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»Prochaskas JKuftrierfe Jahrbücher <» befielen aus folgenden (Teilen: 

Jlluürierfes Jahrbuch der Gründungen. 

gänge I—IV foflen brofdjiert je I BTarF, in Ceimxxutb gebunben je 2 2TTarF. Pom V. 3 a h r 9 an 9 
ift biefes 3 a ^ r & uc h llur nod} in ^albldnwanb gebunben ä \ ZH. 50 pf. unb in Ceimoanb gebunben 
k 2 ZTTarf erhältlich. _ _ 

Jlluürierfes Jahrbuch der Welfgefchichfe. SfSSÄS 

gänge I—IV Foften bvofehterf je I ZTCarf, in Ceinioanb gebunben je 2 ZTlarf. Pom V. 3 a ^ r 9 an 9 
((Sefchichte bes 3 a ^ rc5 19^^) ab ift biefes 3<*i?rbud? nur noch in ^albleimcanb gebunben k \ ITC. 50 Pf* 
unb in Ceintoaitb gebunben k 2 PTarf erhältlich. __ 

Jlluürierfes Jahrbuch der Welfrehen und geo- 

graphifdien Forrdiungen. «Erfcheint alljährlid] feit J 902 . Die 3 abrgänge I—III Foflen brofdjicrt je 
J ZHarf, in £eiitn>cmb gebunben je 2 ZlTarf. Pom IV. 3 <*B?rgang ab ift biefes 3<*f}rbud? nur noch in 
^albleintpanb gebunben k \ ZT1. 50 pf» unb in Ceintuanb gebunben k 2 2TfarF erhältlich« ___ 

Jlluffrierfes Jahrbuch der nafurkunde. 

gange I unb II foflen brofehiert je J( ZHarf, in Ceintuanb gebunben je 2 ZHarF. Pom III. 3 a ^ r 9 a,, 9 
ab“ ijl biefes 3 a ^ r bucfj nur noch * n f?alMeinu>anb gebunben ä \ PT. 50 pf. unb in Ceinmanb 
gebun ben k 2 Blarf erhältlich. __ 

Jlluffrierfes Jahrbuch der Selundhetf. £Ät 

brofebiert \ ZHarf, in Ceintuanb aebunbett 2 2TIarF Fofiet 
- ~ —* 

Huf Wunfch werden audi die hoher brofeh. erfdiienenen Bünde der *»3llu£tr. JahrbfldteM 
In dem neuen ßalblelnen»£inband zum Preiie pon 1 ITlark 50 der Band geliefert. 

I 

. . I ' 1 ' " ■ » '' !!!■!■ ■" " m 

Prochaskas üüuftrlerten Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, Ober die Fort« 
Tdiritte der Kultur auf den widitigften Gebieten des modernen liebens alljährlich eine 
Repue zu geben, die flberiiehtiieh, allgemein perftündlich und derart ftiliftifdi gehalten ift, 
daft ihre Iiektflre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Fflr Jung und alt, für alle Gefeilfthaftskreife gleich geeignet und gleicherweife 
interreffant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswerteren Grfcheinungen der 
neueren polkstflmlichen Literatur. _ 

Urteile der Prelle über Prochaskas Jllultrierte Jahrbücher. 

Über band und ITIeer. jünfWertes 3 af?rbndj bn <&= 

fittbungen. „(Ein glticFlicher (SebanFe ift tjier in gelegener 
tPeife permirFlicht: ein bequemer Überblttf über bie tedp 
nif djeu ^ortfdritte in ^orm eines reich illuftrierten 3 <*h* s 
budjs ju anfjerorbeutlich billigem preis." 

Basler Zeitung. 3 ltaftriertes 3 al;r{m<i) ber tlahttfunbe. 

haben mir „einmal eine gute, billige unb aus* 
illnftrierte Überfielt alles beffen, mas bie Hatur= 
laufe eines Jahres als neue €utbecfungen $u 
rer 3 eid?nen hatte. <£s ift „eine ^reube, bie prächtige, für 
jebermamt perftänbliche Überftajt 31 t lefen. 3 ^^ ©** 
bÜbete follte biefe 3 al>rbnd?er ermerben unb fie nicht nur 
in feiner BibliotheF aufftellen, fonbern auch lefen. Der; 
artige Schriften nüt$en ber KufFIärnug unenblid? oiel 
mehr als alle FuIturFämpferifdjen geitungsartifel. ITTöd^ie 
bodj biefes Unternehmen bie meitefie Perbreitung in allen 
Schichten ber BepöIFerang fhtben.“ 

Frankfurter Zeitung. prochasFas 311 uftrierte 3al]r 
biid^er erfreuen ftef? einer ron 3 a b r 3” 3 a h r machfenben 
Knerfenttung, mas bei ber (Sebiegenheit bes 3ntjalts unb 
ber Kusftattung, foroie bem billigen preife nicht 311 rer 
muiibcrtt ift. 3» & er Zulage iiberfict>tlict?, in ber Par 
ftellung faft bnrebroegs Flar unb allgemein rerftänblidj ge 
galten, otjitc irgenb tripial 311 merbett, unterrichten biefe 
Jahrbücher über bie in itjuen bcl^anbelteu <£rfahrungs; 
uitb ^orfchungsgcbiete mit einer für ben ITid^tf ach mann 
ooüFommen ausreid^cuben Utisfübrlid>Feit, ben ^actjinann 
felbft aber mitunter rerblüffenben (5riinblid)Feit. Bei ber 
ungeheuren ^ülle ron ^inbriiefen, bie tagaus tagein aus 
bem leben, aus (Eagesblättem unb geitfdjriften auf ben 


ftrffe&una am Schluß« des Buches. 
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luiffensburftigen Kulturmenfdjen eimuirFen, ift es für ben 
gcroöbnlicbcn Sterblichen faft unmöglich, Spreu unb Xüeijeu 
3 n fch eiben unb aus bem Dieleriei ein Flares Bilb 3 U 
gemimten. Pa fitib bertn Rührer, roie es prochasFas 
Jahrbücher fein roollen, burchaus am platte. Bürffchauenb 
Mieren mir noch einmal bes IPcges entlang, ben mir bnreb 
lange Uionate geroanbert finb, unb erPcnncn ftannenb, baß 
manches Kleine grofj unb manches cSrofic Plein gemorben, 
alles aber, ben (Sefeftcn ber geiftigen perfpeFtire gemd§, 
nach ITIöglichfcit geroertet, gefichtct unb georbnet ift. So 
geminnen mir nachträglid? ruhenbe pole in ben <£rf<hei= 
ttungcn flucht — immer oorausgefe^t natürlich, bafj mir 
guten Rührern folgen. Unb prochasFas 3 ahri*üd?er finb 
jolche Rührer. 

Oie Woche. 3 HofIr^ries 3 ahrbnd? ber IPeltgefchichte. 
„IPir Pömten bem ftattlidjen Banbe Fein befferes (ßeleits 
roort auf ben IPeg mitgeben, als ben KusbrncF tmferer 
Über 3 eugung, ba§ es bem Perfaffer gelungen ift, bie 
tDorte feines Programms glän 3 enb 31 t uermirFlichen: 
,tlicht ein Urfmtben* ober Bachfchlagebiuh ift, mas mir 
ben lefcrn bieten, fonbern mir mollcn ihnen bie hanbelm 
ben perforten, bie Kämpfe mtb (Ereiguiffe in möglichst 
lebenspoüeu Bilbern porfiihrctt, bie CricbFräfte bes polt= 
tifcheu tebens aufbeefen unb ben inneren 3 )iifatnmenhang 
alles (Sefchehciten Flarmachen/ Pie uolFstümliche, Flare 
unb bod? pornehnte ßaltung bes 3 a h r buchs roerbett 
bemfclben geroi^ pidc .freuttbc unb Schauer geminnen. 
lt>er eine aller parteilichfcit cutFleibete Sd)ilberung bet 
(Ereigniffe jebes 3 a h res toutifdjt, fäumc nicht, ftch in ben 
Bef% biefes gebiegenen Jahrbuchs' 3 U feften." 




SHuürierfes Jahrbuch 

der Ilafurkunde 

Sechfter Jahrgang. 


□ igitized 


Google 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 




tettaurierte DipMocus, 


Original from 

CORNELL UNiVE 





Prochaskas Illustrierte Jahrbücher 


SHuftrierfes Jahrbuch 

der Ilafurkunde 


Sechfter Jahrgang 1908 Von ß. Berdrow 



Leipzig Karl Prodiaska in Ceidien 

Königifrafee 9/11. 


Wien 

Kumpig. 7. 


□ igitized by 


Google 


Original fram 

COHNEL L UNIVERSITY_ 





HU* 10 


QsM' 

B 


' * J —> 

JL Ai J 


Ir ‘ 


( 

(q 


/^o? 



3nhaItäix'rioicbnii.*i 


Seite 

ilttfer Öomtenfbftetn. 

(Agronomie unb IHcteorologic.) (UTit 8 Silbern.) 

£)tmmlifcfje ^emjünbung.(5 

TTCartier unb fein (£nbe.2( 

Die <5merge unb Pygmäen 6 er Sonnemuelt. 28 
©eburtsftätte un 6 Husbilbung bes Xtlonbes . 5^ 
Das IDetter.4(:( 

3«r £ebett3gefd)id)te be$ CrbbaHä. 

(Geologie unb < 5 eopJjyfif.) (JTltt 2 Silbern.) 

Die (Entftehung 6 er Faltengebirge.^7 

(Erbalter un 6 periobifche (Entmicflungsjyflen . 55 
Polfd}tr>anfungen unb poltuanberungen . . 63 
Hus bem Heid)* bes <£rberfd?ütterers ... 69 
Hufftürje unb Huffturjbilbungen . . ... 73 

(Energien unb (Stoffe. 

(Phyfif unb Chemie.) (IHit 6 Silbern.) 

Der Craum bes Hlchimiften.77 

Die neuen Strahlungen.80 

luftprobleme. 90 

Kriftalle unb ZHetaüe. 92 

Sa$ ßebenörätfel. 

(Allgemeine Siologie, <Hntu>icflungsIebre, 
Paläontologie.) (IHit ;o Silbern.) 

Das leben ber Dor$eit. 99 

Zlrtoanblung unb Hnpaffung im ©erreich . (07 


Seite 

Der ttrfprung bes lebens.((<( 

Die Hegenerationserfcheinungcn.(21 

(Stummel Ceben. 

(Sotanif.) (Ulit 9 Silbern.) 

Hmeifenfreunbf cf}aft unb pflanjenfchut^ • • *127 

Slütenftubien.(5^ 

3m Dafeinsfampfe.(59 

3m Otetdje be$ $auttuä. 


(Zoologie.) (mit u Silbern.) 

3m afrifanifchen Urtoalb.(57 

Hus (Europas XDirbeltierruelt.(67 

2lus ber Dogelmelt.(75 

Sinne unb 3 n * e Heft im ©erreich.(82 

3nfeftenleben.(90 


Ser <3ttenfd> unb feine QSorfo^ren. 

(<£theographie, Anthropologie, Urgefchichte.) 

(mit 3 Silbern.) 


Das (£n»achen ber Haffen .(99 

Hus ber IDerfftatt bes ©eiftes.206 

3m Dunfel ber Steinjeit.2(^ 


*) Denjenigen Herren, bie mi<h burdj Überfenbung ihrer miflenfchaftlidjeu Arbeiten 3U unter; 
ftü^en bie ^reunblichfeit hatten, fpredje idj audj h* w ergebertft meinen Danf aus. fjerm. Serbrom. 


□ igitized 


Google 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 

























2flpl>abetifd)e$ öadjcegiftet. 


2ld?iUcs, planetoib 28. 

Albatros, liebesfpiel bes ^ 77. 
HIchimiftenträume, erfüllte 77. 
Hlpenglctfcher, Hücfgang 6*. 

Eltern ber IPelt 92. 

Aluminium als Katalyfator 95. 

Hmeifen unb pflar^en (28, (3(. 

— — Blattläufe (90. 
Hmeifenaaft, Schmetterling als (94. 
Hncylusfcc f©ftfee) 62. 

Hnobcnftrahlen 85. 

Hnpaffung, ^nnPtionelle ((3. 

Hnpaffung im Cierreid? (07. 
Hrchaeoph'is, (Eertiärfdjlange (07. 
Hrtwanblung im CEierreidi (07. 
Hfironomie (3. 

21ther als (Element 9(. 
Htmnngsoberfläche, fidj anpaffenb ((2. 
Unfftuige, meteorifebe, ber Po^eit 74. 
Hufftii^e unb Hufftu^bilbungen 73. 

Beutel^olbmaulwnrf (72. 

Biber m Pentfchlanb (67. 

Vierten unb Blumen (36. 
blattläufe unb Hmeifen (90. 
BlafenfchnecFc, Schleimfäben (98. 

Blei als CnbprobuFt bes Urans 80. 
Bliitcnpliinberung (37. 

Blütenftubien (24. 

Bobenfchätje SiibafriPas, Urfprung 75. 
BorfenFäfer, pi^ücbtertbe (96. 

Capri, (Seologifcber 63. 

— unb bie polwanberungstheorie 63. 
Cauliflorie (45. 

Chemie 77. 

Claofaurus, XTorbamer. (03. 

Pinofaurier, afriFanifche (04. 

Piplobocus, Horbamcr. (04. 
Prilüngsbaum t>on (Eule (56. 

Cigenbewegung abgetrennter Pfadern 
teile (27. 

Cisbecfe ber Cis3eit, Picfe 6(. 
Claiofomen, Cntwicflungsgefchichte (32. 
(Elemente ber £uft 90. 

Clemente, Perwanblung ber 77. 

(Ente, ©rtsftnn (83. 

(Eolithenfrage 2(4. 

Colithen, tasmanifebe 2(7. 

(Erbalter unb periobifebe Cntroicflungs- 
3yFIen 55, 59. 

(Erbbeben, Jentbeftimmnng 69. 

— in Sübroeftbeutfchlanb 72. 

— Porherfage 7(. 

— Helaisoerhältnijfe 7(. 

— unb Heumonb 72. 

(Erbhaut unb Untergrunb 53. 

(Erböl, Cntftehung 95. 

(Ethnographie (99. 

(Eulenauge, Bau (77. 

(Europa, iPirbeltiere (67. 

(Erploftonen imb Sonncuflecfeu (4. 

^ernbeftimmung pou (Erbbeben 69. 
Jern3Ünbung, hinimlifche (3. 

Jeuerftein, (Entftehung unb Lagerung 99. 


Flamen 20 (. 

Jlint, Urfprung unb Ublagernng 99. 
(Sebirgsbilbnng 5(. 

(Sehirnhälfte, linFe, Bebentung für bas 
b?anbeln 2((. 

(Sehörjentrmn, läge bes 209. 

(Seologie 47. 

(Seophvfif 47. 

(Sk^ialeisbecfe, Picfe ber 6(. 

(Slctfcher, Hücfgang in ben Hlpen 6(. 
(Solbmaulmurf (7(. 

(Sorilla, Pegetarier (64. 

(Srasmücfe, ©pfermut (75, (88. 
(Sriinfpecht, fchäblidj (8(. 

I7agelfchie§en, 3mecfIos 45. 

Bamfter, fdwai^er, HTntation (69. 

— Pariationen ((0. 

Bafe, fchlafcnber (69. 

Baroaiifcbe unb UTonb^PulFane 36. 
Beibewicfc, Saifonbintorphismus (53. 
£7ePtor, planetoib 28. 

Belium aus poloniuni 82. 
fymbe, pariierenb ((0. 

3nfeFtenlebeu (90. 

3nftiuFthanbluugen bei Pögelit (88. 
3utellePt in ber (Tierwelt (82. 

3nperfion, große (8. 

3uben, Ubftammung ber 203. 

3upiter. Bewohnbarfeit 23. 

— III. Illonb 30. 

3upitertrabanten 30. 

Kanalftrahlen 84. 

Kaninchen, wilbes (70. 

Katalanifche Bewegung 200. 

Katalyfe burd? Hinminium 95. 

Kelten als Haffe 202. 

Kleinhirn, ^unFtion bes 2(0. 

Konrergcn3 in ber (Eierwelt (7(. 
Kriftalle, Pergiftung 94. 

— Knofpen bilbenb 94. 

KroFobile, fofftle (0(. 

lanbfchaftscharaFter bes rorgefchichtl. 
Peutfcbl. 2 (9. 

lautperftänbnis, tierifebes (85. 
leben, (Entftehung ((8. 

— Urfprung ((4. 
lithium aus Kupfer 78. 
litorinamecr (©ftfee) 62. 
locfmittel ber 3nfeftcnbliiteu (37. 
lotablenFungeu unb UlaffenbefeFte 47. 
lojolophobon, Hmer. (03. 
luftprobleme 90. 

niammut, HfterFlappe (06. 

Klars, Aufnahme, rteuefte 25. 

— Bewohner 2(. 

— BewohnbarFeit 22. 

— lebensbebingungen 24. 

— IPafferocrhältniffe 24. 

UTartier, (Srünbe gegen ihre Crifteii3 26. 
UlaffenbefeFte, nnterirbifche 49. 
Maftobon, SFelett (02, (05. 

Ulaulwurf als (Eagtier (70. 


Ulänfe, Hrtwanblung (07. 
UTceresfd)wanFnngen bei Capri 63. 
IHccrPatje, Jarbenfinn (83. 

UTcrFur 2(. 

UTctallftrahlung 87. 

ITTetcoritenfälle im ©3ean 73. 
Hleteorologie 4(. 

ITTiftel, Parictäten (49- 
Ulonb, (Scbnrtsftätte 34. 

— Heubilbungcn auf bem 4(. 

— Hillen 39. 

— unb (ErbpnlFanismus 36. 

— Perteilung ber ITleerc 39. 

Htonbfchcin unb BewölFuttg 45. 
UIun3ingen, Hennticrftation 22 (. 

Heftarien, ejtraflorale, unb Hmeifen (27. 
Heftarien, ertraflorale, ihre urfpr. Be^ 
beutnng (29. 

Hcwtonium^Üthcr 9(. 

Hiesmrn^, Biologie ber (33. 

Hiftftätten, feltfamc (75. 
Hireaureränberungen, miFrofFopifchc 68. 
ZPStrahlen 87. 

©Papi ©ftafriPas (66. 

©Ifcbwielett, Cntftehung (32. 

©rtsfinn bei Cnten (83. 

©ftafriPas (Eierwclt (57. 

©ftfeebeefen, (ßefchichte nach ber <Eis- 
jcit 62. 

Paläontologie 99. 

Papagei, ©h r un ^ Sprache (87. 
patroFlus, planetoib 28. 

Periobcit ber Crbgefcbidjte 56, 59. 
periob^ität in ber (Erbentwicflung 57. 
Petroleum, Cntftehung 96. 

Pflartjen, Fünftliche 93. 
pflat^enfchutj burd? Kmcifen (27, (3(. 
Pflan3cnmelt ber HntarFtis (39. 

— ber Sanbmiifte (4(. 

— im PafeittsFampf (39. 
Phrenologie, (Sallfche 206. 
phyfiP 77. 

piüenFäfer, Brutpflege (97. 

Planeten, BewohnbarFeit 2(. 
planetoiben, neue 28. 
pianetoibenring 28. 
planetoib TG (KdjiUes) 28. 
polhöhr, Ünberung ber 66. 

Polonium unb Helium 82. 
polfchwanPungcn 63, 65. 
polwanberung 63. 

HabioaPtioität als allg. Cigenfch. ber 
UTateric 80. 

HabioaFtioität unb Verfall ber UTaterie 82. 
Haffeubewegungen, CharaFtcr ber 203. 
Haffen, Crwachen ber (99. 

Hegeneration bei pflan3eu (25. 
Hegenerationserfcheinungcu (2(. 
HeaenFurre unb Sonnenflecfcn 20. 
Hefaisbeben 7(. 

Henntierftation UTur^ingen 22 (. 
Hhätoromanen (99. 

Hiefei^yprejfe oon (Eule (56. 
Hiefcnetbechfe, fofftle (02. 

. Hiefcneibc, ^ranFfurter (58. 



Digitized by 


e 


Original from 

CORNELL UNIVERSIT7 



u 


J[A$r6ucS 6er Qtafurftunbe. 




Saifonbimorphtsmus ber Efeiberoicfe ( 53 . 
Samariterbienß ber lUalbameife (89. 
Samerroerbreitung burd? Hmeifen ( 3 (. 
Sattb= unb IPüftenflora im Dafeins- 
Fampf (43. 

Schäbellehre, (SaOfdje 206 . 

Schäbelform unb (Sehtrn 208 . 
5d?impanfe als Degetarier ( 63 . 
Schmetterling als Umeifengaft (94. 

5 dürfen, fpinnenbe (98. 

Schneefall, ftarfer 44. 

Sdjroäbifche 2llb, Steinjettfunbe 220. 
Smnesfd&ärfe ber (Eiere ( 82 . 
Sonnenflecfen ( 3 , (7. 

— chemifche Strahlung (7. 

— bunfle Strahlung (9. 

— (Entfteljung (7. 

— unb frühe Xrühlinge 2(. 

— unb Hegenruroe 20. 
Sonnenforona, Bereich ber (9. 

— Zeitaufnahme ( 5 . 

Sonnenfchein unb Beroölfung 45. 
Sonnenroärme unb Sobiafallicht 33. 
Sprechuermögen bei (Eieren (86. 
Stammbürtige Blüten (45. 

Siegobon, 3 "a®ö ( 05 . 

Stetn3eitfuube, Sdjroäb. 2 llb 220. 
Stein3eitmenfchen, IDanberung nach 
ZTorben 2(8. 


Strahluugen, chemifche, ber Sonnem 
flerfen (7. 

Strahlungen, bunfle, ber Sonnenflecfen (9. 

— bie neuen 80. 

— planetare ( 5 . 

Straufj, in Umerifa ( 82 . 

Sfibafrifa, Urfprung ber Bobenfchätje 75. 

(Eaumellolchptl3 (5 (. 

(Eemperaturumfehr in ber 2 ltmofphäre ( 8 . 
(Eemperatur unb (Sramtation 9 (. 

(Eiere, lautoerftänbnis ( 85 . 

— Sprachfähigfeit ( 86 . 

(Eierfreislicht 32 . 

(Eierroelt ber Do^eit 99. 

— 0 ftafrifas ( 57 . 

(Transmutation ber (Elemente 79, 8 (. 
(Eransparen3 ber Blüten, Smecf ber 

( 36 . 

Öberoflansen, gelegentliche ( 48 . 

Uframer 202. 

Ungeroitter, eleftrifche ( 6 . 

Urannitrib, ftrahlenb 89. 

Uran unb Blei 80 . 

UrgefRichte 2(4. 

Urfprung bes £ebens ((4. 
Ur3eugungsproblem U4- 


□ igitized b 


y Go gle 


Denus, Beroohnbarfeit 22. 

Dögel, ( 88 . 

DogelfdjutjDerorbnung (79. 

Dogelroelt unb U)ärme 3 unahmeT ( 75 - 
Dogelroelt, Derfchiebungeit in ber (74. 

EDalbameife Samariterbienft ( 89 . 

IDaff erfchmdtjer, fchäblich (81. 

IDelt, altert nicht 92. 

Weite r 4(. 

IDetterinftinFt unb feine Hegeln 45. 
lüetterprognofe,. IDert ber 42, 44. 
EOetterfchiefjen roertlos 46. 

EDilbfaije ( 68 . 

IPirbeltiere (Europas ( 67 . 

Xenon fein (Element 90. 

rjolbiameer ( 0 ftfee) 62. 

Sellen, Fünflliihe 93. 

Sobiafallicht 29. 

— ein IHeteorring 30. 

— unb Sonne 33. 

— unb Stentfchnuppen 50. 
Soologie ( 58 . 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 


Pic große ZluguftasSröcfe. IPbite <£tinon, lltab. Spannweite mö »n, l)ölje H5 ro, örcite ber Sritrfc \0 m. 


unfer Sonnenfyjlem. 

(Hftronomie unb XTTeteorologie.) 

bnmmlifdje ^erttjfinbuttg. * UTartier imb Pein Enbe. * Pie ^loerge unb pygmäen ber Souiiemoelt. * (Seburtsftätte uub 

Husbilbung bcs ITTonbes. * Pas IPetter. 


ßimmlifdie ^emjiinbung. 

JßSjlf in normwibriges XDetter J]at im 3 <*hre 
\<)07 (Europa fyeimgefucbt. Halbem bis 
5um September bie (ßegenben nörb* 
lieb potn Hlpenranbe unter wolfenfchwerem 
Bimmel, unabläffigen Hieberf erlägen, tBcwitter, 
Sturm unb Kälte gelitten, wanbte fiel*; ber 
Hegengott bem Süben 3U unb perwüftete 3 talien, 
Spanien, Sübfranfreich unb ein3elne Hlpenlanb* 
febaften burch unerhört luftige (Si'iffe unb baraus 
herporgehenbe Überfchwemmungen. liefen Er* 
f Meinungen gegenüber erfcf>eint bie drage nach bert 
Urfachen foldjer XDetterfataftropben ebenfo bered}* 
tigt, wie fchwierig ju beantworten. Der 23 licf bes 
Hftronomen wenbet fid} ber Sonne 311, bie im per* 
gangenen 3 a ^e ein nicht weniger norntwibriges 
Derbalten ge3eigt bat als bie irbifd^e XDitterung. 

Dor allem fcheint bas fortgefeßte Huftreten 
pon Sonnenflecfen nicht ohne (Einfluß auf bas 
XDetter gewefen 311 fein. «Es ift, als ob oon biefen 
Trübungen bes Sonnenballes, bie oft gar nicht fo 
pergänglicher Hatur finb, fonbern mehrere Um* 
brebungeit bes Sonnenballes überleben, gewaltige, 
uns nod} geheimnispolle Kräfte ausftrablen, bie 
auf Erben meteorologifcbe Erfcbeinungcti ber per* 
fchiebenften Hrt auslöfen, alfo eine richtige 5 ern* 
jünbung barftellen. <3ünbung fogar im wörtlichen 


Sinne! Denn XD. Krebs hält *) biefe fpe3ififd>e 
Sonnenftrahlung aud} für eine ber Urfacben, bie 
jene in ben lebten 3 a hren fo häufig oorgefommenen 
großen Eyplofionen berporgerufen h a ben. Hm 
\ 2 . XUär3 ereignete fid} bie Eyplofion auf bem 
Sd}lachtfd]iffe 3 eua im Isafen pon Coulon. Die 
porbercitenbe Urfache war hier wohl bie <3erfeßung 
ber alten puloerporräte. Htherbämpfe, bie fid} aus 
biefen entwkfeln follen, bilben, mit £uft gemifd}t, 
ein leidet ent3Ünblid}es, an fich fd]on erplofip wir* 
fenbes (Semenge. Die 2 Uifd}ung muß ein be* 
ftimmtes Dichteperbältnis erreichen; für bie basu 
nötige Steigerung ber <§erfeßung fowie für bie 
Sünbung müffen aber auslöfenbe (Selegenheits* 
urfachen angenommen werben. Diefe fcheinen nun 
nicht nur in ber IDärmewirfung ber Sonne, bie 
um brei Uhr am größten ift, fonbern aud} nod} in 
befonberen Strablungsperbältniffen gegeben, weld}e 
bie IDärmewirfung ber bireften Sonnenftrahlung er* 
höhten unb außerbem ber Erbe gan3e 23 ünbel 
anberer, chemifch unb eleftrifd} befonbers wirffamer 
Strahlungsarten sugeben ließen. Hm \2. XITärs 
1907 3eigte fich erhöhte Sonnentätigfeit bur d\ 3wei 
5lecfengruppen, beren eine in geringer Entfernung 
pom Sonnenäquator bas <§entralgebiet paffierte. 
Die großen 5 lecfen hatten fich t>om 8. bis fO. 5 e* 


*) Pas IDeltaü, 7 . 3 abrg. (t 907 ), X)eft 22. 
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bruar $07, 311 t Seit ftarfer magnetifcher Störung 
gen unb BorbIid)terfd)einungen, aus Fleinen Hnfän* 
gen bis 3 ur Sid)tbarfeit für bas bloße Huge ent* 
wicfelt, außerbem t>oÜ 3 og ficb oom jum \2 . 2 Tiär 3 
nod) bie Bilbung einiger fleinerer 5I«cf^n in ihrem 
näheren Bereiche. <£s befanb fid) alfo an bem 
uerhängnisuollen \2. 2 TTär 3 ein Bereich erhöhter 
Sonnentätigfeit unweit fiiblid) ber unferer <£rbe 3 U* 
gefehrten Kuppelwölbung bes Sonnenballes. 

<£in ähnliches <§ufammentreffen gefteigerter 
Sonnentätigfeit mit fataftrophenartigen Zufällen 
lägt fid) für bie ^jplofion bes brafilianifchen 
Sd)lad)tfd)iffes Hquibaban am 2\. 3anuar $06 unb 
für bie fernere unb rätf eihafte Dynamitefplofion 



Sonnenforona. Seiuiufnatjme (5—6 Scfunben). 


rou ^jomefteab bei Bern Vfoxt, am 3. 2 Tlär 3 $07 
Swifdjen \2 unb J Ul)r mittags, annehmen. 0b 
auch bie «Ejplofion ber puloerfabrif 3 U 5 ontanet im 
Staate 3 n &iana Hlitte 0Ftober $07 unb anbere 
in ihren Urfacheit unaufgeflärte Kataftrophen mit 
erhöhter Sonnentätigfeit 5 ufammcnfallen, bebarf 
weiterer Unterfuchungen. Die rom Direftor ber 
(Treptow*Sternwarte Dr. 2lrd)ent)olb am \2. Sep¬ 
tember $07 beobachteten fünf < 8 ruppen t>on 
Sonnenflecfen, auf beren mittlerer unb größter 
allein 52 Kerne fid)tbar waren, barunter 3 wei t>on 
fjöfen eingehüllt, bie allein breimal fo groß als 
unfere (Erbe finb, 3 eigen, baß fid) biefe erhöhte 
Sonnentätigfeit bis in ben Uerbft bes 3 a h rc5 <?r* 
ftreeft h^t. 

£ine weitere Urfache ueränberter Sonnenftraf)- 
lung fiebt ID. Krebs mit bem Schwerer 21Teteoro* 
logen 0 . 2 )Tarti*) in planetaren Strahlen* 
gen. £efcterer hat feit mehr als 20 3 ah*en Be* 
einfluffungen ber Sonnentätigfeit erfannt, bie r>or* 
nebmlid) auf bie äußeren Planeten 3 urücf 3 ufül)ren 
finb, beren größere ein eigenes £eud)ten 3 U be* 
fißen fcheinen. Die Ceucbtfraft biefer Planeten ober 
ihrer Htmofpbären ift oon bem englifchen Hftro* 


*) 3 <ü)rb. öer Haturf., 5 . 3 a h r 9 v 5 . 65 . 


nomen 3 - €. < 5 ore neu berechnet unb mit berjeni* 
gen bes 2 Uars in Vergleich gefeßt; banach befifcen 
3upiter unb Uranus bie 2 $fad)e, Beptun bie brei* 
fache, Saturn fogar bie 3*5fad)e Klbebo (ausge* 
ftrahlte Cichtftärfe) bes 2 TTars. 

3 » unferer nun anhebenben <£pod)c ber 
Babiumforfchung liegt unter biefen Umftänben bie 
IDahrfd)einlid)feit uor, baß biefe Strahlung auf bie 
wetterbeftimmenbe Sonnentätigfeit rücfwirft. ITiarti 
hat benn auch ben «Einfluß biefer planetarifdien 
Strahlung, befonbers bei beftimmten Stellungen 
ober Konjunftionen 3 tr>eier Planeten-, gans gut nad)* 
weifen fönnen. Die Konjunftionen DenusOupiter, 
2UerFur*Saturn, UTerfur-Uranus ließen ficb in ben 
Sturme, (Sewitter* unb Bieberfd)lagst>erhältniffen 
erfennen. 0 b nun biefe Kuslöfung meteorologifcher 
<Erfd)einungen bei uns inbireft burch Anregung ber 
Sonnenftrahlung ober bireft burd) (Einfluß ber 
pianetenfräfte auf bas (Erbwetter gefchiebt, muß 
bie weitere ^orfchung ergeben. 

Hud) ID. Krebs hat mit £jilfe ber HIartU 
fd)en Konjunftionen Dorausbeftimmungen bes IDet= 
ters uerfucht. <£r propl)e 3 eite 3 . B. für bie ben 
pfingfttagen $07 t>orausgef)cnbe IDoche unb für 
biefe Cage felbft ausgebreitete Bieberfd)läge, eine 
Dorh^rfage, bie fich nur 511 prompt betätigte. 
(Eine ähnliche Steigerung ber Bieberfchläge folgte 
in Sübbeutfchlanb unb (Öfterreid) bem Hierfür- 
Uranus*Cermin oom 27. 2TIai unb in gan 3 2Tlittcl* 
europa bem Hlerfur-Saturn-Cermin am o\. 2TIai 
$07. Befonbers im Siiben 2TIitteleuropas mären 
fie mit (Sewitter unb Stürmen oerfnüpft. 

€ine weitere 5 orm ber himmlifchen 5 ern 3 Ünbung 
[teilen bie eleftrifd)en Ungewitter bar, bie 
burd) bie Störung uont 9- unb 0 . 5 ebruar $07 
•>or 3 Üglid) r>eranfd]aulid)t werben. Das befti^fte 
magnetifche Ungewitter feit bem 3\. 0ftobcr $05 
nennt „Cosmos" biefe ausgebehnte magnetifd)c 
Störung. *) 2TIan hat fie ebenfo in 5ranfreich iuie 
in (Englanb beobad)tet, wo am 0 bferoatorium 3 U 
Kew bie 2Iabel erft 57 <Srab gegen IDeft, bann 
73 (Srab gegen 0ft abwidi; in ben fran 3 Öfifd)en 
Stationen bes pic bu 2Tlibi unb im parfe St. 
2 TIaur waren bie 2 lusfd)läge ber 21 Iagnetnabel nod) 
beträchtlicher. 2 ln bem gleichseitig auftretenben 
großen Borblichte war oor allem feine Dauer merb 
würbig; es fd)leuberte feine 5 lamntenbli^e von 
6 Uhr abertbs bis 2Tiitternad]t. Swifd)en 6 unb 
U Uhr abenbs ift bas mit ben 5 ebruarflecfen su= 
fammentreffenbe Borblicht auch in (Englanb, Bel¬ 
gien, (Eyblfuhnen in 0 ftpreußen, r>erfd)iebenen pom^ 
merfd)en Stäbten, wie Stralfunb, toiß u. a., ge= 
feheit worben. (Es fd)eint an (Sröße unb 2)elligfeit 
bem 2 torblid)te uom 9- September $98 gleidi 3 u* 
fommen, bas ebenfalls mit einem großen Sonnen* 
flecf in Derbinbung 3 U bringen ift. (Sleid) 3 eitig 
mit bem Borblid)te würben an oielen 0rten erb* 
magnetifd)e Ströme beobachtet, bie in ben Cele* 
graphen* unb Celephonleitungen r>erfd)iebentlid) 
Störungen r>erurfad)ten. Bad) einem (Telegramm 
bes Direftors ber Breslauer Sternwarte, prof. Dr. 
5 ran 3 , mad)te fich ^as magnetifche Gewitter feit 
Sounabenb ben 9* 5cbruar, ^ Uhr nachmittags. 


*) Cosmos, Revue des Sciences, Nr. 1152. 
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burch Trbftöge in ben Telegraphenlinien oon ben 
Sporen über Spanien nach Borbweftbeutfchlanb 
bemerfbar, feit 5 3 / 4 Uhr auch in ber Bidjtung non 
Hamburg nach Schweben unb Borwegen fowie nach 
Tnglanb. Die Ulagnetnabeln würben l^ienacb in 
Deflination wie 3 n fti na tion 3 U anormalen 2tblen* 
fangen ge 3 wungen. 

Die Urfacfje biefer Trfd^einungen waren bie 
gewaltigen Sonnenflecfen, beren Auftreten im 
3aljre $07 um f° nteljr in Trftaunen fegt, als 
ber Berechnung nach ihr fjöhepunft ober Blgfimum 
fdjon im 3 a h* c $05 hätte überfchritten fein follen. 
Bach öen Beobachtungen oerfdjiebener Bleteoro* 
logen unb Bftronomen, oon benen wir T. Ste* 
phani*). unb 21. Kr$iz**) folgen, war bie Sonne 
am \ 6 . 3 uni $06 gänslid^ flecfenfrei, bas erfte* 
mal feit bem 30. 3uli $°5; bann aber trat fchon 
am 3. 3 u ^i $06 ein gewaltiger #ecf oon 
76.000 Kilometern Durdjmeffer auf, wonach bis 
311 m 18. Kuguft oerhältnismägige Buhe eintrat. 
2lm 25. aber beginnt faft plöglich eine fo ener* 
gifche 5 lecfenbilbuitg, bag eine ber aus einem < 8 e* 
wirr non Tin 3 elflecfen ohne namhafte <5röge be* 
ftehenben Truppen eine fange oon 198.000 Kilo* 
metem erreicht. Dann trat abermals ein Bücf* 
gang ein, bis am 29 . De 3 ember $06 etwas nörb* 
lieh nom Sonnenäquator wieber ein 5 lecfenpaar 
aufging, nachbem hier tags 3 uoor mächtige Sacfel* 
gruppen erfchienen waren. 2lm 3., \3. unb $. 
3 anuar bei bewölftem fjimmel würben Rieden für 
furje geit fichtbar; am 29. 3anuar $07 würbe 
eine ^lecfengruppe photographiert, bie fich, als bie 
Sonne am 5. Februar burch IDolfen fichtbar warb, 
enorm oergrögert hatte: ber grögte ^led befag 
33.000 Kilometer Durchmeffer. daneben 3 eigten 
fich uerfchiebene neue groge unb Keine (Sruppen, 
fo bag bie Sonne einen prachtoollen, überwältigen* 
ben Bnblicf bot, befonbers am U. Februar, als bie 
gan 3 e Scheibe oon einer Beihe groger 5 tecfen über* 
fpannt war. Diefe 5 lecfenfülle hat anfeheinenb, wie 
oben berichtet ift, auf ben Trbmagnetismus mächtig 
gewirft. 

(Sleich 3 eitig beobadjtete Stephani eine erheb* 
liehe Zunahme ber chemifchen Strahlen in ber 
Sonnenftrahlung. Obwohl er beim Photographieren 
alle Büttel anwanbte, um bie fichtfülle 3 U bämp* 
fen, waren bie platten fämtlich ftarf über licht et 
unb mugten abgefdjwächt werben. Diefe «gunahme 
ber chemifchen 3 ntenfität ber Sonnenflrahlen hat 
Stephani jebesmal bemerft, wenn eine imXDachfen 
begriffene grögere #ecfengruppe bio Blitte ber uns 
3 ugefehrten Sonnenhälfte überfchritt. 

€ine Dermutung über bie uns noch 3 iemlich 
unerflärliche Tntftehung ber Sonnenflecfen hat 
Don fjoracio Bentabol y Kreta aus BTabrib 
in einer an bie Bebaftion ber englifchen geitfdjrift 
„Bature" gerichteten Bbhanblung ausgefprodjen.***) 
€r ift ber Knficht, bag bie 5 lecfen nebft anberen 
bamit 3 ufammenhängenben Trfcheinungen burch öas 
I]ineinftür 3 en oon Bleteoriten in bie Sonnenmaffe 
oerurfacht werben, eine Einnahme, bie nicht unbe* 


*) JHitteiU ber bereinig, oon ^reunben ber Kftron., 
47 . 3 ahra. ffeft 6 . 

**) vas Weltall, 7. 3 al? r 9 -, *?eft 5. 

***) Nature, Br. (940, S. 23 (. 


grünbet 3 U fein fcheint. feiber geht bie „Bature" 
auf feine Kbhanblung als 3 U umfangreich nicht 
weiter ein. 

Die Sonnentätigfeit fieht 3- 5enyi S. J. *) 
auch für eine Urfadje ber neuerbings entbeeften 
grogen 3nt>erfion in ber Trbatmofphäre an. 
3 m allgemeinen nimmt bie Temperatur ber 2 ltmo* 
fphäre nach oben hin ab, unb bie bei Ballonauf* 
(liegen häufig angetroffenen Schichten oon einigen 
hunbert Bietern Dicfe, bie höh*** Temperatur 
aufweifen als bie barunte^ liegenben, finb nur ört* 
lieh befchränfte Trfcheinungen, über benen in grö* 
gerer fjöhe bie normale Temperaturabnahme wieber 
5 ur (Seltung fommt. Dagegen nimmt in mehr als 
U Kilometer f}öh« bie Temperatur wieber 3U, unb 
biefe oon Teifferenc be Bort entbeefte Umfeh* 
rung, bie groge 3 noerfion, unterfcheibet fid> oon 
ben niebrigeren fchon baburdh, bag fieinberBegel 
angetroffen wirb, fo oft ber Begiftrierballon über* 
haupt Roheit oon etwa H Kilometern überfchreitet. 
Sie ift eine allgemeine Trfcheinung, bie nicht auf 
3 ufällige meteorologifdje Umftänbe, fonbern auf eine 
allgemeinere Urfache 3 urücfgeführt werben mug. 
€ine 3 weite ebenfo bebeutungsoolle Tigentümlich* 
feit befteht barin, bag fie fich nicht blog auf einige 
hunbert Bieter erftreeft, um bann ber normalen 
Abnahme wieber plag su machen, fonbern bis 3 ur 
grögten bjöhe anf>ält, bie ber Ballon überhaupt 
erreicht, wobei bie Temperatur noch überbies 5 U* 
Sunehmen pflegt. Diefer merfwürbige Umftanb ift 
erjt neueftens burch bie geniale Knwenbung ber 
(Summiballons, bie im Kufjteigen felbfl gröger, alfo 
auch leichter werben unb fo 3 U augerorbentlichen 
J^öhen emporfteigen, fichergeftellt. 

€in Ballon biefer 2lrt, ber am 5. Kuguft $05 
in Stragburg aufgelaffen würbe, erreichte eine f>öhe 
oon 25.800 Bietern. Buch feine 2 luf 3 eichnungen 
enthüllten bas Dafein 3 weier groger übereinanber 
gelagerter £uftfchid}ten, bie fich burch ihre IDärme* 
unb 5 euchtigfeitsoerhältniffe ftreng unterfchi^ben. 
3 n ber unteren Seicht nahmen IDärme unb 
tDaffergehalt mit 3 unehmenber fjöhe ab, in ber 
oberen blieben fie faft fonftant. Das Kälterwerben 
hielt bis ^.$0 Bfleter an, wo bie Thermometer 
— 62° C an 3 eigten. Darüber hinaus begann bie 
3noerfion, es folgten immer wärmere Schichten: 
bei J5.000 Bietern —58°, bei $.000 —$°, 
bei 22.000 nur noch —^7°. 2 lm höchften punfte 
bes Bufftieges waren nur nod] —^ 0 °, b. h- ^ie 
Temperatur übertraf bie in ber bjöhe oon 14.$0 
Bietern herrfchenbe um 22 ° C. Die Cuftfeuchtig* 
feit betrug, bei einem ^euchtigfeitsgehatte oon 88 
am €rbboben, in $50 Bieter fjöhe nur noch 
29 pro 3 ent, um bann wieber 3 U fteigen. Bei 
7000 Bietern war fie auf $ gelangt unb blieb 
nun bis su beit höchften fjöhen faft ftationär. 3 eber 
neue Kufftieg oon Begiftrierballons beftätigt biefe 
Trfcheinung. Tin oom belgifchen meteorologifchen 
Dienjte am 5. September $07 aufgelaffener Bai* 
Ion, ber faft 26 Kilometer fföhe erreichte (weniger 
U Bieter), oerseichnete bort einen Barometerbrucf 
oon \7 Zflillimetern. Die grögte Kälte h^rrfchte in 
ber bjöhe oon 12$00 Bietern, nämlich —62°, in 
ber höchften fföhe waren nur ^7° Kälte. Tin vom 

*) IHeteoroI. geitfehr., Bb. 24 ((907), f^eft 8. 
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Sduoeiser meteorologifchen Sentralinftitut entfanbter 
Ballon oer 3 eichnete in f]öhe oon 20.300 UTetern 
eine Temperatur oon —4^°/ in U-700 Bieter je* 
hoch noch —50° C. 

IDoher, fragt man fich, eine fo foloffale Tem* 
peratursunahme bis $u Öen äußerften £}öhen, rno 
öer Barometerftanb nod} unter 20 UTillimeter hin* 
untergeht? 5 enyi meiß, mas ja auch nicht fcfyoie* 
rig ift, 3 unächft nach, baß mir nicht an eine marme 
Strömung benfen bürfen, melche in Öen Reißen 
(Segenben aufgeßiegene £uft beßänbig nach Öen 
äußerften fjöhen ; abfül>re. Die unteren IDärme* 
quellen ermeifen fid>, morauf mir Ijier nicht näher 
ein 3 ugehen brauchen, fämtlich als ungenügenb 3 ur 
Erklärung öer großen 3 n t>erfion. ntüffen öie 

IDärmequelle im ;£Deltraum fuchen. 

bjier bietet ,fid) eine folche, inöem mir eine oon 
öer Sonne ausgefyenbe bunfle Strahlung amieh* 
men, öie fd?on oon Öen l]öcbften Schichten nnferer 
Utmofphäre fetjr ftarf ober oöl* 
lig aufgefogen mirö. Diefe 
Strahlung, mag fie auch im Der* 
hältnis 3 ur < 8 efamtßrahlung öer 
Sonne geringfügig fein, genügt, 
menn fie oon Öen oberften Schid]* 
ten oollftänöig abforbiert mirö, 

3 u öeren Ermännung. Die phv* 
fifer miffen längft, öaß öie Strah* 
len öes ultraoioletten Speftrums, 
etwa oon 200 fi|u JDellenlänge *), 
oon öer £uft faß oöllig abfor* 
biert meröen, unö öie äußerften 
(Sebiete meröen nad^gemiefener* 
maßen oollftänöig abforbiert. 

Daß folche Strahlen auch oon öer 
Sonne, öie ja hoch alle möglichen 
Strahlenarten ausfenöet, aus* 
gelten, läßt fief; mol>t faum be* 

3 meifeln; fraglid] bleibt nur, ob 
fie and? bis 31 t öen äußerften 

*) { fAfA = o,ooi jx (Hltfron) 
ober — t IHilliontel IHillimeter, bilbet 
bie Einheit für bie JTTeffuttg ber Wellen¬ 
länge bes £id?tes. 


Schichten unferer Btmofphäre ge* 
langen ober nicht etma fd>on oon 
öer Sonnenatmofphäre oollftänöig 
oerfdßucft meröen. Erfteren 
les müßte öie (Energie öes ultra* 
oioletten Teiles öer Sonnenßrah* 
lung in Öen 3 toölf Stunöen öer 
Einftrahlung genügen, um öer 
Uusßrafßung jener Schichten in 2\ 
Stunöen bei öem angenommenen 
Temperaturunterfdßeöe öas 
<ßleicf}gemid]t 3 U galten. 

Befonbers öie Sonnenflecfen 
fönnten öerartige, bis 3 ur äußer* 
ften Erbatmofphäre öringenöe 
Strahlen liefern. Diefe Einnahme 
geminnt öaöurdi an XDahrfchein* 
lidßeit, öaß öie Uftinometermef* 
fungen 3 ur Seit öes ZTTayimumsu. 
UTinimums öer #ecfen feinen Un* 
terfchieö inbet Strahlung erfennen 
laffen, mährenb bann hoch oor allem ein foldjer fich 
offenbaren müßte. Bei Einnahme folcher öunflen 
Strahlung, öie nur 3 ur &e\t Öer Jlecfenmapima aus* 
gefanöt mirö, ift es hingegen erflärlich, öaß burch 
Ermärtnung öer oberften Utmofphäre auch öie Tem* 
peratur öer Eröoberfläche fteigt fomie auch anbere 
meteorologifche Elemente beeinflußt meröen, ohne 
öaß öie 3nftrumente in öer öireften Strahlung öer 
Sonne irgenö einen Unterfdßeb aufmeifen. Daß 
3 ur eines Sonnenflecfenmajrimums gemiffe 

Strahlen neu ausgefenbet ober oerßärft meröen, 
ift angefidtfs öes Aufruhrs, öer 3 U foldjer Seit 
auf öer Sonne beobachtet mirö, fchon an fich nicht 
unmahrfcheinlich. Diefe Einnahme mirö aber öem 
Derftänöniffe noch näher gebracht, menn mir be* 
obachten, öaß 3 ur fetben Seit auch &ie gemaltigften 
Busbrüche auf öer Sonne ftattfinöen, öurch meld^e 
Blaffen oon ungeheuerem Umfang meit über öie 
IDafferftoffatmofphäre hinauf in Öen X?immelsraum 
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gefchleubert werben. Diefe mären fct^r mohl in 
ber £age, Strahlen aus 3 ufenben, bie bei normaler 
Souncntätigfeit bie IDafferftoff hülle nie burchbrin* 
gen, alfo auch bie Erbe nicht erreichen fönnen. 
§nv Betätigung biefer i^YPotf^efen 5enyis merben 
fich jebenfalls auch befonbers bafiir ausgerüftete 
Begiftrierballons als fehr nüfclich ermeifett. 

Einen intereffanten <3ufammenhang 3 mifchen 
bent periobifchett Auftreten ber Sonnenflecfen 
‘unb früt^ejn Kühlingen Ejat Kley. 3. BTac* 
Do mall feftgeftellt. *) jfrühseitig nennen mir einen 
5rühling bann, menn bereits bie BTonate Februar 
unb BTär 3 3 U marrn finb, b. h- menn ihre BTittel* 
temperatur über bem Bormalen liegt. 

3 n (ßreenmich finbet man feit bem 3 afyre \ 8 ^, 
alfo in 66 3 <*h*en, 22 folche 5 «lle. Bezeichnet 
man fie nad} ihrem 3 eitlicben Auftreten burch punfte 
in einer Beibe (f. 5kjur, "A) unb feßt man bar* 
unter bie Kur De ber Sonnenflecfen (B), fo 3 eigt 
fich, baß bie frü^eitigen 5 ri*hlinge 3 ur Seit ber 
^lecfenntayima häufiger erfdjeinen als 3 ur Seit ber 
BTinima. 

Be 3 eid}net man ferner jebes 3 a h r mit 2 , l 
ober 0 , je nad?bem Februar unb BTäz 3 U martn 
mären, ober nur einer ber beiben BTonate, ober 
aber feiner non ihnen, unb gleidit man bie fo er* 
haitone Zahlenreihe mit ^ünferfummen aus, fo er* 
t^ätt man eine Kuroe (C), bie eine gute Überein* 
einftimmung mit ber Sonnenflecfenfuroe B 3 cigt. 

Der Knblicf ber Kurne beantmortet bie 5 rage, 
mieniel 5etauar* unb BTäzmonate in ben Pentanen 
( 8 -U—4*5, \ 8 $ 2—^6 ufm. 3 U marm maren. 

martier unb fein <£nbe. 

Der Kampf um bie €yifteri 3 ber dou manchen 
5orfd?ern megen ber funftlid^en BTarsfanäle an* 
genommenen BTarsbemohner tobt in ber IDiffen* 
fdjaft mit 3 iemlicher Ejeftigfeit fort. Kaum ift hier 
aus pl^yfioiocjifcfjcn Beobachtungen unb (Brünben (f. 
3afyrb. IV, S. 31) nachgcmiefen, baß bie BTars* 
fanäle nicht efijtieren unb eine bloße Sinnestäu* 
fchung finb, fo mirb non ber (Begenfeite bie photo* 
graphifche platte 3 U ftilfe genommen unb burch 
ihre BTitmirf ung bargetan, baß bie Kanäle genau 
fo norhanben feien, mie fie bie h cr ix>rragenbften 
BTars fcrfchet feit 3^hnehnten gefchaut unb aufge* 
5 eichnet Ijabcn. i 

BTan farm bas ganse Problem in 3 mei Unter* 
fragen 3 erlegen. Erftens: ift überhaupt eine Be* 
mohnbarfeit ber Planeten mahrfcheinlich? unb 3 mei* 
tens: liegen (ßrünbe oor, bie uns nötigen, unfern 
Bachbar BTars für ben (Träger intelligenter £ebe* 
mefen 3 U h°Üen? 

Über bie Bemohnbarfeit ber Planeten 
fpricht fich ber profeffor an ber Unmerfität 3 U 
BTontpellier, BTarcel UT o y e, aus,**) inbem er, oon 
ben Heineren Planeten abfehenb, bie (Bruppen ber 
inneren Planeten (BTerfur, Denus, Erbe, BTars) 
unb ber äußeren Qupiter, Saturn, Uranus, Beptun) 
gefonbert betrachtet. 

BTerfur ftellt fictj Dom biologifchen Stanb* 
punfte aus als ein bemohnbarer (mir fagen nid^t 

*) UTeteorol. geitfdjrift *907, ffeft 2. 

**) <8aea, 36. 43 Q907), fjeft u* 


als bemohnter) planet bar; benn gemäß unferen 
allerbings nur unoollfommenen Kenntniffen fcheint 
er bie brei 3 um £eben unbebingt erforberlichen 
(Elemente, IDaffer, £uft unb IDärme, 3 U befifcen. 
Die IDärme muß nicht unbebingt 3 U groß fein, 
benn bas Dorhnnbenfein einer molfigen Schidtf in 
feiner Ktmofphäre mürbe genügen, bie Sonnen* 
beftrahlung ber Oberfläche biefes platteten 3 U Der* 
minbern. 

Buch über bie Denus, ben uns nächften pla* 
neten, miffen mir h^lich menig. Bicht einmal, ob 
er in 2 ^ Stunben um feine Kd?fe fchmingt, ober ob 
feine Umbrehungsbauer mit ber Umlaufsbauer non 
225 tEagen 3 ufammenfällt, h a * fich ficher feftftellen 
laffen. IDärc bie Botation gleich ber UmlaufS 3 eit, 
fo Berrfd^tcn auf bem Planeten Derbältniffe, bie 
bem organifchen £eben bafelbft menig günftig mären, 
es jeboch burdiaus nicht unmöglich mad^ten. BH 311 
große IDärme ift auf ber Denus nicht ansunehmen, 
benn fie fcheint non einer bfchteit IPolfenhiille um* 
geben, bie ber Sonnenftrahlung ein erhebliches i}ht* 
bernis barbietet. 

Dem Bfonbe fehlen, fomeit uns 3 U urteilen 
möglich ift, £uft unb IDaffer, ober feine Ktmo* 
fphäre ift menigftens fo fein, baß fie non uns 
unbemerft bleibt. So bietet bie UTonboberfläche 
jeßt ben Kitbücf einer toten B>elt, unb es läßt fid} 
auch nicht feftftellen, ob fie früher einmal Schau* 
ptaß eines organifdjen £ebens mar. Der ZTIonb 
ift Heiner als bie Erbe unb mußte fich baher rafcher 
nerbrauchen als biefe. IPir miffen auch nichts Don 
ber früheren Knmefenheit einer BTonbatmofphäre, 
noch 3 eigt feine Oberfläche Spuren ehemaliger 
Cätigfeit bes IPaffers. Klles bies fpricht gegen 
bie XPahrfcheinlichfeit ber Bemohnbarfeit unferes 
Crabanten. Unb hoch erinnern mir uns, baß ein 
Kftronom non bem Bufe B>illiam E. pieferings 
noch für ein oegetationsähnliches organifdjes 
£eben auf bem BTonbe fpricht (f. 3^h^b. II, S. 56). 

BTars h^t ^n^h^ Knfpruch barauf, ein £ebens* 
träger fein 3 U fönnen. Seine Kchfenbrehung beträgt 
etmas mehr als Stunben, bie 3 a h rc 5 3 e *t en au f 
ihm gleichen ungefähr ben irbifchen, er befißt eine 
Ktmofphäre, bie mahrfcheinlidi meniger bid]t als 
bie uttfere ift, beren (gufammenfefcung allerbings 
noch nicht ermittelt ift. Eine nahm man 

an, er entbehre bes IPaffers unb bie meißen pol* 
fappen beftänben aus gefrorener Kohtenfäure. Buch 
fdjloß man aus ber Entfernung bes Planeten non 
ber Sonne, baß es flüffiges IDaffer bafelbft nicht 
geben fönne; inbeffen finb biefe beiben Schlußfolge* 
rungen als hinfällig ermiefen. Die mittlere Cetn* 
peratur mirb auf ihm etmas niebriger als auf ber 
Erbe fein. Übrigens nimmt man auf bem BTars 
Peränberungen non jährlicher unb täglicher peri* 
obe mahr, bie fich mit ber Porftellung eines gan 3 
oereiften IPeltförpers fehlest Der einigen laffen. So 
merben 3 . B. in bem BTaße, als ber polarfdmee 
3 ufammenfchmil 5 t, bie bunflen Begionen ber BTars* 
Oberfläche noch bunfle^ gleichfam als menn burch 
bie Knfunft Don IDaffer bort eine ausgebreitete 
Pegetation fchnell ermachte. Ebenfo beobachtet mau 
bismeilen an ber £ichtgren 3 e bes platteten beiie 
^ernorragungen, bie fich am einfachften beuten laffen, 
menn man annimmt, baß es IPolfett fittb, bie dou 
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ber 5onnc befchietten rnerben: ein neuer Bemeis* 
grunb für bie Annahme, baß auf bem UTars IDaffer* 
bampf vortjanben ift. So führen alle bisherigen 
IDahrnehmungen $u bem Schluffe, baß biefer planet 
un 3 n>eifelhaft 3 ur Bemohnbarfeit geeignet iß, benn 
er befißt ficfjerlich eine Atmofphäre, höätftmahr* 
fcheinlich IDaffer unb eine Temperatur ähnlich ber* 
jenigen unferer (Erbe. 

IDenben mir uns 3 U ben vier großen Planeten, 
fo treffen mir 3 unächft auf ben riefigen 3 **piter. 
Er ift elf mal fo groß mie bie (Erbe, t>on fehr ge* 
ringer dichte, bie faum ein Viertel von ber (Erb** 
bichte beträgt unb bie bes IDaffers menig übertrifft. 
lOahrfcheinlich h a & cri mir beim 3 upiter nicht eine 
fefte Kugel vor uns, fonbern eine plaftifche, mit 
früffigfeiten unb (Safen Untermiete UTaffe. Diefe 
Anficht erfcheint burch bie Tatfache beftätigt, baß 
fich 3 u P*ter Tiid 7 t mie «Erbe unb UTars als feftes 
(San 3 es um feine Achfe breht, fonbern in verfchie* 
benen Breiten eine verfdßebene Botationsgefchmin* 
bigfeit 3 cigt, nahe bem Äquator 9 Stunben 50 UTi* 
nuten, an ben polen 6 UTinuten länger. IDir fehen 
jeboch non biefem Planeten nur bie molfige Umhüll 
lung, bie feine Atmofphäre bis 3 U großen flöhen 
erfüllt; vielleicht ift er eine Art bunfle Sonne, an 
ber <ßren 3 e bes <Slut 3 uftanbes ftehenb unb noch 
beträchtliche innere fjiße bergetib. Dielleicht ift er 
nichts als eine heißflüffige Kugef, beren Erfaltung 
fie fünftig geeignet machen mirb 3 ur Beherbergung 
organifchen Cebens, freilich erft in einer Seit, menn 
bie Erbe unb ihre (ßefchöpfe fchon erftorben finb. 
Das finb allcrbings nur Dermutungen, jeboch feines* 
megs unmiffenfchaftliche. Beffer geeignet 3 ur Be* 
herbergung animalifchen Cebens erfcheinen bie grö* 
ßeren unter ben fieben UTonben 3upiters, von benen 
einer an (Sröße bem UTars nahefommt. 

Die überaus geringe Dichte bes Saturn führt 
3 U ber Annahme, baß feine Kugel bis jeßt noch 
nicht feft gemorben ift unb eine veränberliche Ober* 
fläche befißt. 2Tiit feinem BingfYftem unb feinen 
minbeftens 3 ehn UTonben bilbet er troßbem bas inter* 
effantefte Objeft innerhalb unferer pianetenmelt. 
Der anfcheinenb aus 3 ahlreichen feften, meteoriten* 
artigen Körperchen beftehenbe Saturnring, ber 
gegenmärtig fehr fchmal erfcheint, 3 eigt nach einer 
Kunbe aus Cambribge, UTaff., 3 mei heile Cicht* 
fnoten öftlich unb fymmetrifdj ba 3 U $mei meftlich 
vom Planeten. Dasfelbe foll mit bem 363 Ölligen 
Befraftor ber Cicf*Sternmarte beobachtet fein. 
Diefe Cichtpunfte, bie noch niemals gef eben mürben, 
beseichnen offenbar bie Bingpartien von größerem 
Querfchnitt. 

Unfer IDiffen von ben beiben äußerften pla* 
neten, Uranus unb Beptun, ift fo geringfügig, 
baß es müßig märe, baran 5pefulationen über bie 
UTögüchfeit organifchen Cebens auf ihnen 3 U fmipfen. 

Don ben inneren Planeten ift bie Erbe mit 
Cebemefen bevölfert unb ihre brei Schmefterplaneten 
fönnten tvahrfcheinlich auch bemohnt rnerben; menig* 
ften 5 mächft bie IDahrfcheinlichfeit bafür in bem 
UTaße, als unfere Kenntniffe ber <§uftänbe auf 
jenen Planeten fich veroollftänbigen, mie es be 3 Üglich 
bes UTars ber 5<*ll mar. Daß auch bie anberen 
Planeten fpäter einmal bemohnbar fein rnerben, 
ift ein Schluß, bem nichts entgegenfteht. 


IDir menbeit uns nunmehr 3 ur Beantmortung 
ber 3 meiten frage noch einmal bem UTars unb 
bem bfauptverfechter ber UTartierhypothefe, percival 
Com eil, 3 U. 3n einer fleinen Abhanblung legt 
Comell 3 unächft bar, baß bie Cebensbebingun* 
gen auf bem UTars burchaus nicht fo ungünßig 
feien, mie gemöhnlich angenommen mirb. *) Das 
Enbergebnis feiner Unterfuchung ift, baß auf bem 
UTars höchfhvahrfcheinlich eine mittlere Temperatur 
von 9° C herrfche. Das IDaffer focht bort fchon 
bei 4 ^° C, bie Cuftmenge beträgt für bie Ein* 
heit ber Oberfläche 2 / 9 von berjenigen ber Erbe, 
bie Dichte ber Cuft an ber Oberfläche V12 *>on 
berjenigen ber Erbe. Die Temperaturergebniffe 
biefer Unterfuchung mürben burch bas Ausfehen 
ber Oberfläche vollfommen beftätigt. Diefe Bech* 
nung fann jeboch, mie 3- £?• Poynting füglich 
ge 3 eigt h<*t, nicht ftimmen. Bach ihn* muß bie UTars* 
temperatur minbeftens um 30° niebriger fein, falls 
nicht bie gefehlten UTartier ihren gan 3 en Planeten 
burch ein — (Slasbach 3 U einem Treibhaufe um* 
geftaltet hätten. 

Ein Bericht Comells über bie IDafferver* 
hältniffe auf bem UTars**) gibt 3U, baß bie 
angenommenen UTarsbemohner bei bem IDaffer* 
mangel bes Planeten ihre Erhaltung nur ber Schnee* 
fchmel 3 e in ben Polargebieten unb ber Zuleitung 
ber IDaffermaffen äquatormärts mittels eines eige* 
nen, 3 U biefem gmeefe hergeßellten Kanalfyftems 
verbanfen fönnten. Comell glaubt beobachtet 3 U 
haben, mie bas IDaffer bei ber jährlich eintreten* 
ben Schneefchmel 3 e vom Sübpol aus burch &ie 
Kanäle abfloß unb fich bann bie Degetation auf ber 
Oberfläche bes Planeten entmicfelte. Auf bas 5rei* 
rnerben von IDaffer glaubt er bie Derbunflung ber 
UTarsoberfläche, bie am Banbe ber großen füb* 
polaren Schneefelber beginnt unb fich mit fort* 
fchreitenber 3 <*hres 3 eit immer mehr ausbehnt, 5U* 
rücfführen 3 U müffen. Die bläuliche 5ärbung ber 
Derbunflung, ber Umftanb, baß leßtere ber Schnee* 
fchme^e unmittelbar folgt unb fpäter mieber ver* 
fchminbet, beftärfen Comell in feinen Dermutungen. 
Die am ftärfften gefärbten Stellen beuten nach ihm 
auf bie größte Tiefe bes IDaffers; baß aber bie 
Tiefe nirgenb beträchtlich ift, ergebe fich aus ber 
Tatfache, baß bie Derbunflung fpäter völlig ver* 
fchminbet. Ceßtere Beobachtung fcheine einerfeits 
barauf hm 3 umeifen, baß es auf bem UTars außer 
ben Kanälen feine IDafferbehälter von erheblichem 
Umfange gibt; anberfeits lege fie bie frage nahe, 
mohin bas IDaffer bei ber beginnenben Aufhellung 
bes UTars fommt. Diefe Aufhellung volljieht fich 
allmählich, inbem einige Stellen eine bläulichgrüne, 
anbere eine gelbliche 5ärbung annehmen. C 0 m e 11 ifl 
ber UTeinung, baß bie bläulichgrüne 5<*rbe bas Auf* 
fprießen einer Degetation anbeute, bie einen Teil 
bes 3 ugeführten IDaffers binbe, unb baß biefes 
(Srün fpäter naturgemäß in (Selb übergehe. Auch 
unfere Erbe mürbe, aus ber Dogelperfpeftive be* 
trachtet, einen ähnlichen frmbenmechfel beobachten 
laffen. Bur erfolgt ber Derlauf ber frirbung hi** 
in entgegengefeßter Bichtung mie beim UTars, näm* 
lieh vom Äquator polmärts, mährenb bas Erroa* 

*) Philos. Magazine, vol. 14 (1907), 5. jej. 

**) Die Umfdjcm, jo. Br. ^ 3 . 
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cfjcn öer Vegetation auf öem 2Tlars an Öen polen, 
öen Ueferpoiren öes ITlarswaffers, beginnen mug. 
Vag öie Ableitung öes IVaffers äquatorwärts nur 
mit fjilfe dinglicher Vorrichtungen erfolgen fann, 
glaubt £owell annehmen 3U müffen, weil öas 
IVaffer einen öurch äugere Beöingungen nicht ge* 
botenen £auf nehme. Valier alfo öie technifch ge* 
fdmlten 2Tiarsbewohner. 

Vie neuefte Aufnahme öes 2TCars pon 
£owell fd^eint öiefe Einnahme 3U beftätigen, ob* 
wohl fie pon öer 5üH« öer Edelheiten, öie ge* 
3eidmete Karten, 3. V. öiejenigen non Sdiiapa* 
r e 11 i, tragen, ungemein wenig aufweift. 22orö* 
unö Siiöpol erfcheinen pereift. Die fchmelsenöe Süö* 
polarfappe seigt einen fcharf abfegenöen Bartö, öas 
wachfenöc Boröpolareis unbeftimmtere Umriffe. Vie 
Kanäle gehen r>om Eife aus unö finö in öer öunflen 
Begion perhältnismägig öeutlid?er als in öer hellen 
(auf öen Zeichnungen ift öas alles gan3 anöers). 
IVähreitö öas Siiöpolargebiet mit feinem alten 
Schnee mehr gelblid? erfd^eine, febe öas Boröpolar* 
gebiet bläulich aus infolge pou 22eufd}nee. 

Die Entwicflung öer Kanäle ift nach £owell 
öer befte Beweis für öie 2lnwefenh«it oon BTars* 
bemohnern. *) Sie beginnt, wenn öas IVaffer pon 
öen aufgefdgoffenen IVinterporräten öer polar* 
fappen fommt. Über öie 2(rt unö IVeife, wie öies 
gefchiebt, offenbart eine etwas anöere itrfache, als 
einen blog natürlichen Vorgang. Venn öie 0ber* 
fläche öes Planeten ift gan3 eben. Veshalb wirö 
öas an einer Stelle freigeworbene IVaffer, abge* 
fehen r>on ein3elnen Stellen, nicht pon felbft einen 
anöeren 0rt auffuchen; es wäre gar nicht im ftanöe, 
fich aus freien Stiicfen potn pol 311m Squator 3U 
beipegen. Unö öod] tut es öies, ja es nimmt feinen 
£auf nach öer anöeren bjalbfugel öes Planeten. 
Zweimal im BTarsjahre finöet öiefe edigartige 
Bewegung ftatt: öas eine 2TCal pom einen pol aus, 
ein halbes 3abr fpäter pom anöeren. Keine phyfi* 
falifche Kraft fönnte öiefes Phänomen 5U ftanöe 
bringen, öenn öie Strömung pol^ieht fich gegen 
öie (Sefegc öer Schwerfraft. Oft öas überhaupt 
möglich?) Soweit man es nteffen fann, fchreitet 
fie mit gleid^mägiger (Sefchwinöigfeit poh etipa 
5 Kilometern in öer Stunöe fort. 

Vie 5rage nach öem IVefen öer fogenannten 
Kanäle beantwortet Cowell mit einem Ignmeife 
auf öen 2Til. IVie hi«* öer fd^male Strom all* 
jährlich einen pielc Kilometer breiten Vegetations* 
greifen ins £eben rufe, fo and? auf öem BTars. 
Ver 22il felbft würbe fich, aus BTarsferne gefehen, 
öer Entbecfung ent3ieben, wenn fein Bett, wie es 
auf öem BTars wahrfcheinlich öer ^all ift, noch 
fchmäler wäre. Somit fann man öie £inien mit 
Becbt Kanäle nennen, obgleich fein vßrunö por* 
liegt ansunehmen, öag fie pou riefigen Vimen* 
fionen finö, ebenfowenig wie öie IVafferperforgung 
unferer Stäöte öurch weitere Bohre als pon etwa 
60 Zentimeter Vurchnteffer 5U gefcheheu braudg. 
Vies ift nach £owells Knfidg öie einige Erflä* 
rung, öie mit öen Beobadgungstatfadjen über öie 
£inien felbft unö öie 5lecfe an ihren Kreu3ungen 
in Übereinftimmung fteht. Es ift ferner öie logifche 

*) Kie Umfdjau, \ j. 3 a h r 9*» Kr. 38. 


Schlugfolgerung aus allem, was öie Sorfdiung öer 
legten 3 a h*« über öen allgemeinen phvfifalifchen 
Zuftanö öes Planeten ergeben fy*t. Vie endige 
rationelle Schlugfolgerung aus öen Beobachtungen, 
öie wir befigen, öie einige, öie öurch <Eatfad]en 
perbürgt ift, ift öie, öag es auf öem BTars lebenöe 
IVefen gibt. 

Von öen pielen Einweisungen, öie fich 9cgen 
öie pon £owell für öie Ejiften3 öer UTartier an* 
geführten (Srünöe erheben laffeit unö nur 311m Ceil 



Mrurjtr Uufnaljme t>r$ iUars oon CotyclI. 

erft gemacht finö, feien hi«* nur fur3 öiejenigen 
pon Bewcomb unö 5rau ITlaunöer angeführt.*) 
Erfterer l\at Verfuche mit 2Tach3eichnen fiinftlicher 
BTarsbilber felbft gemacht oöer öurch namhafte Be* 
obadger mad^en laffen, ähnlich öen pon BT a u n* 
öer angeftellten (f. 3 a h*b- HI, S. 17). IVuröen 
öie Bilöer aus einer öie öeutliche Sehweite über* 
treffenöen Entfernung betrachtet, fo fallen öie 23e* 
obad]ter ebenfalls ftatt öer 3erftreuten 51«^« «in 
£inienfyftem. 3 n einem Salle glaubte Itewcomb 
fogar in einem gari3 leer gelaffenen Kreife £inien 
3U fehen. Er i^atte ein in fich unglekhmägiges, 
„wolfiges" papier benügt, öas, im öurchfeheinen* 
öen £idge betrachtet, an öen (Sret^en öer matteren 
Stellen £inien portäufchte, öie gar nicht erigierten. 
IVie piele öer UTarsfanallinien mögen öiefem 
Kontraft* unö Kombinationsfinne öer Beobachter 
ihr Vafein pcröanfen. 

5rau 21. 5. V. UTaunöer fudg öie £owellfd}e 
BTarsfanaltheorie pon einem anöeren (Sefidgs* 
punfte aus als ungereimt hduftellen. Sie weift 

*) 2 Tatnra>. Kunbf<hau, 22. 3 agrg., Ur. nach 
Knowledge, Kugnft ^907. 
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auf bie Catfache hin, baß bie burch eine lange 
Cuftftrecfe gefehenen Punfte am f]ori 3 ont unb ebenfo 
bei Ballonfahrten bie aus größerer fjöhe betrach* 
tete ober photographierte Erboberfläche recht un* 
beutlich erfcheint. 2llfo müßten auch &ie Kanäle 
ber UTarsoberfläche, burch bie UZarsatmofphäre 
(unb überbies noch burch unfere eigene) betrachtet, 
gan$ matt erfdeinen. Coweil aber behauptet, es 
feien gan 3 fcharfe Cinien. Dann müßten fie in 
großer £}öhe über ber Oberfläche erbaute 2lquä* 
bufte fein — fo gut, wie man ben UTarsbewohnern 
ben Sau pon Biefenfanälen 3 utraue, bürfe man 
pon ihnen auch fcie Errichtung folcher fjochleitun* 
gen erwarten. ferner feien bann bie 3 uweilen in 



bunflen (gebieten bemerften geraben, weißen Bän* 
ber pon (000 Kilometern Cänge, (00 Kilometern 
Breite jebenfalls „bjochftraßen"! Uber follten bie 
KTarsmenfdjen bie mühfam unterhaltene Vegetation 
auf folchen Uiefenftraßen pernichtet haben? 

3ebenfalls ift ber Bachweis folcher „Unftim* 
migfeiten" unb tViberfprüche in ben 2lnfid]ten ber 
Vertreter ber ZHartiertheorie nicht ohne Bußen. Er 
wirb baju führen, bie Selbftfritif ber betreffenben 
Kftronomen 3 U ftärfen unb ihr Vertrauen in *bie 
Unfehlbarfeit ihrer Beobachtungen ein wenig $u 
crfchüttern. IVenn 5orfd]er fid] erft bal>in per* 
ftiegen haben, 3 U fagen: ,, 3 d] bin beffen abfolut 
ficher, was ich beobachtet habe," fo ift bas ein 
bebenflicher Stanbpunft. Vielleicht gibt fchon bie 
biesjährige Stellung bes UTars, bie ihn uns auf 
6(*5 UTill. Kilometer nähert unb für Beobachtung 
gen in füblichen Breiten recht günftig ift, weitere 
Kuffchlüffe über einige ber ftrittigen punfte. Bad] 
ben bisherigen Bad]richten febeinen auf ber Ober* 
fläche bes Planeten wieber große Verärgerungen, 
bie mit ben bortigen 3 a hres 3 eiten in Besiebung 
(leben, porgegangen 5 U fein. 


Die 3)tt>etge unb Pygmäen ber Sonnenroelt. 

3 ntereffante (gestalten finb neuerbings unter ben 
Kleinften ber Kleinen, ben ZTTitgliebem bes 
pianetoibenringes (f. 3ahrb. I, S. 34) aufge* 
taucht. Die Entbecfung breier Keiner Planeten, 

1906 TG, \907 VY unb 1907 XM, wie bie por* 
läufigen, ober Kdjilles, Patroflus, fjeftor, wie 
bie enbgültigen Benennungen lauten, haben unfere 
Kenntnis biefes (gliebes unferer Sonnenwelt auf 
bas erfreuliche bereichert; nächft bem 1898 ent* 
beeften Eros finb fie bie an 3 iehenbften unter 
biefen Keinen, in ihrer Entjtehung unb gegenfei* 
tigen Be 3 iehung noch fo rätfelhäften IVeltbürgern. 

Die XVegfpur pon 1906 TG würbe pon bem 
Kftronomen UT. XVolf 3 uerft auf einer photogra* 
phifdjen platte porn 22 . Februar 1906 erfannt, 
worauf er pon palifa in XVien bis 19- UTai be* 
obachtet würbe. Seine Bahn freust bie 3npiter* 
bahn an 3 wei Stellen, ungefähr bei 0 ° unb 195° 
Cänge, ohne fie jeboch 3 U fchneiben; benn beibe 
Bahnlinien perlaufen an ben Kreusungsftellen nicht 
in einer Ebene, fonbern noch 0'4 unb 0'8 Erb* 
bahnrabien entfernt poneinanber, fo baß ein <§u* 
fammenftoß auf feine IVeife möglich wäre. 

Das merfwürbigfte am planetoiben TG ift 
aber, n>ie prof. 21 . Berberich in einer Krbeit über 
ihn*) hci&orhebt, bie Catfache, baß feine Umlaufs* 
3 eit um bie Sonne pon ber bes 3 npiter nicht merf* 
lieh pcrfdjicben ift. Sinb beibe UmlaufS 3 eiten genau 
gleich, was weitere Beobachtungen entfeheiben inüf* 
fen, fo bleiben beibe (geftirne immer in berfetben 
gegenfeitigen Cage, abgefehen pon fleinen Schwan* 
hingen, bie burch bie 3 iemlid] große Bahne^en* 
tri 3 ität bes planetoiben Perurfacht werben. 3 nt 
September 1906 ftanben fie 3 ueinanber fo, baß TG 
bem 3apiter um etwa ein Sechftel bes Bahnumfan* 
ges poraus war, fo baß bie Verbinbungslinien ber 
beiben Körper untereinanber unb mit ber Sonne 
beinahe ein gleichzeitiges Dreiecf bilbeten. IVären 
bie brei Seiten biefer Konftellation genau gleich, 
fo würbe bie Stellung nicht einmal burd] bie Stö* 
rungen peränbert werben, inbem ein 5 aftor, mit 
bem bie „ftörenben Kräfte" multipli 3 iert finb, bei 
biefer Stellung gleich Bull wirb. So ift hier allem 
2 lnfcheine nach ein pon perfchicbenen 5 orfd]ern 
theoretifd] behanbelter 5 fl ll 3 ur XVirflichfeit gewor* 
ben. Vielleicht gibt es noch mehr planetoiben fo 
beoorsugter Stellung 3 um 3npiter. prof. Berbe* 
rieh Permutet, baß ein am 15. unb 23. UIär 3 1895 
pon UZ. ZVolf aufgefunbener planet 12*5 (große 
feiner langfamen Bewegung gemäß ein (gegenftücf 
3 u TG bilbe, mit bem er auch in ber Ijinficht 
übereinftimmt, baß er bem 3 npiter gleichfalls um 
ein Sechftel bes ‘Kreisumfanges (genauer 71—72°) 
poranging. Diefer pianetoib befißt etwas über 
12 3ahre UmlaufS 3 eit, gelangte alfo im 5 rübling 

1907 wieber in ähnliche Stellung wie 1895. Die 
E^entrisität ift bei ihm nach Berechnungen 1907 
etwas Keiner als anfänglich, fo baß feine größte 
be 3 w. fleinfte Entfernung pon ber Sonne 6 unb 
47-2 Erbbahnrabien beträgt. 

Die Catfache, baß ber erfte pianetoib, beffen 
Bahn über bie 3 u piterbahn hinausgeht, eine por 

*) Uaturtn. Hunbfd?., 2*. Jahrg. (J9O6), Br. 38 . 
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abnormen Störungen gef djüßte tage befißt, lägt 
uns ahnen, mie viele feiner Brüber, bie nicht in 
gleich günjhge Stellung gelangen tonnten, bie Kn* 
näherung an ben Uiefenplaneten mit ber Bernich* 
tung, b. h- mit bem f^inabfturj auf bie 3 upiter* 
maffe, bejaht höben mögen. Sollten vielleicht bie 
eigentümlichen, nach unb nach fcfjmächer merbenben 
5 lecfen bes 3 upiter, vor allem ber befannte, feit 
Sommer 1878 beobachtete, allmählich verblaffenbe 
„rote 51 ecf", als folche verunglüdten unb allmählich 
mit ber erhißten 3 u Pite rma ffe uerfcbmelsenb^n 
planetoiben 3 U beuten fein? 

Kuch ber neue planet TG ift gemiffen Störung 
gen ausgefeßt, erftens meil feine Sahn eine 3 iem* 
lieh jtorf ef 3 entrifche Ellipfe ift unb bie (Sleich* 
feitigfeit bes Dreiedes Sonne*3upiter*pian«toib 
nicht gemährt bleibt, 3 tveitens meil noch Störung 
gen burch bie anberen Planeten, uor allem burch 
ben Saturn, hin 3 ufommen. Offenbar mirfen aber 
biefe Störungen abmechfelnb in verfchiebenem Sinne 
unb heben fich im £aufe ber Seit mieber auf. 

Somit jteht, mie prof. Ber ber ich fagt, ber 
unfeheinbare planetoib TG in theoretifcher Se 3 ie* 
hung ein 3 ig in feiner Krt ba. „Er ift ein Ebelftein 
unter ben vielen burch nichts ausge 3 eichneten iun* 
ben, bie 3 <*h* für 3 a h* gemacht merben, aber 
auch gemacht merben müffen, menn man folche 
Kleinobe herausfinben mill." 

IBie in Sübafrifa uor 3ah*3ehnten ber 3 U* 
fällige 5 unb bes erften Diamanten halb meitere 
Entbedungen biefer Krt nach fich 30 g, fo fchien 
auch bie Entbecfung bes Kchilles bahnbrechenb für 
ähnliche Beobachtungen. Salb barauf fam ein 
neuer planetoib berfelben Satur 3 um Borfchein, ber 
bie vorläufige Se 3 eichnung $07 XM erhielt, unb 
faum mar er entbeeft, fo trat fchon ein britter h^* 
vor, $07 VY, ber auch in ber Sähe eines £ibra* 
tionspunftes liegt unb beffen mittlere Semegung 
langjährigen (GSjährigen) periobifdjen Schmanfun* 
gen uittermorfen ift. 

Elis Strömgren*) f^ält fo viel für ficher, 
baß ein planetoib mit berfelben ober faft gleichen 
mittleren Semegung mie 3 u Pi tcr fich feht lange 
Seiträume hinburch in ber Sähe eines ber Drei* 
edspunfte erhalten fönne, ba bie Störungen fei* 
tens bes 3 u P»ler bort außerorbentlich Kein feien 
unb auch bie anberen Körper bes Sonnenfyftems 
megen ber großen (Entfernungen fehr lange Seiten 
brauchen, um einen beträchtlichen Einfluß auf biefe 
äußerften Borpoften bes planetoibenringes aus 3 u* 
üben. Die Entbedung ber brei neuen planetoiben 
führt 3 U ber 5 rage, ob mir es hier nur mit einer 
abgefchloffenen (Brujjpe von Körpern 3 U tun höben, 
bie burch 3**piter für lange Seiten in ber Sähe feiner 
Sahn feftgehalten merben, ober ob biefe Seuent* 
bedungen als Borboten einer Ermeiterung bes Sy* 
ftems ber Keinen Planeten über bie 3öpilerr«gion 
hinaus auf 3 ufaffen finb. Ijier müffen bie Siefen* 
fernrohre ber &eu 3 eit ihr IBort fprechen. 

Durch bie Entbecfungen ber beiben Keinen pla* 
neten Eros unb $06 TG höben bie <$ 3 ren 3 en bes 
planetoibenringes, ben man früher 3 mifchen Klars 
unb 3 öpiter eingefchloffen bachte, eine bebeutenbe 


*) Kfiron. Kadp:., Sr. ^77 unb <H 8 *. 


Ermeiterung nach innen unb außen erfahren. Eros 
fann fich ber Erbe erheblich mehr nähern als ber 
Klars, TG meiter entfernen als 3upiter. Kn (Sröße 
unterfcheiben fie fich beträchtlich voneinanber: mäh* 
renb Eros nur einen äquatorumfang von Kilo* 
metern befißt, beträgt berjenige bes planetoiben 
TG bei einem Ijalbmeffer von 55 Kilometern runb 
350 Kilometer, fo baß ein unermüblicher Cäufer, 
auch n>enn er nur fünf Kilometer ftünblich 3 urücf* 
legte, faum brei Cage gebrauchen mürbe, um ihn 
3 U umfreifen. 

Sei ber XDinsigfeit ber planetoiben merben mir 
über bie Befdjaffenheit ihrer Oberfläche burch bi* 
refte Beobachtung faum jemals etmas erfahren. 
Dagegen fcheinen bie größeren Satelliten bor großen 
Planeten teilmeife einer folchen Beobachtung 3 U* 
gängig. Kuf bem britten 3öpitermonbe, beffen 
äquatorburchmeffer mit runb 5770 Kilometern ben 
unferes Erbmonbes bebeutenb übertrifft, höt ber 
aftronomifche Direftor bes Obfervatoriums 5öbra 
bei Barcelona am 2<\. Sovember $06 am Sorb* 
pol einen fehr h c ^ cn Sfecf entbeeft, ber in «iner 
bunflen Umgebung liegt. XDährenb ber p/ 4 ftün* 
bigen Seobachtungs 3 eit fanb feine Berfdjiebung bes 
Riedes ftatt. Kuf bem Sefte ber Scheibe 3 «igten 
fich außerbem anbere, 3 iemlich verfchmommene 
bunfle 5 I«cfen. 3 ö feiner (Sefamtheit erfchien ber 
Satellit III bes 3*piter hwfichtlich gemiffer Er* 
fcheinungen bem Klars fehr ähnlich. 

Den Crabanten bes 3öpiters galt auch 
eine Krbeit, bie Dr. p. (Suthnid auf ber Stern* 
marte 3 U Sothfamp unternommen höt.*) Kls 5ort* 
feßung einer im IBinter $0^ auf $05 bort an* 
gesellten photometrifchen Seobachtungsreihe h a t 
er vom 3öii $05 bis Kpril $06 gegen J 200 £icht* 
meffungen unb Sdjäßungen ber 3 u Ptte* : frabanten 
I—IV vorgenommen unb biefe aisbann mit frü* 
heren Arbeiten gleicher Krt verglichen. Kus feinen 
Beobachtungen ergibt fich, baß ber fdion länger 
befannte £ichtivechfel ber vier Crabanten periobifch 
ift unb baß bie perioben mit ben Umlaufsseiten um 
ben 3 öpiter übereinftimmen, mas nicht mohl anbers 
erflärt merben fann als burch bie Annahme, baß 
Sotations* unb Umlaufs 3 eit bei biefen Rimmels* 
förpern gleich unb baß ihre Oberflächen von un* 
gleichmäßiger Klbebo (fjelligfeit) finb; baneben 
fommt noch eine merfliche Kbmeichung ber 5igur 
ber Crabanten von ber Kugelgeftalt in Setradit. 

ferner ergab fich öber noch, baß ber £id]t* 
mechfel nicht vollfommen ftreng periobifd} fein 
fönne, fonbern baß mährenb bes erften Beobach * 5 
tungsseitraumes $0^05 eine verhältnismäßig ge* 
ringe llnftabilität ber £ichtfurven beftanberi höben 
muffe. 2lud] für frühere Beobachtungen ließen fid? 
un 3 meifelhaft größere Deränberungen feftjtelkn, be* 
fonbers beutlich I^mfid^tlich bes Crabanten II, aber 
auch für bie übrigen. Die Dergleichung ber alten 
unb ber neuen Kurven Dr. (Suthmcfs ergibt, baß 
innerhalb eines < 5 dfröumes D on noch nicht einem 
halben 3 öh** .Öön 3 beträchtliche Beränberungen 
ftattgefunben höben, bie offenbar phvfifch^ Bor* 
gänge auf ben Oberfläd^en bejm. in ben Ktmo* 
fphären ber Crabanten miberfpiegeln. Es märe 

*) Sißnngsberid?te 5 er Kgl. pr. Kfab. ber IBiff. 1007. 
Sr. *8. 
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möglich, baß ein gufammenhang 3 wifchen ben Per» 
änberungen ber Cidßfuroen, bie houptfächlich 3 wi» 
fdjen 5 rähjahr unb Tjerbft $05 ßattgefunben haben 
muffen, unb ber großen Kftioität ber 3 upiterober* 
flädje währenb ber 3 weiten fjälfte bes jaB^res 1905 
unb im folgenben 3a^re befielt: im Perlaufe biefer 
periobe oerfchuxmb bas nörblid>e Üquatorialbanb 
bes Planeten faft ganj. Pie oielleidjt nicht 3 U* 
fällige < 5 leich 3 eitigfeit ber beiben Porgänge, bie 
möglicherweife auf folare, oon ber Sonne aus» 
getjenbe Urfadjen hinbeutet, ift auch, wenngleich oiel 
weniger auffailenb, für bie <§eit oon \858—\860 
angebeutet. Pamals befanb fich bie 3 u Piterober* 
fläche ebenfalls gerabe in einer Periobe lebhafter 
Peränberung, bie fich befonbers burch bas allmäh * 8 
lid?e Perfcbminben beiber Squatorialftreifen 1858 
bis 1859 unb bas plößliche IPieberauftreten bes 
füblicben 23anbes im Ijerbft \859 bemerfbar machte. 
<§u anberen Seiten, als 3 u Pito im großen unb 
ganjen normales Kusfehen h a to> wiefen auch bie 
Cichtfuroen ber Trabanten feine auffallenben Rbwei* 
ebungen auf. Pie periobe ber Peränberungen ift 
nicht gleich bev Umlaufsjeit bes 3 ^pil^J aber auch 
eine Be 3 iehung 3 ur Sonnenflecfenperiobe ift nicht 
beutlicb genug ausgeprägt, um ihr ohne weiteres 
toirflicbes Beftehen 3 ufpredjen 3 U fönnen. <£s märe, 
um biefe 3 U löfen, anbauernbe Beobachtung 

ber (Trabanten währenb minbeftens eines 3upiter* 
Umlaufes (U ‘86 3 a ^e) erforberlich. 

Su ben nach 5 orm unb 3 n haK immer noch 
nicht gan 3 erforfchten <£rf Meinungen gehört bas 
Sobiafallicht, biefer geheimnisoolle BTitläufer 
unferes Sonnenfyftems, bas, wie prof. I}. Seeliger 
nad^uweifen oerfudße, bie Urfache einer bisher un» 
erflärten Abweichung gewiffer Planeten oon ihrer 
normalen, burch bas Rewtonfche (Sraoitationsgefeß 
geforberten Bahnbewegung ift. *) Pie größte biefer 
Anomalien ift eine oon Ceoerrier entbeefte Berne» 
gung bes perihels ber BTerfurbahn oon etroa 
^0 Sefunben im 3<*hrh un &*rt, bie burch Beobach» 
tung 3 toeifellos feftgeftellt ift, ber allein auf bie 
gegenfeitige Ansehung ber Planeten gegrünbeten 
(Theorie aber wiberfpricht. XPahrfchehtlich finb ber» 
artige Abweichungen auch bei Öen folgenben pla» 
neten, Penus, (Erbe unb Blars oorfjanben. Plan 
bat oielfad] oerfucht, biefe Anomalien 3 U erflären, 
ift aber nicht 3 U pofitioen €rgebniffen gelangt, ob» 
roobl man auch anbere Kräfte als bie Schwere, 
3. B. bie <£leftri 3 ität, h e ^ a nge 3 ogen h<*t. prof. 
Seeliger betont, baß bas nicht ratfam fei, beoor 
man nicht alle oorhanbenen Blaffen für bie <£r* 
flärung ber Störungen herange 3 ogen. <§u biefen 
jebenfalls oorhanbenen, weil fichtbaren Blaffen ge» 
hört aber offenbar bas Sobiafallicht. 

Picfes „Cicht bes (Tierfreifes" i(t auf fein 3 er» 
ftreute Blaterie 3 urücf 3 uführen, bie um bie Sonne 
herumgelagert ift unb nachweisbar über bie <£rb* 
bahn hmausreidtf. Über bie Pichtigfeitsoerteilung 
innerhalb biefer Blaffe läßt fid] 3 ur 3 eit genaueres 
nicht ausfagen; offenbar aber nimmt fie mit ber 
<£ntfernung oon ber Sonne ab, mahrfchehtlich gleich* 
mäßig nach allen Seiten, fo baß bie 5 läd]en glei» 
d?er Pichtigfeit fcheibenförmige Rotationsflächen 

•) Sißungsber. ber math.-phyf. Klaffe ber Zllüncf?. 
Afab. ber IPiff. ^ 06 , £?eft 3. 


finb. So ift alfo bie Blaffe bes Sabiafallichtes 
fymmetrifch um eine €bene gruppiert, oon ber wir 
allerbings nicht wiffen, ob fie ber (Efliptif ober bem 
Sonnenäquator näher liegt. Pie 3 a h*es3eit fpielt 
in ber (Erfcheinung biefes Cichtes fo gut wie feine 
Rolle. 

Auf <ßrunb umftänblicher Berechnungen fommt 
prof. S e e l i g e r 3 U bem €rgebnis, baß bie cSefamt* 
maffe ber gan 3 en BTaffenoerteilnng bes (Tierfreis* 
lichtes ungeheuer geringfügig ift. Pie Pichtigfeit 
ift felbft in ben ber Sonne am nächften liegenben 
Partien gan 3 außerorbentlich flein. Sie entfpricht 
ber Blaff enoerteilung, bie man erhält, wenn man 
einen JPürfel IPaffer oon weniger als Vs Bieter 
Seitenlänge in einem Raume oon \ Kubiffilometer 
oerteilt. 

Croß biefer ungemein geringen Pichtigfeit muß 
eine €inwirfung ber bas «Sobiafallicht bilbenben 
Blaffen auf bie Bewegung ber inneren Planeten 
unter allen Umftänben ftattfinben, unb es ift mit 
einiger Sicherheit an 3 unehmen, baß bie oon ber 
Cheorie abweichenben, auf tatfächlidjer Beobach* 
tung beruhenben Unregelmäßigfeiten in ber Be» 
wegung ber inneren Planeten mirflich auf bie 
Blaffen bes gobiafallichtes 3 urücfsuführen finb. 

Redjt einleuchtenb ift ber Sufammenhang, ben 
BI. 3- Blascart 3 wifdjen bem Cidjte bes Cier» 
freifes unb ben Sternfchnuppen her 3 uftellen fucht. *) 
Beibe (Erfcheinungen rühren nach ihm oon bem» 
felben Ring oon Bleteoren her, ber um bie Sonne 
freift unb beffen (Teilchen, wenn fie nur bas Sonnen» 
licht refleftieren, bas gobiafalücht bilben, währenb 
fie als Sternfchnuppen auftreten, wenn ihr Purch* 
gang burch unfere Atmofphäre fie aufleuchten läßt. 

Pie bem <§obiafallichte anhaftenben (Eigentüm* 
lichfeiten h a ^en 3 U ber heute allgemein angenom» 
menen Unficht geführt, baß biefe aus einem Bleteor» 
ringe beftehenbe €rfcheinung, um bie Sonne frei* 
fenb, fich bis über bie <£rbbahn hi nai *s erftreeft 
unb nur im Reflex bes Sonnenlichtes für uns ficht* 
bar wirb. BTaßgebenb bafür erfcheinen folgenbe 
Catfadjen: Pas Cicht befinbet fid} siemlid^ genau in 
ber €bene ber <£fliptif; es 3 eigt auf beiben fjalb* 
fugelit feine größte Uusbehnung gegen ben Blonat 
3anuar unb in ber Richtung bes Unti»Upe£ ber 
Sonne.**) Überbies h<*t pi^ 33 i Smith gefunben, 
baß bie £age bes gobiafallichtes 3 U ben (ßeftirnen 
biefelbe 3 ur felben 3 a h^^^ 3 ^il ijf/ 9 <in 3 gleich# ob 
es in Sübafrifa, auf Ceneriffa ober in €nglanb 
beobachtet wirb. Piefe Catfachc unb bie ©rien* 
tierung bes Cichtes in ber (Ebene ber €fliptif, nicht 
in ber bes (Erbäquators, genügen, um bie Unfidjt 
ab 3 uweifen, als h<*nble «5 fich einen Bleteor* 
ober Rebelring, ber 3 ur (Erbe gebäre. (Enblich h a ^cn 
bie Beobachtungen bes polarifierten Cichtes ge 3 eigt, 
baß bas ^obiafallicht ein oon materiellen Ceüchen 
3 urücfgeworfenes Sonnenlicht ift. 

So fehen wir in bem Cierfreislichte alfo einen 
bie Sonne umfreifenben elliptifchen ZTleteorring, bor 
feinen fonnenfemen Punft (Bphel) unb feine größte 


*) Cosmos, Revue des Sciences Hr. U 53 . 

**) Ber Sonnenapef ift ber punft bes Rimmels, ^egen 
ben fi® bas Sonnettfyßem in feiner d 3 efamtbeu>egung nd^tet, 
ungefähr in ber Rid?tu?tg nach bem Sternbilbe bes qerfules. 
Ber BntbKper iß alfo bie entgegengefeßte Richtung. 


□ igitized by sociale 


Original from 

CORNELL UNIVERSIT7 



33 


(Unfer J&onmnfgfieirt. 


5 ^ 


Kusbehnung in ber Bichtung bes Knti*2lpe£ ber 
Sonne unb fein perihel innerhalb ber Erbbahn hat. 

Knberfeits toeig man, baß bie Sternfchnuppen 
einem Hinge non Körpereben angeboren, ber feine 
Bahn ebenfalls um bie Sonne befebreibt; eine große 
Knjabl biefer Körpereben begegnet täglieb ber Erbe 
unb entsünbet ficb in ihrer Ktmofphäre. fjatte 
Hern ton febon bie gabt ber mit bloßem Buge 
fiebtbaren Sternfchnuppen, welche unfere Ktmo* 
fpbäre burchfdjneiben, auf \2 bis ^5 HTiUionen tag* 
lieb gefchäßt, fo erhöbt See nach feinen Beobach* 
tungen am £owell*0bferoatorium biefe 5 a hl auf 
\200 Hlillionen täglich- Hun fcheinen bie Stern* 
febnuppen im allgemeinen ihren 
Kusftrahlungs* ober Babiations* 
punft, ihr Kphel, in ber (Segenb 
bes Knti* 2 lpef ber Sonne 5U 
haben, b. b- genau in ber Bich* 
tung, in ber bas gobiafallicht 
feine größte Kusbebnung befißt. 

Das ift ein ^ufammentreffen, & a5 
ber oon Ht a s c a t* t angenomme* 
nen Be3iehung jroifeben «gobiafal* 
liebt unb Sternfchnuppen eine 
große XPabrfebeinliebfeit oerleibt. 

BTan fönnte, auf bas < 55 ebiet 
ber ffvpolbcfen iibergebenb, wei* 
tere Permutungen 'aufftellen, 3. B. 
ob, wie Bompas will, bas 
Cierfreislteht unb bie Sonnen* 
forona nicht alle beibe oon einem 
folcben HTeteorringe herrühren; 
ob nicht, toie ber Hbbe HToreu£ 
meint, bie HTaterie bes ^obiofal* 
lichtes allmählich auf bie Sonne 
fällt unb fo basu beiträgt, bie 
bie (Slut uttferes <gentralfeuers 
3U unterhalten, roas biefe HTilliar* 
ben oon HTeteoriten ja wohl oer* 
möchten. IPenn biefer 5all in 
toechfelnber Stärfe ftattfänbe, läge 
barin Dielleicht eine Erflä* 
rung bes periobifeben IPeeb* 
fels ber Sonnentätigfeit unb ber 
(Sröße ber Sonnenflecfen, beren (Einfluß ficb int 
Hlagnetismus unb im IPetter auf ber Erbe wiber* 
fpiegelt. IPie weit hinaus ins IPeltall ficb bie 
noch mit ber Sonne eng 3ufammenhängenben Stoff* 
partifelcben erftreden, 3eigt eine Kbbilbmtg bes Be* 
reiches ber Korona (nach ^h- Bloreuj), bie toir 
nebft einer Photographie biefer Erfcheinung einem 
böchft anregenb unb liebeooll gefebriebenen Berichte 
Dr. Cb- (Srigells über bie leßte Sonnenfinfter* 
nis entnehmen. *) 

< 5 um Schluffe fei nur noch bemerft, baß bie 
Hnficht bes fran3Öfifeben 5orfchers über bie Kb* 
hängigfeit ber Sternfchnuppen 00m Cierfreislichte 
mit ber 2 lnfid|t, baß bie Sternfchnuppen oon Ko* 
meten, bie auf ihrer Bahn Gebettelt fitib, her* 
rühren, toohl 3U oereinigen ift. 3 n einer Kbhanb* 
lung über bie 00nt Sonnenlichte ausgehen* 


*) Die totale Sonnenfinfternis pom 30 . Kugnft 1905. 
Bad? eigenen Beobachtungen in Buraos. ZHit *8 Kbbilb. 
©snabruef 1907. 

3at}rbad? ber Huturfutibe. 


ben Drudfräfte erflärt 3. 1 }. p 0 y n t i n g *) 
bas «gobiafallicht für ben Staubiiberreft längfi 5er* 
fallener Kometen. Buch bie Saturnringe tonnten 
aus einem oottt Saturn einft eingefangenen unb in 
Staubforten oon oerfchiebenem 5einheitsgrabe auf* 
gelöften Kometen entftanben fein, eine ^ypothefe, 
bie allerbings felbft povnting einftroeilen als 
eine „wilbe" be3eichnet fehen roill. 

(Beburtsjfätte unb Tlusbtlbung bes THonbes. 

Der HTonb ift ein Kinb ber (Erbe, feine Blaffe 
bilbete nrfprünglich alfo einen Ceil ber Erbmaffe. 


Da tritt uns bie 5 *age an, in welcher (Segenb ber 
(Erboberfläche ber 3ur HTonbbilbung oerwanbte 
Stoff fid] toohl losgelöft haben fönne. Prof, 
pi de ring, beffen Stubien über ben HTonb uns 
fchon einmal befd^äftigt haben ( 3 afyd>. II, S. 53 ), 
hat über biefen punft eine hödift intereffante Stubie 
oeröffentlicht, aus ber hier bas XPefentlichfte toieber* 
gegeben wirb. **) 

prof. pi de ring geht baoon aus, baß bie 
oereinigte ZTTaffe ber beiben IPeltförper oor ihrer 
(Trennung nicht wefentlich größer an Umfang war 
als h eu te bie Erbe, baß fie baber oorwiegenb in 
feftetn ober flüffigent «Juftanb fich befanb. IPäre 
fie ausfchließlich flüffig gewefen, fo wäre alles Be* 
mühen, ben 0 rt ber ehemaligen HTonbgeburt auf 
Erben 3U finben, natürlich oergeblich- XPahrfchein* 
lieh aber war fie bamals teils feft, teils flüffig unb 
5um Ceil gasförmig. nehmen wir einen heißen, 

*) Nature *906, 22. Hop. 

**) The Journal of Geology, Bb. *5 ( 1907 ), Hr. \. 
Danach: (Saea, <$3, ^atjrg., ßeft 7. 
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feften, ellipfoibalen Erbkörper an, im 3nnem mehr 
ober meniger ^eigflüffig, ber fich in 5 bis 7 Stun* 
ben einmal um feine Ächfe breht, fo hoben mir 
bas 3ilb unferes bis bahin monblofen Planeten, 
mie ber Äftronom ihn fich oor [teilt. Da biefer 
IVeltkörper fortfährt 3 U erlalten, fo entftrömen 
feinem 3nnern gemaltige Klaffen oon Dampf unb 
fonftigen (gafen, rnobei feine Dichtigkeit fid? oer* 
größert, feine (große aber fich oerminbert. 3 ofolge 
bes lederen Umftanbes beschleunigt fich feine Ho* 
tation fortgefefct, bis infolge ber S^ntrifugal* ober 
5liehfraft, mie prof. (g. h* Darm in \8?9 be* 
grünbet hot, ber Hlonb geboren mürbe. tVenn 
beim Entmeichen bes ZTConbes bie Erbkrufte fejl 
mar, fo iß faft gerniß, baß bem Erbkörper baburch 
eine Krt Harbe oerblieb, unb es ift oon 3 nter* 
effe, 3 U unterfuchen, ob fich noch Spuren berfeiben 
nachmeifen laffen. 

Das mittlere fpejififche (gereicht ber Erbe, b. h- 
ihr (ßemicht im Vergleiche 3 U einem gleich großen 
Quantum IVaffer, beträgt 5*6, bas bes Ober* 
flächenftoffes ift ctma 2*7mal fo fchmer mie IVaffer. 
Da nun bas mittlere fpe 3 ififche <gemid]t bes HTonbes 
nur 3'^ beträgt, fo erhellt baraus, baß ber HTonb 
aus einer IHaterie befteht, bie ber Oberfläche ber 
Erbe entflammt, fomie baß bie Schichten, benen 
bies ZHaterial entriffen mürbe, eine anfehnliche 
Dichte befaßen. 

Canb unb IVaffer finb bekanntlich fehr unregel* 
mäßig über bie Erboberfläche oerteilt. Denken mir 
uns in einem punkte, ber etma 1000 Seemeilen 
norböftlich oon Heufeelanb liegt, eine fenkrechte Cinie 
errichtet unb fchauen mir in ber Dichtung biefer 
Senkrechten oon oben aus meiter (Entfernung auf 
ben Erbball, fo mirb unfer 2 luge menig £anb er* 
blicken, mährenb bie gan 3 e Küftenumgebung bes 
(großen 03 eans fich annähernb in Kreisform jeigt. 
ZTTit Ausnahme oon Kuftralien, bem antarktischen 
Kontinent unb einem kleinen Ceile Sübamerikas 
ejriftiert kein größeres Canbgebiet auf ber IVaffer* 
feite unferer Erbkugel (fiehe planiglob S. 3$). 

3 m allgemeinen nehmen bie (Geologen an, baß 
bie 5ormen ber Kontinente ftets ejiftiert hoben, 
baß fie un 3 erftÖrbar maren. IVie aber <inb fie 
bann entftanben? IVir miffen einiges oon ben per* 
manenten Oberflächenformen unferer benachbarten 
IVeltkörper, nämlich bes HTonbes, bes IHars unb 
bes KTerkur. Keiner oon ihnen aber 3 eigt uns 
irgenb etwas, was ber unregelmäßigen Verteilung 
unferer Kontinente unb ITIeere 3 U oergleichen märe. 

Die Küften bes (Großen 03 eans finben mir 
oon einer faft ununterbrochenen Cinie tätiger ober 
erlofchener Vulkane untfäumt; fie finb überbies im 
allgemeinen gebirgig unb 3 eigen Kuroen oon kon* 
oejer Krümmung gegen ben 03 ean hin. Dagegen 
finb bie Küften bes Atlantik im allgemeinen niebrig, 
flach unb abmechfelnb konoey unb konkao oerlau** 
fenb. Vulkane gibt es fyev, abgefehen oon ber 
Heihe ber kleinen Antillen, nur menige unb oer* 
ein 3 elte. Der 3 n &iW c 03 ean ähnelt bem Ktlanti* 
fchen, ausgenommen in ber Zläfye bes (großen 
03 eans, mo fogleich mieber bie charakteriftifchen 
Vulkane auftreten. (Eine merkmürbige (Erfcheinung 
in ber (geftaltung bes Atlantik ift bie Ähnlichkeit 
bes Verlaufes feiner beiben Küften. 


Äls ber planet Erbe*2Tlonb fich aus bem Kr* 
nebel oerbichtete, fammelte fich bie bid)tere HTaterie 
naturgemäß in tieferen Seichten, mährenb bie leicfy* 
tere in beträchtlicher (gleichförmigkeit bie oberfläch* 
liehen Ceile einnahm. £}eute finben mir bagegen, baß 
bas leichtere ITCaterial auf einer ffemifphäre fehlt; 
bafür aber efiftiert eine gemaltige Klaffe KTaterie 
in (geftalt eines früher 3 ur (Erbe gehÖrenben Cra* 
banten oon ber mittleren Dichtigkeit 3*^, alfo nicht 
meit entfernt oon ber mittleren Dichtigkeit ber oer* 
mifchten kontinentalen KTaterie. Daraus ift 3 U 
fchließen, baß biefe Klaffe ooreijift bemjenigen Ceile 
ber «Erbe angehörte, melchen heute ber Stille 03 ean 
einnimmt; es gibt keine anbere Stelle auf ber 
«Erbe, oon ber fie hergekommen fein könnte. 

Diefe fchon oor pickering ausgefprochene 
fjypothefe finbet in oielen Ergebniffen ber heutigen 
IViffenfchaft Unterftüßung. fjier kann nur noch auf 
einiges eingegangen merben. Das Volumen bes 
KTonbes, b. h* fein Hauminhalt, gleicht bemjeni* 
gen fämtlicher irbifchen 03 eane bei einer mittleren 
Ciefe. berfelben oon 58 Kilometern. (Es ift baher 
mahrfcheinlich, baß 3 ur Seit ber Crennung oon 
Klonb unb (Erbe Iefetere eine fefte Krufte oon burch* 
fchnittlich 58 Kilometern Dicke befaß, unter ber bie 
Cemperatur fo hoch mar, baß bie KTaterie an einigen 
Stellen flüffig mar. Drei Viertel biefer Krufte 
mürben bei ber Crennung fortgeführt, unb es ift 
3 U oermuten, baß ber übrig gebliebene Heft in 
3 toei Ceile 3 erriffen mürbe, melche bie h*uli<JO öß* 
liehe unb meftliche 5eftlanbsmaffe bilben. Diefe 
KTaffen ruhten 3 unächft auf ber feurigflüffigen 
Oberfläche mie 3 toei ungeheuere Eisfelber. Kls 
fpäter bie feurigflüffige Oberfläche erkaltet mar, 
mürbe bie oorher entftanbene ungeheuere Depreffion 
burch unfere heutigen 03 eane ausgefüllt. 

ZVenn es mahr ift, bemerkt prof. picke ring 
fchließlich, baß mir unfere 5eßlänber bem KTonbe 
oerbanken, bann ift bas menfetliche (gefdßedß bem 
Crabanten ber (Erbe meit mehr oerpflichtet, als 
man bisher geahnt hot. bjätte fich ber KTonb näm* 
lieh nicht gebilbet, ober hötte er bie gan 3 e (Erb* 
krufte mit fich fortgeführt, fo märe bie gefamte 
(Erboberfläche oon einem 3 ufammenhängenben 
03 ean bebeckt morben, mie es mahrfcheinlidj mit 
bem Planeten Venus ber 5 all ift, unb bie 3«**^ 
gen 5 ber irbifchen Cebemefen mürbe fich oielleicht 
kaum jemals über bie ber heutigen Cieffeefifdjo 
erhoben hoben. IVäre ber KTonb nur halb fo 
groß gemorben als gegenmärtig ober etmas größer, 
fo mären bie ^eftlänber ber Erbe beträdßlich 
kleiner unb bie HTenfchh c ü geringer an S a h^ ober 
fie mürben überoölkert fein. 

Da bie eigentliche Hatur unb bie (Entfiehungs* 
meife mand^er (gebilbe ber Hlonboberfläche uns 
noch recht menig klar finb, fo hot Prof. XV. picke* 
ring ben plan ausgeführt, bie einigen oulkani* 
fdjeti Hegionen ber (Erbe, bie eine größere Ähn* 
lichkeit mit ben HIonbgegenben 3 eigen, nämlich bie 
fjamaiifchen 3nfein, 3 um Qwede eines Vcr* 
gleiches 3 U ftubieren. *) 

Es gibt auf fjamaü eine beträchtliche Än 3 ahl 
Krater bes Einftu^typs, bie ficb oon ben 3 . H. 

*) Memoirs of the Amer. Acad. of Arts and 
Sciences 3b. *3 ((906). 
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in Sübeuropa fo fd]ön entmidelten (Efplofions* 
fratern baburd) unterfcheiben, baß nicht feiten ber 
äußere Kegel fehlt, baß Derhältnismäßig menig 
Pampf entmitfelt mirb unb baß bie Pergrößerung 
ber Krater ruhig burd] Kbbrucf] unb <Einftur3 ih*er 
IPänbe gefd]ief]t. Piefe Pulfane fjamaiis finb 
benen bes ÜTonbes 3mar ähnlich, aber non meit 
geringeren Pimenfionen als lefctere. ÜTan müßte, 
um auf biefelbe l]ori3ontale Kusbehnung 3U fommen, 
ben Purchmeffer ber älteren Krater Ejamaiis mit 
\ 00 , ben ber jüngeren mit 300 multiplijieren, bie 
i}öfje bagegen mit \0 ober 20. 

^ur «Erflärung biefer bie irbifdjen Perhältniffe 
fo feb?r überfteigenben (Sröße ber ÜTonbfrater reicht 
ber Umftanb, baß bie 3 n *enfität ber Sdjmerfraft an 
ber ZHonboberfläche nur ein Sechftet ber irbifd]en 
beträgt, nicht aus. Kud] mirb bie alte, fyiemit rech* 
nenbe Einnahme, baß bie Ütonbfrater burd] Pampf* 
ejplofionen nad] Krt ber irbifdjen (Ejplofionsoulfane 
entftanben feien, !aum aufrecht 3U erhalten fein. 
tPahrfd]einlid] entftanben fie, als bie bas glübenbe 
TTConbinnere umhüllenbe Krufte burd] Perfeftigung 
unb S^fcxmmenjie^ung 3U Hein für biefe 2 Tlaterie 
mürbe unb fie 3U Kusbrüchen brängte, moburd] bie 
preffung oerminbert mürbe. Kls fpäter bie äußere 
Krufte biefer unb fefter gemorben mar, fdjrumpfte 
bie Kernmaffe bes ÜTonbes bei fortbauernber Hb* 
Kühlung nod] meiter 3ufammen, fo baß bjohlräume 
3mifd]en ihr unb ber äußeren Krufte entftanben. 
IPenn bann teßtere, unfähig, fid] felbft 5U tragen, 
an gemiffen Stetten einbrach, fo mußte fid] burd) 
bie <£inbrud]sfpalten etmas Don ber glutflüffigen 
inneren Ülaterie nad] außen ergießen, unb fo ent** 
ftanben bie fogenannten Üleere auf ber ÜTonbober* 
fläche. tPäre ber ZTConb Heiner gemefen, fo mären 
fold]e €ruptionen unbebeutenber gemefen ober mot]l 
gar unterblieben; märe er größer gemefen, fo mür* 
ben fie bebeutenber gemefen fein unb bie alte Krufte 
in größerem Umfange ermeid]t unb 3um gufammen* 
finfen gebracht l]aben. €in fold]es Sufammen** 
finfen ber älteren Binbe, mie es gelegentlid] nod] 
jeßt auf Ejamaii gefd]iet]t, fanb rtad] prof. piefe* 
rings Hnfid]t mat]rfd]einlid] in großem Ülaße auf 
ber «Erbe ftatt, unb bie urfprünglid] aud] h*or Dor* 
banbenen Biefenfrater mürben burd] ben Husfluß 
unb bas Überfluten ber glübenbflüffigen Blaffen 
bes 3 nnern DÖllig 3erftört, überbeeft unb aufgelöft. 
Ulan fann besbalb bie heutigen E^arxxitifctjen Pul** 
fane nid]t mit ben auf bem BTonbe nod] :>orhan* 
benen, in urfprünglid]er (Sröße erbetenen Krater* 
bilbungen Dergleichen, fonbern nur mit ben Keinen 
Kegeln, bie fid] bort nachträglich auf ben BTare* 
Oberflächen bilbeten. Bei ben teßteren fann man 
leiber ihrer Kleinheit megen uon ber Erbe aus 
bas 3 nn *r* nid]t ausreid]enb erfennen, fo baß mir 
uns begnügen müffen, bie Formen &es Ejamaiityps 
mit ben primären BTonbformationen 5U Dergleichen, 
ohne Bücfficht auf bie gemaltigen (ßrößenunter* 
fd]iebe. 

Pon ben brei Klaffen irbifcher Pulfane, Cuff* 
feget, 2 lfd]enfegel unb CaDarulfan, finb bie ber 
leßteren Klaffe, aus 3ufammenhängenben £aoa* 
maffen gebilbet, ben Bilbungen, bie mir auf bem 
BTonbe antreffen, am ähnlichften. Pie CaoaDutfane 
fönnen als Kraterfegel, Kratergruben, Kraterringe 


unb Kraterbecfen auftreten. Pie Caoafegel liefern, 
felbft menn fie flein finb, bei ihren Husbriichen 
nicht feiten beträchtliche CaDamengen, bie fid) in 
( 5 eftalt breiter Ströme ineilenmeit ausbehnen fort* 
nen. Pie in Ejamaii am höufigften auftretenben 
CaDagruben 3eigen nad] außen feine EPälle unb 
beftehen nur aus einer in ben Boben Dertieften 
E)öf]le, bie entmeber fcnfrechte, 3U einem flachen 
(Srunbe führenbe iPänbe 3eigt ober nach unten 
fegeiförmig fid] 3ufpifot. Kraterringe fommen am 
feltenften Dor unb ähneln ben größeren BTonbfratem 
mit ihrem flachen Boben unb ben außen mie innen 
abgefd]rägten EDällen. Pon ihnen unterfcheibcn fid] 
bie Kraterbecfen baburcf], baß ihr 3 nne *es nicht 
flad], fonbern fonfao ausgehöt)lt ift. 

S«?ei fehr augenfällige oulfanifd]e Formationen, 
ben Piamanbfopf unb bie punfd]bomle, erblicft man 
fofort beim «Einlaufen in ben E)afen Don Honolulu. 
Erfterer ähnelt äußerlich einem Blonbfrater, ber 
Purchmeffer feines Kratermalles mißt 3200 bis 
3700 Fuß. Pie unter ben Kratern Ejamaiis 3at]l* 
reich Dorhonbenen Hfchenfegel, bie alle d)arafteri* 
ftifd]en BTerfmale ber EyplofionsDulfane nach Hrt 
bes PefuDS befißen, finben, fooiel Prof, piefe* 
ring meiß, nichts Entfpred]enbes auf bem ÜTonbe. 
Pagegen finb bie Caoaoulfane in mancher i)infid]t 
ben BTonbfratem fehr ähnlich. Pie Unterabtei* 
lung ber £auafegel repräfentiert treffenb ber BTauna 
Coa, ber meitaus größte sErboulfan. €r unb ber 
ÜTauna Kea finb aud] unfere höchften Pulfanberge, 
menn man nätnlid] bie ijöhe Don ber Bafis aus 
mißt, bie bei ben ^amaiiaulfanen 5000 Bieter 
unter bem üleeresfpiegel liegt. Kus bem (Sipfet* 
frater bes THauna £oa ifi in Bjiftorifcher niemals 
Caua abgefloffen, moht aber unterhalb bes vSipfels 
in gemaltigen BTengen, unb bie gan3e ^auptmaffe 
bes Berges fcheint burd] fold]e Caoaergüffe auf* 
gebaut 3U fein. Charafteriftifch für bie Caoafegel 
ift es, baß ihre Kbhänge meit fanfter als bie ber 
Kfchenfegel geböfd]t finb. XPahrfd]einIid] fommen 
ähnliche Cauafegel auch <*uf bem BTonbe uor, Der* 
mutUd] liegen \6 folcher 3mifd]en ben großen 
Kratern Kopernifus unb Kepler; aud] bie Form bes 
hohen Dulfanifchen Kegelberges mit bem oerf]ätt* 
nismäßig fleinen Krater auf bem <8ipfel fcheint auf 
bem THonbe nicht DÖllig 3U fehlen. 

Pon ben brei großen Pertretern bes <£inftur3* 
typs unter ben h<*maiifd]en Kratern finb ITTofua* 
meomeo, ber Krater auf bem (Sipfel bes ÜTauna 
£oa, unb 'ber Kilauea ohne Kegel, mährenb E)alea* 
fala. menigftens ftellenmeife einen ausgeprägten 
äußeren Kbfjang 3eigt. Pie innere Kraterfläche bes 
erftgenannten ähnelt fehr einem 2Kare (BTeer) auf 
bem THonbe, natürlich in fehr Derfleinertem ÜTaß* 
ftabe. (Slutfeen mie bie bes Ejalemaumau, b. h- 
£)aus bes emigen Feuers, bie nur mit einer bünnen 
Cauafruftc über3ogen finb, finb für bas BTonb** 
ftubium Don großem 3 ^lereffe, ba fie mit ihrer 
Unimallung Kraterringe bilben, bie äußerlid] ben 
fehr Diel größeren Kratern auf bem ÜTonbe gleichen. 
IPenn bie Caua, burd] unterirbifche S^ftüffe ge* 
nährt, fid] fo hod] hebt, baß fie überfließt, fo bilbet 
fie erfaltenb einen großen Kreisförmigen IPatl, mie 
ein ungeheuerer Kuchen, unb eine folche Bilbung 
ift aud] auf bem Blonbe befannt, menn aud] in 
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foloffalem Blaßftabe, nämlich der 5 ^ engl. Bleilen 
im Durchmeffer haltende ITargentin. Die beim 
Kilauea ju beobachtenden Totgänge, die dem Krater 
fein wechfelndes Ausfetjen geben, erlauben eine gute 
Torftellung oon der Art, wie die Blondfrater ge* 
bildet wurden. Den (Srund, weshalb Kraterringe 
auf dem Blonde fo häufig und auf der (Erde fo 
feiten auftreten, fieht Prof, piefering darin, daß 
ießtere im allgemeinen nicht oon Dauer find. Die 
fleinen Krater des Blondes $eigen auch fciefc 5 orm 
nicht, und jwar deshalb nicht, weil, wenn die £aoa 
nach unten 3urücffinft, .die (Liefe im, Terhältnis jum 
Durchmeffer fo groß ift, daß der ITall sufammen* 
ftür3t. 

Schließlich geht Prof, piefering noch auf die 
Blond rillen ein, jene breiten und tiefen Biffe 
oder 5utchen, die fich meilenweit über die 0ber* 
fläche erftreefen und, wie man annimmt, tatfäch* 
lieh ungeheuere Biffe oder Brüche der Blondober* 
fläche find. Sie finden fich, natürlich in fehr oer* 
fleinertem Blaßftabe, auch auf fjawaii. (Einer im 
Kilauea hat bei 6—8 5 uß Breite und 20—30 5 uß 
Ciefe ungefähr die Cänge non einer engl. Bleile, 
und ein noch weit größerer Biß befindet fich füd* 
weftlich oom Krater. Die Ähnlichfeit erftreeft fich 
auch auf Details wie die ftreefenweife auftreten* 
den tiefen rundlichen (Sruben und fleinen Afdjen* 
fegel. 0b all diefen Analogien nun auch die* 
feiben Bildungsoorgänge und (Entftehungsurfachen 
entfprechen, muß oorläufig dahingestellt bleiben. 

Blit einer €irt3elerfch«inung auf der Blond* 
Oberfläche, mit der Terteilung der Bleere, be* 
fchäftigt fich ein«? Arbeit oon prof. 3 - 5^an3. *) 
Sie weift 3unächft darauf hin, daß die Rimmels* 
förper, auf deren Oberfläche wir <£in3elheiten wahr* 
nehmen fönnen, in den Äquatorgegenden andere 
(Sebilde als an den polen 3eigen (Sonne, 3 u Pi* cr / 
Blars, €rde). Hur auf dem Blonde fcheinen auf 
den erften Anblicf die Äquatorgegenden fich non 
den polargegenden nicht wefentlich 3U unterfcheiden. 

Das ift infofern nicht 5U erwarten, als die ge* 
nannten <§onen unter fehr oerfchiedenen Bedin* 
gungen ftehen. Die Umgegend des Äquators emp* 
fängt, 3umal bei dem 5 ^h^a einer merfliehen Blond* 
atmofphäre, oon der Sonne durch Strahlung eine 
oiel erheblichere £Därme3ufuhr und fteht unter oiel 
ftärferen ITärmefchwanfungen als die pole, leß* 
teres wegen der unbehinderten Ausstrahlung. 

Der Blond muß, ehe die Beibung der #ut 
ihn 3wang, der «Erde immer diefelbe Seite 3U3U* 
fehren, fich fchneller als gegenwärtig um feine Achfe 
gedreht haben, muß alfo ftärfer abgeplattet ge* 
wefen fein, während feine jeßige Abplattung un* 
merflich ift. Bei Terlangfamung der Botation 
müffen die polargegenden fich fpäter gehoben 
haben, vielleicht unter oulfanifchen (Eruptionen, 
welche die Bildung oon Kratern begünftigten. Die 
Äquatorgegenden müffen eingefunfen fein, und 3war 
um den halben Betrag der «Erhebung der pole. 
Auch aus diefem (Stunde formte man eine Ter* 
fd)iedenl>eit des Ausfehens beider (Sebiete erwarten. 
Und fie ift, wie prof. 5^0113 3eigt, in der (Lat 
rerbanden. 

*) Sißungsberichte ber K. pr. BFab. ber IBiff. (906, 
Hr. 34 . 


Die auffälligften Unterfchiede, welche die Blond* 
Oberfläche jeßt 3eigt, beftehen in dem (Segenfaße 
3wifd]en den fraterreichen hellen (Sebirgsgegendcrt 
und den fraterarmen dunflen flächen, den foge* 
nannten Bleeren. Ceßtere bilden meift Rachen, die 
einander oon außen berühren, alfo eine Beihe 
nebeneinanderliegender «Ebenen. den Bleeren, 
befonders in den ausgedehnten auf der Ojlfcite des 
Blondes, fommen oft teilweife oerfunfene Krater oor. 
Außer den großen Bleeresflächen fommen einseine 
Krater oor, deren 3 nneres mit derfeiben dunflen 5arbe 
erfüllt ift; fie find nahe dem ITeftrand fehr häufig. 
<San3 aus folchen „Kratermeeren'' beftehen das 
Ulare Spumans, das Blare Undarum, das Blare 
Anguis u. a., faft gan3 das Blare Auftrale, 311m 
Ceil das Blare Blarginis. Tiele andere Krater 
find wegen ihrer dunflen Binnenfarbe gleichfalls 
3U den Kratermeeren 3U sählen. Außerdem treten 
Krater auf, deren 3 nneres nur 3um Ceil mit dutifler 
Bleeresfarbe bedeeft ift. Definiert man die Hleere 
durch th^ dunfle Sarbe, fo muß tnan auch die 
Kratermeere 3U ihnen rechnen. Sie fchließen fich 
auch ihrer tage nach &en 5 Iächeit der Bleere fo an, 
daß fie ihre Beihe erweitern und oeroollftändigen. 

5rei oon Bleeren ift ein großer Ceil der Süd* 
hälfte des Blondes, und auch fein Hordrand in 
dem ausgedehnten, nur perfpeftioifch ©erfüll er* 
fcheinenden (Sebiete jenfeits des Blare Srigoris un & 
des Sinus Boris 3eigt fich völlig frei daoon. Bfan 
fann alfo die fichtbaren Umgebungen beider Pole 
als Ceile oon Polarfappen betrachten, die eine 
gone nebeneinanderliegender Bleere umgeben. 

Daß ein folcher (Sürtel der Bleere wirf* 
lieh vorhanden ift, erfennt man leicht auf einer 
winfeltreu in ftereographifcher projeftion ge3ekh* 
neten Blondfarte. Diejer (Sürtel ift feines* 
wegs regelmäßig, fondern oielfadj unterbrochen und 
an feiner Hord* und Südfeite oon mehr oder minder 
ifolierten Bleeren begleitet. «Er liegt auf der ficht* 
baren Seite des Blondes mehr nördlich als füdüch 
oom Äquator. 

Seine Bealität wird noch mehr oerbürgt durch 
die Auffindung 001t Bleeren in den Äquatorgegen* 
den des Blondrandes und in den benachbarten 
Ceilen der Bücffeite des Blondes, die prof. $ran3 
in Breslau bei Ausmeffung der Bandpartien bei 
günftiger Vibration*) gelang, prof. 5*an3 be* 
rechnet nun die durchfcbnittliche £age des (Sürtels 
der Bleere, die Cage feiner pole, ob er einen 
größten oder einen fleinen Kugelfreis bildet, und 
den Betrag der gef amten fichtbaren Bleeresflächen. 

Der (Sürtel der Bleere ift ein wenig oom 
größten Kugelfreife entfernter fleiner Kugelfreis. 
Die (^efamtfumme der 0 berflächen aller Bleere, 
Seen und Kratermeere beträgt gut 32 Pro5ent der 
in mittlerer Cibration der (Erde 3ugefehrten bfälfte 
der Blondoberfläche. Die Bleere liegen durch* 
fchnittlich tiefer als das tyile (Sebirgsland. 3 U 
ihnen, befonders im 0ceanus procellarum, finden 
fich halboerfunfene oder, wenn man cs fo 


*) fibrattonen ftnb die aus ber ungleichförmigen 
Bewegung bes UTonbes heroorgehenben fcheinbaren S<htoan= 
Fungen, infolge berer mir nicht immer biefelben Ceile ber 
HlottboberfJäche erblicfen unb nur etwa brei Siebentel feiner 
Oberfläche uns nnftchtbar bleiben. 
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nennen will, überfchwemmte Krater. Km Banbe 
erfcremen fie als Bogen, bie nach ber Meerfeite 
geöffnet finb, unb beuten Flar barauf hm, bafe bas 
HTeer felbft eine eingefunFen-e 5 läd>e ift. 

Die Meere felbft machen ben <£inbrucF ausge* 
betonter £inbruchsgebiete, 3um Ceti mit ftehenge* 
bitebenen fjodjränbern. Bei ber eingangs ermähn* 
ten Abnahme ber Abplattung bes HTonbes müffen 
ja bie Aquatorgebiete eingefuttfen fein. IBetrn bie 
<§one ber Meere einft im Äquator gelegen hat, 
fo Fann fie burch bas (Sleiten ber Krufte über bem 
flüffigen 3nnern fpäter in bie jefeige €age ge** 
Fommen fein. 

Bei Unterfuchungen über bie Bilbung bes Mon* 
bes wirb man bas Dafein biefes (Sürtels ber Meere 
berücFfidjtigen müffen. 

< 3 u ben intereffanteflen Monbproblemen gehört 
bie Stage, ob gegenwärtig auf bem Monbe noch 
Beränberungen oor fich gehen, ober ob er äufeer* 
lieh unb innerlich 3U oölliger Crftarrung gebieten 
ift. 3 n einer Arbeit über „Beubilbungen auf 
bem Monbe" gibt prof. Dr. Ijerm. 3 * Klein*), 
ber an ben biesbesüglidjen 5orfchungen felbft her* 
Dorragenben Anteil genommen hat, erfchöpfettbe 
AusFunft über biefe fragen. 

Prof. Klein ift ^>er Übeneugung, bafe sur 
<§eit Cofjrmattns unb Mäblers am iDrte bes 
Cinne ein grofeer beutlicher Krater oorfyanben war, 
ber tjeute bort nicht mehr efiftiert. Der €rgufe 
fliiffiger CruptionsprobuFte über ben Banb bes 
Kraters fcheint einen fefyr flachen Kegel t>on grofeem 
Umfange bei Derhältnismäfeig geringer I}öhe ge* 
fdjaffen 3U haben, ber feinen Schatten nach aufeen 
mehr wirft. Um eine weitere, uon Prof. Klein 
felbft entbeefte Beränberung hanbelt es fich bei 
Hyginus N unb feiner Umgebung, wo bas Sicht* 
barwerben eines Kraters gleichfalls für eine Heu* 
bilbung fprach. Cbenfo haben fich im Mare 
Bectaris in ber erften Hälfte bes 3 ah*h un öerts 
bunfle Krater gebilbet. Die 5 *age, ob fich bie 
Monbrillen, bie wirFliche Biffe in ber Monbober* 
fläche barftellen, noch heute bilben, lägt fich aus 
ben Beobadtfungen nicht mit Sicherheit entfeheiben, 
ebenfowenig bie 5rage, ob gewiffe bunfle unb hell« 
5 lecfe auf bem Monbe fich Deränbern ober Der* 
änbert haben. Dagegen fcheinen 3eitweife BebeF* 
fungen ber Monboberfläche burch nebelartige Aus* 
breitungen oor3ufommen. 

Klein hält alfo bafür, bafe phyfifche Ber* 
änberuttgen auf ber Monboberfläche, obwohl man 
fie in jüngfter Seit merfwürbigerweife leugnen will, 
tatfächlich noch ftattfinben. Unfer Crabant bewahrt 
alfo noch ein Heftchen innerer Cebensfraft, aber 
auch m*r nach ein fchwaches Heftchen. 

Pas Wetter. 

Der Schlufeabfdjnitt bes erften Kapitels fei 3wei 
praftifchen 5 ragen, ber nach ber Bebeutung bes 
prognofenbienftes unb ber nach bem IBerte bes 
IBetter* ober Ijagelfchiefeens, gewibmet. 

Das Deutfche Heich hat i m 3 a h*e 19^6 einen 
Berfuch gemacht, bie offi3ielle IBetterprognofe 


*) Cetp3ig 1906, <£b. Bf. Mayer. 


in grofeem Mafeftabe in ben Dien ft ber £anb* 
w i r t f ch a f t 3U ftellert. 3 n bem fleinften Dörfchen 
fonnte man in jenem Sommer bie Don ben betref* 
fenben Dienftftellen gelieferten IBetterprognofen 
ausgehängt fetjen, unb wenn es nach Öen in ber 
Denffchrift bes Beichsamtes angegebenen labilen 
gegangen wäre — 9 l°/° richtige Prognofen, näm* 
lieh für bie Cemperatur 95 %, für bie Bieberfchläge 
8^0/0 unb für bie Bewölfung ufw. 93 % Cr eff er —, 
fo hätte ein burchfchlagenber «SErfolg nicht ausblei* 
ben fönnen. Aber es ging leiber anbers. 

IBenn man, fo fchreibt Prof. Dr. Klein in 
einem Auffafee „Die IBahrheit über ben Stanb bes 
IBetterprognofenwefens" *), wenn man bie Dielen 
berechtigten Klagen bes publifums über bie satjl* 
reichen 5«hlprognofen, ja bie offenbare Beratung, 
bie fich biefe IBetterprophe3eiungen feitens ber £anb* 
wirte 3uge3ogen haben, in Betracht 3ieht, fo Fann 
man im 3 nt ereffe ber IBiffenfchaft nur wünfd^en, 
bafe biefer unglücFfelige XBetterbienft auf immer be* 
graben fein möge. €r befürchtet, bafe burch biefe 
Berfuche gan3 irrige, nämlich übertriebene Bor* 
ftellungen über bie wirfliche Bebeutung ber 
Meteorologie für bas öffentliche £eben im publi* 
Fum entftehen. 

3 n feiner KritiF bes ftaatlichen prognofenwefens 
betont prof. Klein 3uttächft, bafe felbft eine DÖllig 
3utreffenbe Prognofe für bie nächften 2 \ Stunben 
bem £anbmanne nichts Reifen Fönne; ber müffe 
bas IBetter über fich ergehen laffen, wie es eben 
Fommt. <£s hilft ihm nichts, bafe er bas Fommenbe 
einige Stunben Dorher weife. IBetterprognofen auf 
2 \ Stunben Doraus haben überhaupt für bie £anb* 
wirtfehaft praFtifch fo gut wie gar Feinen IBert; 
für ben Stabtbewohner bieten fie eine Annehmlich* 
Feit, obgleich fich auch hier Feine Sommerwirt* 
fchaft, Feine Dampf fdjiff gef ellfdjaft unb Feine <£ifen* 
bahn in ihren Borbereitungen für ben Fommenben 
Cag nach ben IBetterprognofen richtet. Wenn bie 
Meteorologie ber £anbwirtfchaft jemals oon wirF* 
lichem Bufeen fein Fann, würbe bies erft bann ein* 
treten, wenn es ihr gelänge, ben jahresseit* 
liehen CharaFter bes IBetters Doraus3ubeftint* 
men, alfo etwa oorher 3U fagen, ob bas Fommenbe 
Frühjahr nag ober troefen, ber Sommer t^eig ober 
Fühl, ber Iqerbft fonnig ober trüb fein wirb. Bei 
folchen £eiftungen Fönnte fich ber £anbmann in 
be3ug auf Ausfaat unb €rnte, ber IBin3er in be3ug 
auf feine müheoollen Arbeiten Unterftüfeung burch 
bie IBiffenfchaft uerfprechen; aber mit ben unbe* 
ftimmt lautenben unb ebenfo oft unrichtig wie richtig 
ausfallenben Cagesprognofen aus ber ^anb in ben 
Hlunb Fann ber £anbwirt nichts anfangen. Selbft 
für bie Beftellung ber Saat unb für bie Crnte* 
3eiten haben bie 3ahllofen meteorologifchen Beob* 
ad^tungen nichts ergeben, was bie bisherige Praxis 
uerbeffern Fönnte; benn bie IBirtfchaftseinriditung, 
aus 3ahrl? u nberte umfaffenber Crfahrung h^ar* 
gegangen, hat 3unächft für unfere Flimatifchen Ber* 
hältniffe genau bie ridtfigen Cermine ermittelt. 

CharaFteriftifch für ben IBert bes IBetterbienftes 
ift bas Unbeftimmte biefer Prognofen in ber 5orin 
unb ihre burchgängige UnrichtigFeit bei wirFlid^en 


*) <8aea, * 3 . 3aljrg. t907, ßeft 3 . 
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XPitterungsuntfchlägen. <£in Pergleid}, öen prof. 
Klein 3wifd}en öen oon ber ftaatlidjen prognofen* 
ftclle in Kadien Pont 15. 3 un i bis 15. Bopember 
1906 ausgegebenen täglichen XPetterprophejeiungen 
mit bem XPetter in Köln anftellte, ergibt ein wahr* 
haft befchämeitbes Ergebnis für biefe prognofen. 
(Eine sutreffenbe XPetterprognofe müßte für ben be* 
treffenben Tag bie brei meteorologifdjen Elemente: 
XMmtnelsanfid^t, Bieberfchlag unb (Temperatur, 
gleichzeitig wentgftens im Durd]fchnitt richtig an¬ 
geben (pom XPinbe, ber für bas Binnenlanb im 
gatten ja nicht fetjr in Betracht fornmt, in ben 
Kachener prognofen aber aud? meift nicht sutref* 


in Köln erheblich mehr richtige (Ergebniffe gelebt, 
als bas Kachener 0bferpatorium troß aller T>ilfs* 
mittel 311 ftanbe brachte. Diefer in Köln wirflid? 
unb genau nach bem Sdjema ber Kadiener 
prognofen gemad^te Perfucb ergab nämlich: Be* 
wölfung, Bieberfd^lag unb (Temperatur 3ugleich rieb** 
tig in 2\o/o, 3itg(eicb unrichtig in 9% aller 5älle; 
auch bie Teiltreffer überragten an Uidtfigfeit bie 
bes Kadjener IPetterbienftcs. 

Damit ift bie 00 tle Nichtig feit biefer ftaat* 
lid] ausgegebenen prognofen erwiefen. Das fonrtte 
aud} nicht an^evs erwartet werben; benn bei bem 
heutigen guftanb ber XTIeteorologie laffen fid} auf 



Beginn einer ©eiritterbilbung früh um 7 ltbr; um 9 Uljr bradj bas ©ctuittcr aus. 


fenb beftimmt ift, wirb abgefebeit). Die Prüfung 
ber Kadtener prognofen ergab, baß währenb ber 
fünf UTonate für Köln nur \2<>/o berfelben pöllig 
richtig waren, 14% völlig unrichtig; ber gan3e Beft 
perteilt fid? auf mehr ober weniger unrid]tigc Por* 
ausfagungen. £}ätte man ftatt ber Eingaben ber 
Kachener prognofen für jebes iPittcrungselemcnt 
täglich etwas anberes bis 311m pölligen vSegenteil 
erwartet, fo würbe man burchfcbnittlid} fogar 60/0 
mehr (Treffer als nad? ber ftaatlichen XPetter* 
anfünbigung gehabt haben. XPenn ein einfacher 
Canbmann fid} lebiglid] barauf perlaffen t^ätte, baß 
bas XPetter morgen wie heute fein werbe, fo wäre 
er nicht fonberlich fdtfediter gefahren, als wenn er 
fich auf bie prognofen bes Kodierter UZeteorologen 
perlaffen X^ätte aber ein £anbmann, ber, 

wie es ber $all fein muß, auch ein wetterfunbiger 
UTann ift, fich fcamit befaßt, lebiglid} aus 
bem Stanbe unb (Sange feines 0rtsbaro* 
meters, ber Befdxiffenheit bes fjimmels unb ber 
XPinbperhältniffe, aber fonft ohne jebe Kennt* 
niffe ber XPetterlage unb ber XPetterfarte, mor* 
gens fO Uhr eine prognofe für ben'nächften Tag 
auf3uftellen, fo hätte er währenb ber fünf UTonate 


bie täglichen XPetterfarten feine halbwegs fieberen 
Porausbeftimmungen grünben; ba3u gehört piel* 
mehr bie genaue Kenntnis ber örtlid^en XPitterung 
unb pieljährige (Erfahrung über bie Bebeutung ber 
XPolfen als Ulrichen bes fommenben XPetters; 
manches bapon läßt fich $ar nicht lehren. *) 

XPie wenig gerabe bie großen XPetterfalamitäten 
aus ber XPetterlage auch nur 2\ Stunben porher 
3U erfennen finb, beweift ,ber außergewöhnlich 
ftarfe 5 d] neefall, ber in ber Hadtf pom 30. 
3Utn 31. 3 a nuar 1907 in Berlin begann, unb, bis 
gegen 3 Uhr nachmittags anhaltenb, faft ben ge* 
famten Straßenperfehr auf \2 Stunben lahmlegte. 

*) Paß bie XPctterporausfage auch in offiziellen Kreb 
fen mit fehr Fritifdjen Xlngen angefeben wirb, 3 eigen fob 
genbe IPorte bes preußileben Sanbwirtfcbaftsminifters in ber 
Sißung bes Ubgcorbnetenhaufes am 2 ^. 3anuar tqos : 
Unfere IPettcrporausfage, bemerfte X?err p. Krnim, ift 
in ber Tat noch eine fehr junge XPiffenfchaft. Pie TcchniP 
ber Xüetterrorausfage ift in ber leßten ^eit aber febon 
einigermaßen rerbeffert worben. (Es wirb Sache bes 
Ke ich es fein, hiebei por^ugehenj ich werbe mich mit 
ben betrejfcnben Bebörbert m Perbtnbnug feßen. Pie Bc- 
obachtmtgsftationen werben wcfentlicfo rermebrt werben. 
Pie XPeiterperbeffernng ber Technif wirb wohl noch eine 
Keihe ron 3 a h r *n in vlnfprncb nehmen. 
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Die {tätlichen IDetterbienftftellen würben bapon rieht 
minber überrafcht als bas publifum; ihre Orognofe 
für ben 3 \. Januar lautete auf „geringe Kieber* 
fchläge", alfo auf bas <ßegenteil beffen, was wirf* 
lieh eintrat. 

Jnftinftip eignet fiel) ber XHenfch/ ber, sum 
Ceben im freien ge3wungen, Pom IDetter abhängt, 
bie Kenntnis ber XDetterregeln an, welche bie 
XTCeteorologie nicht lehren fann. Diefem ID etter»* 
in fünf t auf bie Spur 3U fommen, hat fid? <£. 
XTCylius in mehrjähriger Krbeit bemüht.*) <Et 
ging pon bem (ßebanfen aus, baß bie erften Kn* 
3eichen pon IDetterperänberungen fich fchon fehr 
3eitig am fjori3ont bemerflich machen müßten, unb 
fertigte mehrere Jahre lang pon jeber auffallenben 
IDolfenftimmung, einfchließlich XHorgen* unb Kbenb* 
himmel, Kquarellbilber 3U ^unberten an. <Er ift 
babei 3U einer feht einfachen Cehre gefommen, wie 
fie ber IDetter in jtinft bes Katurmenfchen befolgt. 
Diefem fagt feine (Erfahrung: 

[. Jeber IDitterungs3ufianb mit feinen ihm 
eigentümlichen XHerfmalen bauert tage* unb 3U* 
weilen wochenlang, bis Reichen am fjimmel auf* 
treten, bie ihm erfahrungsgemäß nicht angehören. 

2 . Jeber neue IDitterungs3uftanb macht fich 
einige Stunben ober felbft 3tpei Cage por feinem 
(Eintritt burch (Erfcheinungen am Cufthimmel, am 
früheften porn ^ori3ont aus bemerfbar. 

3 . Jebem fd]led]ten IPetter, Sturm wie Kegen, 
gehen mehrfach gefeuchtete XDolfen poraus, folgen 
ihm nach unb finb wahrfdjeinlich im Kegen weiter 
felbft porhanben. 

Über bie Ijauptfchwierigfeit bei Knwenbung 
biefer Kegeln, nämlich welches bie XTCerfmale ber 
eht3elnen IDitterungs3ujtänbe finb, wie fich bie Sn* 
beruggen funbtun, unb was unter hoppelten XDolfen* 
fchichten 3U perftehen ift, fönnen leiber feine Ke* 
fchreibungen, fonbern nur bie Knfdjauung ber 
IDirflichfeit ober bie gefammelten Kquarelle Kus* 
funft geben. 

Über ben «gufammenbang 3wifd]en Bewöl* 
fung unb Sonnenfchein unb Bewölfung 
unb XHonbfchein hat ©• Xlteißner**) in Pots* 
bam für bie &e'\t $94 bis $00 Unterfudjungen 
angeftellt. Danach befiehl ein <§ufammenhang 5*^^ 
fchen ber fynobifchen Kotationsbauer bes Sonnen* 
äquators (27 Cage) unb ber Bewölfung nach ben 
potsbamer Beobachtungen nicht. Kud] bie häufig* 
feit ber Sonnenflecfen be3W. ihre Snberung hat auf 
ben ( 5 rab ber Bewölfung feinen (Einfluß. XHög* 
licherweife fönnte bie Häufigfeit ber Cirruswolfen 
einen entfprechenben (Sang aufweifen. 

Dagegen ift ein geringer (Einfluß bes XTConbes 
auf bie Bewölfung 3iemlich wahrfcheinlich- 3 m all* 
gemeinen haben bie Cage um unb nach XTeumonb 
eine $u fleine, bie Cage nad] Dollmonb 3U große 
Bewölfung, fo baß hieuüt gleichseitig bie oolfstüm* 
liehe Knnahme pon ber „wolfen3erjtreuenben" Kraft 
bes Dollmonbes als irrtümlich nachgewiefen wirb. 

Don ben Derfuchen, ben fchäbüdjen IDirfungen 
gewiffer XDitterungserfMeinungen burch Kbwehr* 
mittel porsubeugen, ift nunmehr bas anfänglich mit 
fo großen Hoffnungen begrüßte f^agelfcHtcgeti 

# ) „Das XDetter." Jatjrg. 23 , H^t 6 unb 7. 

**) ITTeteorol. ^eitfebr., Bb. 2$ (*907), fjeft 9. 


als enbgüttig abgetan an3ufehen. Die lang* 
jährigen Derfuche, bie auf ben beiben Schießftatio* 
nen 3U XDinbifch^eiflriß unb Caftel*franco Deneto 
(3uerft in Conegliano) anfänglich mit XDetterfchieß* 
fanonen, 3um Schluffe auch noch mit Kafeten unb 
Bomben angeftellt finb, würben in fo wiffenfehaft* 
lieber Krt unb fo erfchöpfenber IDeife burchgeführt, 
baß wohl faum jemals eine XDieberaufnahme biefer 
(Experimente nötig fein wirb. 

Da über bie XlTethoben bes Hagelfchießens unb 
bie anfänglichen fcheinbaren (Erfolge biefer Be* 
fämpfungsmaßregei fchon ausführlich berichtet ift 
(f. 3 <*hrb. I, S. Ü8), fo genügt es, h^r im Kn* 
fchluffe an eine Krbeit Prof. 3 - Kl. Pernters*) 
bas Cnbergebnis bar3uftellen. 

Das Jahr $04 war bas fritifche Jahr ber 
Schießperfuche. „Das hagelreiche Jahr $ 04 ", 
fchrieb prof. proljasfa an bas öfterreichifche 
Kcferbauminifterium, „hat bas IDetterfchießen in 
Steiermarf auf eine harte probe geftellt, unb man 
fann nicht fagen, baß biefelbe 3U (ßunften bes Scfye* 
ßens ausgefallen." Km 23 . XTCai unb 3 . Juli mar 
ein entfehiebener XHißerfolg 3U beobachten, am leß* 
teren Cage würben innerhalb unb außerhalb 
bes Sd]ießbe3irfes ungefähr 3wci Drittel bes nod] 
3U erhoffenben (Ernteertrages pernichtet. 

(Ebenfo entfehieb biefes Jahr in Jtalien gegen 
bas IDetterfchießen. Dr. Pochettino fchrieb bar* 
über an Prof, per nt er: „Das war alfo bas leßte 
Jahr bes IDetterfchießens in Caftel*franco. IDir 
hatten nämlich 3wei 5älle pon über3eugenber £nt* 
fcheibung. Km 23 . XTIai traf, trofo bes regelrechten 
Schießens, ber Hagel ben füblid?en Ceil ber Der* 
teibigungs3one; ein Küßen bes Schießens 3eigte fich 
nicht. Dagegen fiel am \ 2 . Juli an ber cSren3e 
unferer < 3 >one Hagel, währenb bie gefchüfete <§one 
hagelfrei blieb, obwohl gerabe an biefem Cage fein 
Schuß abgegeben würbe." 

„Kuf folche Kefultate hin hat bie Kegierung 
bie weiteren Derfuche mit IDetterfchkßfanonen ein* 
geftellt unb nur noch einige (Experimente mit Ka* 
feten unb Bomben angeorbnet." 

Die fran3Öfifchen (Ergebniffe, nicht unter fo 
ftrenger Kontrolle unb fo wiffenfchaftlich burch* 
geführt wie in Öfterreich unb Jtalien, gewähren 
feine fichere (Entfcheibung unb fönnen fehr wohl auch 
in ungünftigem Sinne ausgelegt werben. XTTan 
fämpfte hier Por3ugsweife mit in ber H^e explo* 
bierenben Kafeten. Jm Jahre $06 ließ bie ita* 
lienifche Kegierung auch biefe Klethobe noch ^rünb* 
lieh prüfen. Der Senator unb profeffor ber phYfif 
an ber Uniperfität in Kom, p. B l a f e r n a, berid]* 
tet barüber: 

„ Jm Jahre $06 würbe eine rührige Kampagne 
eingeleitet, um auch biefe leßten 5 11 

erproben. XHan fchoß 250 Kafeten, Syrern Kulagne, 
unb 60 Bomben pon XTIara33i in bie Höfcr bie 
IDirfung war wieber gleich Kuli." 

„Die IDolfen, felbft bie H a 9*lwolfen finb nichts 
anberes als Kebel, weid]e felbft burch bie <£xplofion 
einer Bombe oon 8 Kilogramm nicht beeinflußt 
werben. IDir finb auf biefe XDeife 3ur Schlußfol* 
gerung gefommen, baß auch biefe lebten 3ur Be* 
fämpfung ber (ßeißel bes fyaQtls erbachten XlTittel 

*) JTleteorol. ^ettfdjr., Bb. 2 ^ (\907), lieft 3. 
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mirfungslos finb, unb ich fonnte ruhigen Ejer3ens 
unb mit voller Übersendung bem KTinifter ben Por* 
fd?lag machen, ansuorbnen, baß bie Seit ber Per** 
fuche abgefchloffen merbe." 

Das Programm ber feit \$02 in 3 tolien <mbei* 
tenben Kommiffion mar fo gefaxt, baß es ben Er* 
folg, menn ein foldjer überhaupt möglich mar, fidler 
ersielen mußte: Klan mahlte ein (ßebiet, bas mahr* 
fcheinlich oom Ejagel getroffen merben mürbe; man 
armierte es mit ben beftert XDetterfanonen, melche 
bie 3 ^buftrie erjeugte; biefe Kanonen ftellte man 
nur h a lb fo entfernt poneinanber auf, als es bie 
Perteibiger bes XPetterfchießens per langen, unb be* 
trieb bas Schießen bann noch mit ber größtmög* 
liehen Freigebigfeit. Croßbem gelang es nid7t, bie 
perhängnispolle (ßefahr 3U befchmören. 

Ejiemit iji, mie prof. per nt er 3um Schluffe 
erflärt, für alle miffenfchaftlichen Kreife, aber auch 
für alle objeftip benfenben Perfonen unter ben £anb* 


mirten bie Sache erlebigt unb bas Enbe bes 
IPetterfchießens befiegelt. 

Diefer Klißerfolg h<*t jeboch bie Abficht, ben 
perberblichen Ejagelfchlägen por3ubeugcn, feines* 
megs lahmgelegt. Klan macht fich nun mit bem 
(ßebanfen pertraut, mittels Heiner Ballons Ejrplo* 
fionsförper bis in bie Iqagelmolfen 3U bringen, me* 
chanifch 3U ent3Ünben ünb fo eine Störung ber 
Schichten 3U erreichen, benen bie Entftehung ber 
^agelförner 3U3ufchreiben ift. Die Kapitäne KI a r g a 
unb Abhemar be la Efault h<*ben fich bafür 
geeignete Ballons patentieren laffen. Diefe finb 
bimförmig unb führen \ Kilogramm Sprengftoff 
nebft <§eit3Ünber mit fich- Das bünnere, fpiß aus* 
laufenbe Enbe ift nach oben gerichtet unb beftimmt, 
bie £uft im Aufftieg leicht 3U burchbringen unb 3U* 
gleich bie Anfammlung pon Nieberfchlägen 3U per* 
meiben. XPahrfdjeinlich mirb bas 3 <*h* 19^8 fchon 
Nachrichten über bie Permenbung biefes neuen 
Kampfmittels bringen. 


5ur &ebtmgt{d)id)tt 6es i£rbbalte. 

((ßeologie unb (ßeophvftf.) 

Die (Entftehung ber Faltengebirge. * (Erbalter unb periobifd^e EnttDttflungsjfflen. * polfdjjpanfmtgen unb polroanberungen. * 


2lus bem Heid?e bes (Erberfdjütterers. 

Die (Entjictjung ber Kettengebirge. 

ie h^3bd] menig (ßemiffes ift uns hoch 
über ^ie ^itbungsgefchichte ber Erb* 
rinbe unb über bie Befdjaffenheit bes 
Erbfernes befannt! Nicht einmal barüber, ob leß* 
terer flüffig, gasförmig, ober, mie neuerbings noch 
mieber behauptet mirb, feft fei, fann ausreichenbe 
(ßemißbeit gefchaffen merben. Für bie geologifchen 
Erfcheinungen in ber Erbfrufte, bie Klaffenbefefte 
unter Erberhebungen, bie Bilbung ber (ßebirge u. a., 
treten pon Seit 3U S^t mieber neue Erflärungs* 
perfuche auf, nachbem bie alten fo lange ausrei* 
chenb erfchienen maren. 

Su ben Erfcheinungen, bie fchon lange bie Auf* 
merffamfeit ber (ßeologie unb Felbmeßfunft auf fich 
ge3ogen haben, gehören bie £otablenfungen. Nicht 
in allen (ßegenben ber ‘ Erboberfläche mirft bie 
Sd]merfraft gleichmäßig. Ein Klaß für bie Schmer* 
fraft ober bie (ßröße ber An3iehung gibt uns bie 
Schmingungsbauer eines penbels pon beftimmter 
£änge. Stellen ber Erboberfläche, an benen bie 
Kn3iehung größer ift als an benachbarten, perfeßen 
bas penbel in rafchere Schtbingung. XPenn mir 
alfo mit bemfeiben penbel pon unperänberter £änge 
bie Schmingungsbauer an perfchiebenen (Drten feft* 
ftellen, fo fönnen mir aus ber perfchiebenen Schmiu* 
gungsbauer bie Schmerfraft an folchen Stellen be* 
rechnen. 

Bei folchen Kleffungen hat fid? nun ge3cigt, 
baß pom Äquator nach ben polen 3U bie Schmer* 
fraft größer mirb, eine Folge ber Abplattung ber 
Erbe an ben polen. Kennen mir bie (ßröße ber 
Zunahme ber Schmerfraft in biefer Kichtung, fo 


* Anfjifi^e und Auffturjbilbimgen. 

fönnen mir baraus bie Abplattung ber Erbe (V^gs) 
berechnen unb eine Formel ableiten, melche ge* 
ftattet, bie jeber geographifchen Breite entfpredjenbe 
Normalfchmerfraft fefouftellen. Pergleicht man 
nun aber bie berechnete Normalfchmerfraft an be* 
ftimmten (Drten mit ber mirflich beobachteten, auf 
bie Xqöhe bes Kleeresfpiegels umgerechneten (meil 
bie Normalfchmerfraft für biefe Eföhe gilt), fo ergibt 
fich' in ben meiften Füllen feine Übereinftimmung 
3mifchen beiben XPerten. Die Abmeidjungen ber be* 
obachteten pon ber normalen Schmerfraft finb nun 
für unfere Kenntnis bes Baues ber Erbrinbe pon 
größter XPichtigfeit, inbem fie uns perraten, baß an 
ben betreffenben Stellen in ber Erbfrufte Klaffen* 
anhäufungen ober KTaffenbefefte porhanben finb. 

IPie michtig bie forgfältige Beobachtung folcher 
penbelabmeichungen unb bie Feftftellung ihrer Ut* 
fachen fei, ergab bie trigonometrifche £anbesper* 
meffung in 3nbien, mo beifpielsmeife bie geogra* 
phifd^e Breite pon (Drten, mie fie fich aus Be* 
obad]tungen mit ben beften 3 n ftrumenten unb aus 
ben forgfältigften Berechnungen ergab, mit ben 
Ergebniffen aus einer (Triangulation nicht überein* 
ftimmte. Es mürbe halb flar, baß bie XXnter* 
fchiebe nur burch Knregelmäßigfeiten in ber An* 
3iehung ber Schmerfraft perurfacht fein fonnten. 

Aber wenn man auch bie gemaltige Felfenmaffe 
bes Tjimalaya als Efaupturfache biefer abnormen 
Perhältniffe annahm, fo maren bie Schmierigfeiten 
baburch feinesmegs gehoben. Smar erftreeft fich 
ber Einfluß bes fjimalaya auf bie Kichtung ber 
£otUrtie bis 3um füblichen Ceile pon 3 n bien, unb 
felbft bei Kap Komorin fann bie >ßebirgsmaffe 
noch eine Ablenfung pon ein ober 3mei XPinfelfefun* 
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ben oerurfachcn. Aber es 3cigte ficf? auch, baß 
neben biefer burchgehenben Urfadje unb fleinen, lo* 
falen Ansehungen noch anbere «Emflüffe porhanben 
waren, bie ben «Einfluß ber I?imalaYaan3iehung 
überwogen unb £otabweichungcn in gerabe3u ent* 
gegengefeßtem Sinne fyerDorbracften. (Eine peinlich 
genaue erneuerte Unterfuchung brachte enblich ben 
Auffctyuß über bie wichtigfte Beihe oon Ablenfun* 
gen, bie längs bes Parallelfreifes oon 24° eine 
ber BArfung bes ^imalaya entgegengefeßte An* 
Siebung perrieten. 

danach ift ber IDechfel bes Dorseicbens ber £ot* 
ablenfung längs bes parallels pon 24 <Srab einer 
großen unterirbifeben Blaffe ober 
Kette pon außerorbentlicber 
Dichte susufebreiben, bie ficb pon 
0 ft nach IDeft quer burch 3 n &i en 
erftreeft, unb 3war auf bie be* 
träcbtlidbe Ausbehnung pon mehr 
als 1000 englifebe Bleilen. Die 
Einflüffe ber Ansehung biefer 
Blaffe finb pon 10° bis 50 ° 

Breite bemerfbar. Diefe unter* 
irbifcbe (Sebirgsfette ift bie wahr* 
fcbeinlicbe Urfache ber pofitioen 
Ablenfung norblicb pon 24 ° 

Breite unb ber negatipen Ablen* 
fung füblid"? bapon. Der Einfluß 
bes ^imalaya leibet burch fic 
fowohl bureb Ausgleichung wie 
burch Derbunfelung. Die £ängen* 
bogen bes punjab laffen per* 
muten, baß ber unterirbifche (Se* 
birgs3ug in ber Babfchputana ficb 
ficb nach Borbweften erftreeft unb 
einen parallelperlauf mit bem 
f^imalaya innebält. 

Selbft in pergleichsmeife 
flachen Cänbern, wie Bußlanb, 
finben fid*j merfwürbige penbel* 
abwekhungen. 3n ber Bäh« 
pon Blosfau auf einer 60 Bleilen langen £inie, 
bie nabe3U pon 0 ft nach IDeft über eine Ebene 
läuft, finb nörblicbe Abteufungen pon adjt Bo* 
genfefunben feftgeftellt, rpäbrenb längs einer 
parallelen £inie, 9 Bleilen füblid? pon ber er* 
fteren, bie £otlinie pertifal h^rabhängt. £ängs 
einer britten £inie, tuieberum 9 Bleilen weiter nach 
Süben, finbet fich eine fübliche Ablenfung pon acht 
Bogenfefunben. IDahrfcheinlich öibt es aber nur 
menige 0rte auf Erben, bie einen fo großen IDech* 
fei in ber Bichtung ber £otlinie auf fo fur3e Ent* 
fernungen 3eigen. 

Es h<*&en ficb außer biefen noch anbere Ltn* 
regelmäßigfeiten ber Blaffenperteilung ge3eigt. Blef* 
fungen ber Schwere mittels penbelbeobacbtungen 
haben an perfchiebenen Stellen ber Erbe 3U bem 
(Ergebnis geführt, baß unter (Sebirgen unb X)ocb* 
länbern bebeutenbe Blaffen fehlen. «§ur Erflärung 
biefer Blaffenbefefte nimmt man gewöhnlich große 
fjohlräume im Erbinnern an, ober man benft an 
bas Auftreten pon Blaffen mit geringem fpesififchem 
(Sewidjte in ber Ciefe. Die burch bas penbel ange* 
3eigten Defefte finb feineswegs Hein, fonbem nicht 
feiten pon beträchtlicher (Sröße. Bl. bjaib fanb 


3. B. bei Konftan3 einen Blaffenbefeft, ber einer 
(Sebirgsfcbicbt pon 6(0 Bietern Blädjtigfeit (Diefe 
in pertifaler Bichtung) gleicbfommt, bas fpe3ififd]e 
(Sewidjt ber (Sebirgsfcbicbt 3U 2*42 angenommen. 
Sv. Baßei fagt in bem IDerfe „Die Erbe unb bas 
£eben", S. \ 05 : „IDir begnügen uns, bie Cat* 
fache an3uführen, baß bas, was unter ben Alpen 
an Blaffe 3U wenig ift, ungefähr bem entfpricht, 
was in ben Alpen an Blaffe angehäuft ift." Auch 
Baßei benft an bas Dorfommen oon Mineralien, 
bie leichter finb als bie gebirgsbilbenben (Sefteins* 
arten, an folgen Stellen. 

(Segen biefe beiben Erflärungen wenbet ficb K. 


(Sugler mit einer neuen J^YPOth^fe 3ur Erflä* 
rung ber Blaffenbefefte unter (Sebirgen 
unb X?ochlänbern. *) Don fjohlräumen folcber 
(Sröße, fo führt er aus, feien in Ciefen, oon benen 
wir noch irgenb welche Kenntnis h a &en, feinerlei 
Beifpiele beobachtet. Blan müßte fie alfo in oiel 
größeren Ciefen permuten. Bun tritt aber fchon 
in relatip mäßigen Ciefen ber <guftanb ein, bei wel* 
d]em bie £aft ber überlagernben Schichten bie Drucf* 
feftigfeit ber (Sefteine überfteigt. Blan muß unter 
foicbem Drucfe ben (Sefteinen eine Art oon plafti3i* 
tät 3uf ehr eiben, unb fann aus biefem (Srunbe umttög* 
lieb ein fjohlräume in großen «Erbtiefen glauben. 
Das ptaflifd>e (Seftein würbe fie ausfüllen. 

IDas bie 3weite Erflärung burch Annahme pon 
Blaffen geringeren fpe3ififchen (Sewicbtes angeht, 
fo finb folche Blineralien nicht befannt. Auch für 
bie leichteften, bie man fennt, wie (Sips unb Steinfal3, 
ift ber (Sewicbtsunterfcbieb gegen bie gebirgsbil* 
benben (Sefteine 3U wenig bebeutenb, unb 3ubem 
müßten bie leichten (Sefteine in gan3 foloffalen 
Biengen oorhanben fein, um bie Blaffenbefefte er* 

*) Dierteljahrsfcbrift &. Baturforfdj. (SefeÜfcb. in gürid?, 
5t. 3ahrg., fjeft 2 / 8 . 
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flären su fönnen. Verwunberlich wäre cs auch, 
baß feine Spur folcher Hlineralien in bie uns 3U* 
gänglidjen Hegionen oerfprengt fein foüte. 

Hlit feinen Bemühungen, eine andere (Erflärung 
3U bringen, geft (ßugler oon ber (Catfache aus, 
baß bie Penbeloerfuche in ben (Erbtiefen teils leich* 
tere, teils fchwerere Blaffen oerraten, über beren 
£age unb Verteilung mir uns eine Vorstellung 
machen müffen. eingenommen, bie (ßefteinshülle ber 
(Erbe (mit bem fpe3ififdjen (ßewiefte 2 ’ 5 ) reiche bis 
3U einer beftimmten (Tiefe unb barunter folgten 
Schichten aus Blaffen oon höheren fpe3ififchem (Be* 
triefte, fo braucht man nur 3U feftießen, baß unter 
(Bebirgen bie leieftere, bem Berggeftein an fpe3i* 
fif ehern (ßewiefte ähnliche (ßefteiitsfchteft in entfpre* 
djenb größere (Tiefen ftnabreieft als an ®rten, wo 
(Bebirge feften, unb bie Blaff enbefefte finb einfach 
unb natürlich erflärt. 

Hus Berechnungen, bie (Bügler auf (Brunb oer* 
fefteben groß angenommener Hläcftigfeit ber (Be* 
(teinsfefteft unb ber barunter Iagernben er3artigen 
Schicht (fpe3if. (Bern. = 5 ) oornimmt, ergibt fich, 
baß unter (Bebirgen bie (ßefteinsfefteft genau um 
ebenfo oiel tiefer hmabreid)en muß, als bie Ijöfye 
bes (Bebirges über bem Hleere beträgt. Von einer 
beftimmten (Tiefe unter ber €rboberfläche ab ift bie 
über biefer Ciefe lagernbe £aft pro Quabratmeter 
ftets biefelbe, gleichgültig, ob ber betreffenbe punft 
in Hleereshöbe liegt, einem (Bebirge oon 5000 Hie* 
tern bjöhe ober einem Hleere oon 3500 Bietern 
Ciefe entfpricht. Die Forberung ber „ 3 foftafie" *) 
ift oollftänbig erfüllt. Unb biefe Forberung ift nach 
(Büglers Hnficft unabweisbar, wenn man nicht 
ber feften (Erbrinbe eine folche Starrheit 3ufchreiben 
will, baß fie befähigt märe, bie ungeheueren Be* 
laftungen burch bie (Bebirge auf große Entfernun* 
gen unb große Flächen ju übertragen unb fo aus3u* 
gleichen. Dies ift um fo weniger benfbar, als man 
bie Dicfe ber feften Erbrinbe nid?t beliebig groß 
annehmen barf, inbem bie nach fcem Erbimtern 3U* 
nehmenbe Cemperatur in einer gemiffen Ciefe ben 
(ßrab erreichen wirb, bei bem bie (Bejteine fchmel3en. 

fjinficftlich ber (Bebirgsbilbung fchüeßt fich 
(ßugler oollftänbig ben Bnfkften an, bie prof. 
H. fjeim in feinen „Unterfucftmgen über ben Hie* 
chanismus ber (Bebirgsbilbung" ausgefprochen hat. 
Danach ift bie leßte Urfache ber (Bebirgsbilbung 
in ber fortfehreitenben Hbfüftung ber Erbfugel 311 
fuchen. HIan fann fich bas fo oorftellen, baß für 
bie Erbrinbe ftafieftiieh ihrer Cemperatur eine Hrt 
Beharrungs3uftanb eingetreten fei, inbem bie oon 
ber ®berfläd]e einwärts bringenbe Hbfüftung unb 
bie 00m heißen 3 nnern nach außen geleitete iVärme 
einanber ausgleichen, berart, baß Cemperatur unb 
Volumen ber erftarrten Erbrinbe unoeränbert blei* 
ben, währenb gleichseitig bas heiße Erbinnere burd] 
jene XVärmeabgabe fid} abfüftt unb fein Volumen 
oerminbert. Der Erbfern fchwinbet, bie Binbe nicht; 
teßtere muß fich alfo in 5alten unb Hubeln legen, 
um bem feftoinbenben Kerne nachfinfen 3U fönnen. 


*) b. ft an&auemä ftattfdjen Balancierung ber 
(Erbe, bie fich barin äußert, baß hrgenb ein Ceil ber (Erbe, 
burch Stoff3ufuft ober Hotrag aus bem (Bleid?gemtcfts 3 ußanb 
gebracht, fo lange finft bejro. fteigt, bis bas (Bleichgesicht 
sieber hergeßellt ift. 


Dabei entftehen in ihr riefige hari3ontale preffun* 
gen (Cangentialfchub, ber nach ®berbergrat IV ep* 
fer \7 Hlillionen Connen pro Quabratmeter he* 
trägt, allerbings unter ber unmöglichen Annahme, 
baß bie oberen Erbfcftcften gar nicht mehr oon 
ihrer Unterlage getragen werben, fonbern ein frei* 
tragenbes (ßemölbe bilben). HIag nun auch ein 
folches (Bewölbe lange, beoor ber Cangentialfchub 
biefe äußerfte (Bröße erreicht, 3erbrücft unb 3er* 
ftört fein, jebenfalls ift hoch nach (Suglers Kn* 
ficht ber Beweis geliefert, baß biefe h°risontalen 
Preffungen fehr wohl biejenige (Bröße erreichen 
fönnen, welche bie Huftürmung ber (Bebirge fowie 
bie Faltungen unb Überfcftebungen ber (Bebirgs* 
fchichten 3U erflären oermag. HIan bebenfe ferner, 
baß bie fefte (Erbrinbe bas, was fie burch bie <§u* 
fammenpreffung an h°ri3<>ntaler Husbehnung oer* 
liert, an oertifaler Husbehnung (Dicfe) gewinnen 
muß. Die 3ufammengefchobenen Blaffen werben 
gleichseitig nad) oben unb nad} unten ausweieftn, 
b. h- gleichseitig mit ber (ßebirgserhebung wirb auch 
bas hinabreichen ber feften Hinbe in größere Ciefen 
bewirft werben. HIan fönnte fich bie Sache auch 
fo oorftellen, baß burch ben Sufammenfchub erft 
ein fehr hohes (Eebirge gebilbet wirb, welches bann 
burch feine große £aft wieber einfinft, unb 3war fo 
weit, bis ber burch feitliche Verbrängung ber tief* 
liegenben fchwereren HIaffen fich bilbenbe Huf trieb 
ber (Bebirgslaft bas (ßleichgemicft hält. 

Hlit biefer Cheorie ber (Bebirgsbilbung, befon* 
bers mit ben Vorgängen, welche Faltengebirge 
heroorrufen follen, befchäftigt fich in eingehenber 
unb fcharf fritifcher IVeife eine Hrbeit Dr. (Dtto 
Hmpferers. *) Der umfangreiche Huffaß wirft 
nicht nur bie 5 rage nach ber Berechtigung ber 
Scharbt*£ugernfchen Überfaltungshypothefe auf, 
fonbern oerfueft auch auf einem neuen XVege 3U 
neuen Beurteilungsgrünben unb Entfdjeibungen 
über bie Entftehung ber Faltengebirge 3U gelangen. 

Dr. Hmpferer fefteft einige für ben Kern 
ber Sache wefentliehe Vorb.emerfungen ooraus. 
Die (Erbe, als Kugel oon 6366 8 Kilometern mitt* 
leren Ijalbmeffers angenommen, befißt eine Ober* 
fläche oon 5\0 Hlillionen Quabratfilometern, wäft 
renb ihr Hauminhalt burch 1 , 081 . 065 , 230.909 Kubif* 
meter ausgebrüeft wirb. Die äußerften Kugel* 
fchalen oon 10, 20, 30 Kilometern Dicfe umfaffen 
je V218/ V107/ V72 bes gan3en (Erboolumens. 

Die (Bröße ber 5 a ^ngsfraft, bie aus bem 
ibealen (Bewölbebrucfe ber freien (Erbfchale ent* 
fpringen müßte unb mit ber bie Faltungshypothefe 
häufig rechnet, ift pro Quabratmeter ungefähr 
l?20mal größer als bie Drucffeftigfeit bes (ßranits, 
bie fich mit etwa \0.000 (Tonnen pro Quabratmeter 
anfeßen läßt, währenb in IVirflichfeit bie 5 *fti<J* 
feiten ber gebirgsbilbenben Hlaffengefteine infolge 
innerer ^rtrümmerung, ungleichmäßiger Struftur, 
Durchfeuchtung unb Durchwärmung tief nter biefem 
Betrage bleiben. 

€s wirb alfo eine einigermaßen biefere (Erb* 
fchale, fofern fie als felbftänbig gegen ihre Unter* 
läge gebadet wirb, burch ihre leichte <5erbrücfbarfeit 
gefenn3eid]net fein. €in beliebig b^rausgefchnittener 

*) ^ahrl’- öfterr. geolog. Heichsaußalt, 3 a hf9- 
;906, Bb. 56. 
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Keil würbe fich nid]t felbft ju tragen permögen, 
fonbern feinen eigenen unteren Ceil 3erquetfchen. 
Desgleichen fann fein größerer Bogenteil bes Erb* 
gewölbes, fobalb ihm bie Unterlage endogen ift, 
fich fdjwebenb erhalten, feiner geringen Feftigfeit 
wegen. So wirb bie äußere Erbfdjale in ihrem 
Verhältnis 3um Untergrunbe por allem burch leichte 
gerbrüefbarfeit ausge3eid>net, fo baß Dr. Kmpfe* 
rer anftatt ber gebräuchlichen Kusbrücfe „Erb* 
rinbe, Erbfrufte" lieber pon einer „«Erbhaut" fpre* 
chen möchte. 

Diefe Erbhaut ift alfo gegen ihren Unter* 
grunb burchaus unfelbftänbig. 3e gerin* 
ger ihre Feftigfeit im Verhältnis 3ur (ßröße ber 
Erbe ift, um fo empfinblicher toirb bie Erbhaut für 
bjebungen, Senfungen unb jebes (Sefälle bes Unter* 
grunbes fein. Diefe Senfibilität ber Erbhaut für 
Veränberungen in ber Ciefe gibt allen Erfcheinun* 
gen, bie aus Bewegungen ber Erbhaut entspringen, 
ein gan3 eigenes, unperfennbares (Sepräge. 

Für bie Entftehung pon Faltengebirgen werben 
allgemein bie Kräfte feitlich brüefenber < 5 e fteins* 
maffen 3ur Erflärung herange3ogen. 3 n ausführ* 
lichfter ZVeife, auf bie teiber nicht näher eingegangen 
werben fann, 3eigt jeboch Dr. Zimpferer, baß bie 
herrfchenbe Cheorie ber (ßebirgsbilbung mit ihrer 
Zinnahme alleinigen ober naheju ausfchließlichen 
Drucfes pon ber Seite, bes fogenannten tangentialen 
Schubes, beit tiefen unb innigen «gufammenhang 
aller Erbhautbewegungen mit bem Untergrunb ber 
Erbrinbe pernachläffigt. Sie betont bas Bebenein* 
attber ber Schichten unb überfieht bas piel IVichti* 
gere, bas Untereinanber. Die Haltungen, bie Ein* 
brüche, bie Kontinente unb BTeeresbecfen nur burch 
bie jeweils geringere ober größere Feftigfeit ber eße* 
fteine gegen Seitenbrucf 3U erflären, erfcheint ihm 
unmöglich. Ein Drud bei A wirft nicht bis B. 

Da bie Urfache ber Bilbung 3ahlreicher Falten* 
3onen weber im Umlanb noch in ihren eigenen 
Uiaffen liegt, fo muß fie im Untergrunb gegeben 
fein. Es müffen unter ber Erbhaut ZUaffenbewe* 
gungen ftattfinben, bie man als „Unterftrömungen" 
be3eichnen fann. Vertifale fjebungen finb ebenfalls 
tätig, < 3 ur Erflärung ber Unterftrömungen ift für 
bas 3 mtere ber Erbe eine einigermaßen unreget* 
mäßige ZlTaffeiwerteilung a?t3unehmen, bie jeboch 
im Verhältnis nicht erheblicher 3U fein braucht als 
bie Beliefabweichungen ber Erboberfläche pon ber 
glatten ZVölbung. 

Die Veränberungen bes Untergrunbes prägen 
fich nun ber Erbhaut einerfeits als teftonifche, anber* 
feits als febimentäre Kbbilbungen ein. Die leß* 
tere Zlbbilbung ift fehr piel ungenauer unb per* 
3errter. Beibe Beihen pon Zlbbilbungen, bie ört* 
liehe unb bie 3eitliche, beuten burch ih r 5 u fammen* 
wirfen pötlig unge3wungen bie Erfcheinungen bes 
weltweiten «gufammenflanges ber Formationen unb 
Cransgreffionen. *) periobifche Schwanfungen bes 
ZHeeres ober ein Syftem pon reinen Senfungen 
fönnen biefe Erfcheinungen nicht erflären. Das 
XVechfelfpiei pon Hebungen unb Senfungen erweift 
fich 3u ib^rcr Erflärung als unumgänglich nötig. 

*) Formationen =■= bie etnjelnen Kblagernngsfchidyten ber 
Erbrinbe; Crartsgref (tonen = fjerrortreten bes ITTeeres über 
fehte (Stensen nnb Überfluten großer £änbermaffen. 


©hno fortgefeßte innere Eingriffe müßten alle gro* 
ßen Sebimentierpro3effe gan3 anbers perlaufen. 

Zlus bem Bebeneinanber perfdflebenartiger 
Sebimentgruppen läßt fich &ie ©berfläche ber <ße* 
birgsbilbung in pielen Fällen nicht ausreichenb er* 
flären. Das Auftreten oon Faltengebirgen, Büttel* 
meeren, Sprunglänbern, Ozeanen, Vulfanreihen 
ufw. fann nicht als eine Funftion ber jeweiligen 
örtlichen (ßefleinsfeftigfeiten perftanben werben. 
Die ba3U nötigen Unterfchiebe finb in ben wechfel* 
reichen mächtigen Sebimentfolgen burchaus nicht 
porhanben. 

Dagegen weifen gan3e (ßruppen pon ZUerf* 
malen unb Be3iehungen gleichfinnig barauf hin, baß 
bie Urfache aller biefer (ßebilbe in Äußerungen 



Sfijjc jut Perdnfdj«tltd?img ber Prucfubcrtrcujuiig in einem (Erbringe. 


bes Untergrunbes ber Erbhaut 3U fuchen ift. (ßewiß 
finb baneben perfdjiebene anbere ^ypothefen für ein* 
3elne Fälle anwenbbar unb 3uläffig. Keine bagegen 
läßt fich mit Becftf 3U einem einheitlichen geologifchert 
IVeltbilbe pergrößern. 

Zille Verfuche, bie (ßebirgsbilbung burch einheit* 
liehe Bewegungen 3U erflären, finb pon pornherein 
mißlungen. Die Faltengebirge ftellen fich nicht als 
einheitliche Bcwegungsbilber ber (ßefteinsmaffen 
bar, bie burch eine Bewegungsformel in ihre ur* 
fprünglichen Zlblagerungsformen 3urücfgeführt ge* 
bacht werben fönnen. 

fjier liegt ein mächtiger wechfelpoller Bereid] 
pon mannigfaltigen Bewegungen por uns, pon ffe* 
bungen, Senfungen, Schiebungen, pon Vor* unb 
Bücffaltungen, I}in* unb ^erflutungen, pon <§er* 
rungen unb Pr eff ungen, pon ZTTagmaförberungen 
unb Einbrüchen. Zlufwärtsbewegung wechfelt mit 
abwärts unb feitwärts gerichteter, Zerrung mit 
preffung, unb ber Sinn (bie Bichtung) bes Falten* 
fchubes ift feineswegs ein unperänberlicher. 

Die Einheitlichfeit ber großen Faltengebirge 
fommt por allem baburch 3U ftanbe, baß bie Bewe* 
gungen bes betreffenben (ßebirgsraumes im £aufe 
ungeheuerer feiten ftets mehr ober weniger pon ben 
Bewegungen ber Umgebung perfchieben geftaltet 
waren. Es ift nicht ein Bewegungsaft, fonbern 
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eine lange Heitre non folchen, meldje liefen 
Streifen ber <£rbhaut ihre ausge$eid)nete Stellung 
bereiten. 

Blan fönnte nun, fo ffliegt Dr. Kmpferer, 
oielleicht fagen, baß bamit nichts tneiter als ein 
räumliches Tieferlegen ber Urfachen ber v5ebirgs* 
bilbung erreicht fei. Dem ift inbeffen nicht fo, ein* 
mal, meil biefe Tieferlegung eine nottnenbige ift, unb 
bann, meil burch bie Umfehrung, burch ben Schlug 
non ben formen ber <frbhaut auf bie Sufammen* 
fefcung unb Krt bes Untergrunbes bie Blöglichfeit 
einer fyftematifchen, miffenfchaftlichen Trforfchung 
ber tieferen <£rb3onen nähergerücft mirb. 

Damit ift einer bebeutenben Trmeiterung ber 
geologifchen 5orfchungs* unb Trfenntnisgebiete 
überhaupt Bahn gebrochen. 

Buch nach einer 3meiten Seite, ber 5^ftftellung 
bes Filters unb ber periobifd^ert €ntmicflungs3Yflen 
ber <£rbe, ift bie 5orfdjung, mie ber folgenbe Kb* 
fchnitt 3eigt, in rüftigem 5ortfchreiten begriffen. 

(Erbalter unb pertobifcfye €nh»icfltm<js3Yflen. 

Öb«r bie perioben ber firbgefdiid^te 
fpricht fich in einer ©riginalmitteilung Dr. Th- 
Krlbt aus.*) Bachbem fkh bie Knfidtf Bahn 
gebrochen hatte, baß bie <£ntmicflung ber Trbrinbe 
nicht in mehrfachen, alles oernichtenben Kataftro* 
phen, fonbern langfam unb ftetig erfolgt fei, mürben 
bie früher angenommenen geologifchen Sensationen 
3mar nicht gütlich oermorfen, aber bod} gefpalten, 
anbers gruppiert unb 3U größeren Sormationen 3U* 
fammengefaßt, bie, analog ben Perioben ber Blenfch* 
heitsgefchichte, als Ur3eit (Krchaifum), Altertum 
(paläo3oifum), UTittelalter (Blefosoifum) unb Heu* 
3eit bes Cebens (Käno3oifum) be3eichnet mur* 
ben. Diefe perioben umfaffen nicht bie gan3e €rb* 
gefehlte; minbeftens ferließen fie bie gan3e geit 
aus, in ber bie <£rbe ein felbftleuchtenber Stern mar, 
unb hediftmahrfcheinlich umfaffen fie auch einen 
beträchtlid^en Teil ber fpäteren Trbgefchichte nidtf 
mit. Blanche ^orfcher fehen allerbings in ben un* 
terften Schichten ber Urgneisformation bie alte 
Trftarrungsfrufte ber Trbe. Tine Beredinung auf 
cSrunb ber phyfifalifd^en Formel, bie fich auf bie 
Kbfühtung einer Kugel non ber Krt ber Trbe be* 
3ieht, ergibt jeboch für bas Kambrium, aus bem 
mir hoch fchon reiche Soffilrefte befißeu, Tempera* 
turen, bie ein organifd^es Ceben überhaupt unmög* 
lieh machen mürben. Die Trftarrung ber Trbober* 
fläche muß alfo meit früher erfolgt fein. 

Betrachten mir ben 5ormenreichtum ber fam* 
brifeben 5auna, in ber alle Tierfreife bis auf bie 
mabrfcheinlich 3ur foffilen (Erhaltung ihrer früheften 
formen noch ungeeigneten IDirbeltiere enthalt 
ten finb, faffen mir ferner ben mutmaßlidjen 
Stammbaum ber nieberen Tiermelt ins Buge: fo 
fommen mir unmeigerlid> 3U bem Schluffe, baß ber 
Bnfaitg alles Cebens tief im Brchaifum gelegen ift. 
Da nun bie Timeißftoffe aus ber (Sruppe ber Blbu* 
mine fchon bei etma 60 <Srab 3U gerinnen an* 
fangen, fo muß bie Temperatur ber Uro3earte, in 

*) Baturro. Hunbfcb. XXI. 3 al ? r 9* 1906, B. so. 


benen bas Ceben fich bilbete, unb bamit auch ^ie 
ber Erbe bei biefer Bilbung unter 60 iSrab ge* 
legen haben. *) Es fonnte alfo 3U ber Seit, als 
bie unterften (Sneisfchidjten im Uro3ean als Sebi* 
mente fid] ab lagerten, hächftens eine Temperatur 
non \00 (Srab bie mittlere Temperatur ber Erb* 
frufte fein. Dann liegt aber auch bie Bilbung bes 
Uro3eans noch weiter 3urücf, mag fich fein XDaffer 
aus ber Btmofphäre niebergefchlagen ober aus <6as* 
aushauchungen bes glutigen Erbferns gebilbet 
haben; jebenfalls fonnte fie nicht früher erfolgen, 
als bis bie Erbfrufte fich auf bie fritifche Tem* 
peratur bes IDaffers (36^3 (Srab) abgefühlt hatte. 
Dorther gab es eine Periobe, in ber bie Erboberfläche 
oollftänbig troefen mar, unb enblich muß bie Bil* 
bung ber Erbfrufte eine beträchtliche Seit in Kn* 
fpruch genommen haben. 

So ergeben fich im gan3en elf perioben 
berTrbgefchichte. Bus einem Bebelflecfe mürbe 
bie Erbe nach unb nach 3um meißert, 511m gelben 
unb 3um roten Stern. Es folgen bie perioben ber 
Kruftenbilbung, bes mafferlofen Schlacfenballes, bes 
unbelebten Uro3eans, bann enblich Ur3eit, Bltertum, 
Blittelalter unb Bereit bes Cebens. Über bie 
relatioe Dauer ber ein3elnen perioben ber Erb* 
gefchichte laffen fich leichter Sahlen aufftellen, als 
über ihre abfoluten Cängen. fjinfichtlicb ber leß* 
ten oier perioben gelangt man am leichteften 3U 
einem annähernb haltbaren Ergebnis, menn man 
bie Blächtigfeit ber in ihnen gebilbeten 5ormationen 
miteinanber oergleicht. Die (Sefamtmächtigfeit aller 
uns befannten Schichten beträgt 72.000 Bieter; ba* 
oon entfallen auf bie Bereit etma \000 Bieter, 
3000 auf bas Blittelalter, 30.000 auf bas Blter* 
tum unb 38.000 auf bie Ur3cit ber Erbe. Diefe 
Sahlen geben uns alfo einen Buffchluß über bie 
ungefähre relatioe Dauer biefer perioben. IDeiter 
rücfmärts oerfagt allerbings biefe Biethobe ber Seit* 
beftimmung, unb Dr. Brlbt mad]t ben Berfuch, 
hier auf (ßrunb ber Bbfühlungsformel ber Erbe 
3u Hefultaten 3U fommen. Bei ben» nod} meiter 
3urücfliegenben Stabien, ben perioben bes roten, 
gelben unb meißen Sterns, bieten bie Temperatur* 
meffungen einen ungefähren Bnbatt. Bach Sch ei* 
ner haben meiße Sterne eine Temperatur oon etma 
15.000°, bie ber gelben liegt 3mifd?en 15.000 unb 
^000°, mährenb bie ber roten bis auf 3000° herab* 
geht. Bei biefer Temperatur fann man beshau} 
bie periobe ber Kruftenbilbung ber Erbe beginnen^ 
laffen. Die Periobe bes roten Sternes erfd^eint 
Siemlid} fürs, übereinftimmenb mit bem Bmftanb, 
baß oon \0.000 unterfuchten Sternfpeftren nod^ 
nid^t \ pro5ent ber roten Klaffe angehört, mäh* 
renb ^7*6 prosent auf bie gelbe unb 51‘5 prosent 
auf bie meiße Klaffe entfalten. €s fcheint alfo 
ein Stern in feiner meißen Periobe etmas, aber 
nicht oiel länger als in ber gelben 3U oerharren. 
<£s ergeben fich alfo, mählt man als Seiteinheit 
bie feit Beginn ber Tertiärs oerftoffene 0eit, bie 
einer * Schichtenbicfe oon 1000 Bietern entfpridtf, 
folgenbe Tinselmerte: 

*) Bie Knnahme, baß ber © 3 ean bie BTutter bes Cebens 
fei, ift allerbings unbemiefen unb ueuerbings angefothten 
(f. 3afjrb. V, S. U9)* 



□ igitized by Google 


Original from 

CORNELL UNIVERSIT7 




57 


Jur JSeBenegefcgtcßfe i>ce 6rößaffa. 


58 


perioöe. 

Dauer. 

€tMemperatur. 

1 Heu3eit- 

\ 

(M' 

fO. HTittelalter, 

3 

\ 6 , 7 ° 

9. Hltertum, 

50 

36 , 7 ° 

8. Ur3eit bes lebens, 

38 

100,0° 

7 . Unbelebter Uro3ean 

49 

J 3 l 5^/3 

6. IDafferloferSchlacfenball ^8 

5 . Kruftenbilbung 

43 

pon \000° ab, 

Hoter Stern mehr als 

\o 

bis 3000 ° h<*ab 

3 . (Selber Stern 

50 

bis ^000° h^rab 

2. IDeißer Stern 

54 

ungef. 15000 ° C. 

\. HebeljTecf 

? 

7 ) 


Dergleichen mir, um uns biefe Zeiträume an* 
fraulicher 3U machen, bie feit ber Gilbung bes 
meinen Sternes perfloffene Seit mit einem Cage 
unb laffen mir bie Bilbung bes meinen Sternes 
um HTitternacht erfolgen, fo mürbe bie Seit bes 
gelben Sternes um ^ Uhr 6 UTinuten, bie bei 
roten um 7 Uhr 5 ^ UTinuten beginnen; bie Kruften* 
bilbung bauerte non 8 Uhr 39 UTinuten bis UUhr 
55 UTinuten, ber ©3ean fchlüge fich um 2 Uhr 
UTinuten nachmittags nieber, oas leben begänne 
früheftens abenbs 6 Uhr 32 UTinuten, bas Paläo* 
3oifunt 9 Uhr 25 UTinuten, bas HTefooifum nad]ts 
U Uhr UTinuten, bas Käno3oifum \\ Ubr 55 UTi* 
nuten 27 Sefunben. Das Auftreten bes UTenfchen 
mürbe nur 55 Sefunben t>or UTitternacht erfolgen, 
unb babei ift noch bie Hebelflecf3eit ber «Erbe über* 
haupt nicht berücffichtigt unb ihr Ultertum (meiner 
Stern bis Kruftenbilbung) jebenfalls 3U fur3 ge* 
rechnet. 

Hbfolute gabien finb natürlich hächft unficher. 
Durdi Dergleid^e mit aftronomifeben Daten finb ein* 
3elne Sorfcher 3U bem (Ergebnis gefontmen, baß 
feit Beginn ber (Quartär3eit 500.000 3 ahre per* 
ftrichen finb, unb biefe länge fcheint ihr auch nach 
geologifchen Befunben 3U3ufommen. <£s mürben 
bann für bie Bereit bes lebens, für bie relatioe 
Saht 1 / runb 2*5 UTillionen 3 ahre ein3ufeßen fein, 
ein für UTcnfchenbegriffe unb bie UTenfchheitsge* 
fcbichte gan3 ungeheuerer geitrauin, ber aber ben 
(Sefeßen ber phvfiT entfpräche. Denn ehe bie «Erbe 
fich um einen < 5 rab abfühlt, müffen jebenfalls UTil* 
lionen 3 a hre pergehen, nad] einer Berechnung Dr. 
Urlbts 6 1 / i UTillionen. So erhalten mir menig* 
ftens ein ungefähres Bilb pott ber gemaltigen länge 
ber ^eit, bie unfere (Erbe braudtfe, um fich bis 3U 
ihrem jeßigen <§uftanb 3 U entmicfeln. 

Ulles leben, ja* alle Dorgänge auf ber (Erbe 
fcheinen fich Tiicbjt in gerabe auffteigenben, fonbern 
in freisförmigen, elliptifchen, bismeilen auch fptra* 
ligen linien, in gyflen 3U entmicfeln, nach bereu 
jebesmaligem Ublaufe bie (Entmicflung nur um ein 
meniges porgefchritten erfcheint. Huch in ber <Se* 
fchichte ber €rbe hat man eine folche gyflenfolge 
fchon längere <§eit hindurch geahnt unb für bie 
<Eis3eiten nicht ohne €rfolg auch nach3umeifen per* 
fucht. Dr. Of. Urlbt ift es gelungen, biefen <Se* 
banfen ber immer mieberfehrenben periobi* 
3 i t ä t im ein3elnen mit (Erfolg burd]3uführen. *) 

<£r betrachtet nacheinanber bie geologifd]en Dor* 
gänge, bie eine mefentlieh umgcftaltenbe IDirfung 

*) Haturroiff. JDodjenfdjrift, Bd. VI, Uo. (3. 


auf bie (Erbfrufte ausgeübt haben, bie (Sebirgs* 
bilbung, bie pulfanifchen (Eruptionen, bie <Eis3eiten 
unb bie großen Cransgreffionen. 

Der Dorgang ber Faltengebirgsbilbung 
hat nicht mährenb aller Formationen mit gleicher 
3ntenfität gemirft, aber auch niemals gart3 aufge* 
hört; ebenfomenig hot er allmählich bis 3ur (Segen* 
mart abgenommen. <£s mechfeln pielmehr Seiten 
gemiffer Bul>e mit folchen intenfipfter Faltungs* 
tätigfeit. Die leßte (Sebirgsbilbungsperiobe be* 
ginnt etma am Unfang ber Ccrtiärseit, erreicht ihre 
größte T}öhe im UTiasän unb plio3än unb bauert 
jebenfalls gegenmärtig noch an. 3h r perbanfen 
mir bie Huffaltung ber jungen Kettengebirge, bie in 
einem permutlich auch im Süben (Hntarftis) gefchlof* 
fenen Hinge ben großen ©jean umgürten als Kor* 
billeren, Felfengebirgsfvftem, afiatifche 3ofelbögen 
unb melanefifch*neufeeiänbifche Ketten, fomie einen 
3meiten Sog, ber fid? pon ben Pyrenäen unb ber 
Sierra Beoaba über Hlpen, Kaufafus unb Fjima* 
laya bis in bas (Sebiet ber oftinbifchen 3 n foln?elt 
erftreeft. Die mit biefer (Sebirgsbilbung T^anb in 
fjanb gehenbe <3erflüftung ber €rbfrufte führte 3U 
einem ftarfen I}erportreten bes Dulfanismus, burch 
ben Bafalte, Crachyte, pbonolithe unb Hnbefite 
ausgeftoßen mürben. IDeiter surücfgehenb finben 
mir in ber Kreibe*, 3 ura* unb Criasformation 
fomie ber oberen (Scchftein*) Abteilung bes penn 
eine < 5 eit ber Buhe. Dagegen mar pon ber Hütte 
ber Steinfohlen3eit bis sur HTitte bes perm eine 
3meite, bie gan3e (Erbe umfaffenbe (Sebirgsbil* 
bungspertobe.. €s entftanben bamals in «Europa 
unter anberett bie „Darisfifchen Hlpen" unb bie 
„Hremorifanifchen Pyrenäen", beren Hefte mir m 
ben meiften beutfehen unb fran3Öfifchen HTittelge* 
birgen fehen, ferner bas bjochlanb pon Spanien, 
bie (Sebirge Sarbiniens unb Korfifas, ber Ural, in 
Hfien ber Hltai, bas chinefifd^e Berglanb, bie oftfibi* 
rifchen <Sebirgs3Üge, in Hmerifa bie Hlleghanies, 
bie Sierren ber pampas, in Hfrifa bie (Sebirge bes 
Sübens unb in Huftralien bas öftliche Berglanb. 
HTan beseid^net im (Segenfaße 3U ber tertiären 
„alpinen" Faltung biefe permifch*farbonifche als 
//her3Ynifd}e" Faltung. Die fie begleitenben pul* 
fanifchen Dorgänge ließen bem «Erbinnem porphYre, 
porphYrite unb UTelaphYre entquellen, 3U benen 
fich bie pechfteinporfommniffe gefellen. (Eine 
britte, noch ältere Faltungsperiobe ift filurifd]* 
beponifch unb mirb als „falebonifche" be3eichnet. 
3 h r gehören 3. B. bie Falten Horbfchottlanbs, bas 
normegifche ffochlanb, ber Böhmermalb, (Sebirgs* 
3Üge ber (Sobi, Ceile ber Hlleghanies, (Srönlanb, 
bas brafilifche Berglanb, bie Falten in Horbafrifa 
unb Hrabien an. Die «Eruptipgefteine biefer Oeriobe 
finb porsugsmeife Diabafe. €ine pierte, bie frü* 
hefte fidler nad^gemiefene Faltungsperiobe fällt in 
bas Hlgonfium. 3 h r gehören an bie lofoten unb 
fjebriben, bie KüjTenfetten pon labrabor unb 
Baffinlanb, bie Falten ber ruffifchen Cafel unb be* 
fonbers bie Bergfetten pon «Iransbaifalien, ber 
TTTanbfd^urei, Korea unb Horbchina. Hls pulfanifd^e 
(Sefteine treten and} hier häufig Diabafe auf, 5U 
benen (Sabbro neu bio3ufommt. 2 lus ben Forma* 
tionen bes Krchaifums laffen fidi bireft feine Fal* 
tungsperioben nachmcifeu; baß jebod^ bie Faltung 
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auch bamals nicht ruhte, bcroeift ber überall, mo 
er auftritt, gefaltete Urgneis. 

Don ben €153eiten folgte bie jüngfte, bie 
bilupiale, auf bas ZTZafimum ber (Sebirgsfaltung 
in ber jüngeren Certiärseit unb erftreefte fich über 
bie gan3e €rbc mit periobifchen Schmanfungen, bie 
ben IDechfel non (Slasial* unb 3ntergla3ial3eiten 
bemirften. (fine 3meite 3iemlich fietjer nachgemiefene 
fis3eit, bie permifche, fchließt fich gleichfalls an eine 
(Sebirgsbilbungsperiobe, bie h^3ynifche, an - 
permifche <Sla3ial5eit ift nicht fo uniperfell rerbrei* 
tet mie bie bilupiale, es fcheint fich bamals nur um 
eine Dergletfdierung ber (Sebirge gehanbelt 5U 
haben. 3 ^ weiter 5urücf mir in ber <Sefd}ichte ber 
frbe gehen, befto unficherer merben fisjeitrefte. 
Ulan h<3t eine folche Kälteperiobe für bie Depon* 
seit, eine anbere für bie Silur3eit permutet; auch 


gemiffe Konglomerate am (Srunbe bes Kambrium 
fönnten UToränenref: fein. 

fin 23 licf auf bie 3u>ifchen ben 5 <*ltnngsperioben 
liegenben feiten 3eigt uns große Cransgreffio* 
nen: bas UTeer breitet fich über meite £änber* 
jtreefen aus. Die größte berartige Cransgreffion 
fennen mir aus ber oberen Kreibeformation, in 
ber fie fich faft über bie gan3e frbe erftreefte unb 
befonbers große Dimenfionen im (Sebiete bes Ktlan* 
tifchen 03eans annahm. Kud? bie übrigen befann* 
ten fallen immer in bie £ücfen ber (Sebirgsbtlbungs* 
perioben unb ber freiten. 

fs ergibt fich fomit eine Heihe oon 3Y*kn, 
in benen auf eine Cransgreffion (Sebirgsbilbung 
unb pulfanifdje Cätigfeit unb auf biefe eine fisseit 
folgt. Diefe für bie jüngeren perioben nachge* 
miefenen, für bie älteren nur 3U permutenben ^yflen 
finb folgenbe: 


I. 2Kefo3oifd]*fäno3oifcher gyflus (<5echftein bis (ßegenmart). 

Dilupiale f isjeit = Dilupium. 

fruptionen pon Crachyt, Phonolith, KttbefU, 3 afalt I _ r . _ 

Alpine Haltung . ) - Cer “ ar bts Gegenwart. 

Cransgrefftonen = Sedrftein bis Kreibe. 

II. 3 u ngpaläosoifcher 5 y^ us (ZTCittelbepon bis Kotliegenbes). 

Permifche ftS3eit = Hotliegenbes. 

fruptionen poii porphyr, porphyrit, ZHelaphyr 1 . , ,. r . 

%i3TnifdK Haltung } = ©berfarbon b,s Hothegen&es. 

Cransgrefftonen == Dlittelbepon bis Unterfarbon. 

III. Silurifcher <5 Y F l u s (0berftlur bts Unterbepoit). 

Deponifche fisjeit? = Unterbepoit. 

fruptionen pon Diabas unb porphyr. 

3 ungfalebonifche Haltung = Silur bis Depon. 

Cransgrefftonen = 0 berftlur. 

IV. Kambrifd7er 5 yflus = (Kambrium bis Unterfilur). 

Silurifche fisseit? = Unterfilur. 

(Eruptionen pott Diabas unb porphyr | <- r 

Kltfalebonijche 5altung j ur * 

Cransgrefftonen = Kambrium. 

V. Klgonfifdjer <5 Y ^ u 5 ( 0 berfter phyHi* bis Klgonfiunt». 
präfambrifche fisjeit. 
f ruptionen pon (Sabbro unb Diabas, 
fjebribifche Haltung. 

Cransgrefftonen. 

VI. Urfchiefer* 3 v f fws? ((Slimmerfduefer bis oberer phyüit). 

VIL—X. U r g n e i s * <3 y f l e n ? 


Die lebten «gyflen finb natürlich reine Kn* 
nahmen, bie fich fchmerlich jemals auf bireftem 
IDege nadjmeifen laffen merbett. 

Dr. Krlbt jeigt fobaitn, baß 3mifchen ben ein* 
Seinen frfdjeinungen ber <§Y?len ein logifcher 3 u* 
fammenhang befteht; baß eine (Sebirgsauffaltung 
pulfattifche Cätigfeit auslöfen muß; baß mährenb 
ber paufen ber (Sebirgsbilbung bie abtragenbe Cä* 
tigfeit bes IDaffers in ben Dorbergrunb treten unb 
bie (Sebirge erniebrigen muß, moburch bireft bie 
mittlere fjöhe bes £anbes finft unb ferner, burch 
bjinabführen ber (Sebirgsfchuttmaffen ins ZTCeer, 
beffen 23 oben unb bamit auch fein Spiegel erhöht 
mirb, mas auch noch inbireft eine frniebrigung 
ber mittleren fjöhe bes £anbes bebeutet. Das Uleer 
muß fich babei über bie flachen Ciefebenen aus* 
breiten, unb ba folche f benen pon geringer UTeeres* 
höbe meite Häumo entnehmen, fo mirb bie 5olge 


eine meitere Kusbehnuitg ber 2tteeresfläd]e, eine 
große Cransgreffion fein. lüährenb ber Crans* 
greffionsperioben mirb im allgemeinen ein etmas 
märmeres Klima herrfchen nls mährenb ber ä^ten 
ber (Sebirgsbilbung. Daher fchließen fich bie fis* 
Seiten ftets an leßtere an. Dr. Krlbt ift ber nicht 
unbegrünbeten Knfidtf, baß an ber fntfiehung ber 
fisseiten bas 5reimerben großer jupeniler (in ber 
Ciefe neugebilbeter) IDaffermaffen burdj bie ge* 
fteigerte pulfanifche Cätigfeit beteiligt fei, menn auch 
bies allein sum 3uftanbcfommen ber f feiten nicht 
ausreiche. 

(Segenmärtig leben mir nach Dr. Krlbt jeben* 
falls noch in ber §eit ber (Sebirgsbilbung. 
Dafür fpridtf bas beutliche J^erportreten tetraebrU 
fcher int Uelief ber frbobcrfläche, bie leb* 

hafte pulfattifd^e Cätigfeit, bie Senfung ber oseani* 
fchen dlüdiett. üaeh ber Knalogie ber früheren 
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gyflen fei es beshalb auch nid^t unmöglich, bag wir 
noch eine neue Eis3eit 3U erwarten Ratten, ipie 
einseine 5 °rfcher oorausfehen. 3 rgenb eine Sicher* 
fjett aber fann uns in biefem 5<dle auch bie Bn* 
nähme oon gyflen nicht geben. 

Dag biefe Eis3eit noch in weitem 5elbe liegt, 
fcheint burch ben Bücfgang ber (gletfcher in 
ben B l p e n fynreicfyenb oerbürgt. *) Sehen wir 
ab oon bem fehr beträchtlichen Bücfgange, ben 
piele illpengletfd>er im 3ahre $05 burch ben heigen 
5 ommer biefes 3 a h*es erlitten haken, unb betrach** 
ten mir grögere geiträume, fo ergibt fich un3weifel* 
haft, bag bie (Sletfcherwelt ber Blpen, oon einigen 
noch unerflärlichen Ausnahmen abgesehen, in ftetem, 
wenn auch langfamem Bücfgange begriffen ift. 3 u 
ben Wallifer Blpen ift feit ^92 ber Duranbglet* 
fcher bei ginal um ^36 Bieter, ber ganfleuron* 
gletfcher um Bieter, ber (Sranb Defertgletfcher 
um Bieter, ber Bletfdi um J 60 Bieter 3urücf* 
gegangen. 3 ^ ben Berner Blpen ift ber untere 
(ßrinbelwalbgletfcher am ftärfften, nämlich feit $95 
um 28 \ Bieter, jurüefgegangen. Buch aus ben 
gentralalpen wirb allgemeiner Bücfgang gemelbet, 
für ben Efüfi um HO, für ben Brunigletfcher um 
\20 Bieter feit $ 95 , ebenfo im Becfen bes Bheins, 
u>o ber Segnesgletfcher $J, ber Dorabgletfcher 
U 7 Bieter feit $97 einbügte. 3 m Engabin ift feit 
$97 ber Blorteratfch um 9^, ker Hofeggletfeher um 
^ 7 , ber 5amogletfcher um 20 unb ber palü* 
gletfcher um 106 Bieter 3urücfgegangen. Buch Oer 
picuogl, ber halb wädtft, halb abnimmt, hat hoch 
feit $97 einen allgemeinen Bücfgang oon 98 Bie* 
tern erlitten. 

Hach einer gufammenftellung ber internatio* 
naleu (Sletfcherfommiffion für bie 3 a h*e $95 bis 
$0^ finb in ben bayrifcheu unb öfterreichifchen 
Blpen oon (Sletfchern, bie ber Beobachtung 
unterworfen waren, 91 im Bücfgange unb 2^ in 
mehr ober weniger fichergeftelltem Wachstum be* 
griffen, gieht man bie Hefultate aus ben Schwei* 
3er Blpen ba3u, fo fann man wohl auf einen all»* 
gemeinen anbauernben Bücfgang fchliegen. 

Über bie Blächtigfeit ber gla3ial3eit* 
liehen Eisbecfe fcheinen bisher ftarf übertrie* 
bene Einnahmen gemacht 3U fein. Europäifche < 5 eo* 
logen nahmen bis 3U 5000 #ig Dicfe an. prof. 
Klaugfch, ber fid> hierin an E. f}. £. Schwar3**) 
anfchliegt, hält bie Schägungcn für Diel 3U hach. 
Hach Öen Bleffungen Hanfens unb d. Dry* 
galsfis beträgt bas beobachtete Blarintum ber 
Eisbecfe burdtfchnittlid? bis 3U $00 5 ug. Die Cem* 
peratur ber Eismaffe fteigt Don (Sraben unter Hüll 
an ber ©berflädje allmählich nach öer vEiefe 3U. 
Unter bem Drucfe einer Eismaffe, bie mächtiger als 
1600 5ug ift, würbe alfo fchon aus phyfifalifd^en 
(grünben ber Schmel3punft bes Eifes erreicht fein; 
eine fo mächtige Eisbecfe fann alfo gar nicht ejri* 
(Heren. Wenn nach Schrammungs* unb Bbhobe* 
lungsfpuren an Calwänben bas <Eis bort, 3. B. am 
5 «rrargletfdier, 3000 bis <$00 5 ug h°^er ge* 
wefen 3U fein fcheint als haute, fo gibt es auch 
bafür eine gan3 einleuchtenbe Erflärung. Da mehr 
Eis Dorhanben war, mug bas Klima milber als 

*) <Saea, $2. f?ef* \o. 

**) (Seological ÖTagajine *906, Ho. 3 . 


heute gewefen fein, ba es für falte £uft phyfifalifch 
unmöglich ift, mehr 5euchtigfeit 3U enthalten, um 
ben (öletfehern eine erhöhte gufuhr geben 3U fön* 
nen. Bei bem milberen Klima fonnte bas Eis 
leichter fchmel3en, es floffen unter ben (gletfd^ern 
ftarfe Ströme, bie währenb ber bjauptoereifung eine 
ftärfere Erofion unb bamit eine fchnelle Vertiefung 
ber Cäler harbeiführten. Buf biefe Weife, alfo 
burch ehamaliges £}öherliegen ber Ealböben, laffen 
fich unge3wungen bie in Europa unb Bmerifa be* 
obachteten €ismarfen 3000 bis ^000 5^6 ükar 
ben Calböben erflären, ohne bag man eine fo ge* 
waltige (Sletfcherbicfe an3unehmen nötig h^l* 

dür ben Knfchlug ausgebehnter Cransgreffio* 
nen an bie €is3eiten fpricht bie (ßefchichte bes 
©ftfeebeefens nach ber <£is3eit, wie fie burch 
fchwebifdie (Seologen, befonbers burch be (Seer 
unb Bluntha, feftgeftellt ift. Hach einer sufam* 
menfaffenbe Krbeit Don ff. Spethmann*) »er* 
tief bie €ntwicflung bes baltifchen Becfens folgen* 
bermagen: 

Unmittelbar nach öem Ubfchmel3en bes <£ifes 
war bas ©ftfeebeefen mit ber Horbfee unb bem 
Ureigen Bleere Derbunben, befag alfo ben Xhurafter 
eines fal3haltigen «Eismeeres unb wirb für biefe 
geit als „pofbiameer" be3eichnet. Kuf bem Dom 
<£ife befreiten feften£anbe fiebolten fich in Sümpfen 
unb Blooren bie win3igen Vertreter ber €is3eitflora, 
bie 3ierliche norbifd-je Dryas, bie gmergbirfe, bie 
polarweibe an, währenb auf troefenem Boben bie 
Kiefer mit ihren Begleitpflan3en 3ur Eferrfchaft ge* 
langte. «Ein allmählidjes Steigen bes £anbes be* 
wirfte, bag bie 0 ftfee Dom U>eltmeere abgefchnitten 
würbe unb als Binnenmeer burch &ie (Sewäffer ber 
einmünbenben 5 lüffe allmählicher Kusfügung Der* 
fiel, fo bag auch Sügwaffermufcheln in bem Becfen 
bes Baltifums leben fonnten. Hach ber £eit* 
mufchcl Ancylus fluviatis be3eichnet man bie 
©ftfee biefer geit als „Kncylusfee". 

Diefe periobe mug 3iemlich lange angehalten 
haben. Denn währenb 5U ihrem Beginne nodj bie 
Kiefer bas £anb bebeefte, bilbete bei ihrem 2 luf* 
hören bie «Eiche, bie Dorher fehlte, ben 
IValbbaum. Bis bie Eid^en3eit ihren i^öhepunft 
erreid]t h a H^# fing bas bie (Dftfee untfäumenbe 
£anb 3U finfen an. So gelangte bas abgefchtof* 
fene ©ftfeebeefen wieber mit bem ©3ean in Der* 
binbung, unb 3war in grögerem Blage, als es heute 
ber 5all ift. Weichtiere, wte bie Bufter, bie jegt 
ausfchlieglich in ber Horbfee leben, fonnten bamals 
infolge bes wieber gefteigerten Sal3gehaltes auch 
in ber (Dftfee eyiftieren. Diefe periobo ber (Dftfee 
be3eichnet man nach bem £eitfoffil in ben Bblage* 
rungen an ben fchwebifchen Küften als bas „£h 
torinameer' 

Eine geringe ffebung im nörblichen Dänemarf 
unb in Sübfchweben h^t bann ber ©ftfee ihre heu* 
tige (Seftalt, in ber fie nur noch öurdj ben Sunb 
unb bie beiben Belte mit ber Horbfee Derbunben ift, 
gegeben. Die fübweftliche (Dftfee, ungefähr t>on ber 
©bermünbung bis 3ur Kieler 5 öh*be, fdheint eine 
Don ber gefchilberten abweichenbe, burch eine hö* 
here £age ber benachbarten Küften bebingte Ent* 


*) HatunD. tDodjetifcfjrift, Bb. VI, Ho. 7 . 
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widlung burchgemacht 3U haben, beten Edelheiten 
noch nicht burchgehenbs feftgeftellt finb. 

Polfdjmanfungen uni) potoanöerungen. 

Huf eine Beihe ähnlicher Hebungen unb Sen* 
fungen werben wir an ben Hüften bes ZHittel* 
meeres burch alte Stranblinien unb fjöhlen, bie 
teils unter, teils weit über bem ZHeeresfpiegel lie* 
gen, aufmerffam gemacht. Dt. XH. ZDilhelm 
ZHeyer l^at biefe Erfcheinungen auf ber 3 n H 
Capri, wo fie auf engftem Haume nebeneinanber 
3U finben finb unb 3U Erflärungsperfudjen gerabe3U 
herausforbern, eingehenb ftubiert, unb fein Bericht 
barüber ift non hohem 3ntereffe. *) 

Das branbenbe ZHeer ^öl]lt noch jegt am Ufer 
ber tDunberinfel unabläffig (Grotten in bem weichen 
Kalfftein aus. Uber auch Ijoch über bem jegigen 
ZHeeresfpiegel liegen foldje fohlen unb anbere 00m 
ZtZeere gefdjaffene ZZaturwunber, wie bie Blithras* 
grotte, ber Hrco Naturale unb oiele anbere fjöhlen 
unb ZZifchen. Erftere, in einem ber pielen Einfchnitte 
gelegen, bie bas ZHeer auf ber Süboftfeite einge* 
freffen hot, befinbet fid} mit ihrer Sohle etwa 
60 ZHeter über bem ZHeeresfpiegel. Der berühmte 
Zlrco Naturale, ein mächtiger Curm ober Criumph* 
bogen, ber, unten breifach ausgehöhlt, auf liefen* 
fügen fielet, erfdjeint als ber pom ZHeere losgelöfte 
Eingangsbogen einer an ber gegenitberliegenben 
5elswanb eingegrabenen (Grotte. Er liegt noch we* 
fentlidj höher als bie ZHitljrasgrotte, 100 bis 
120 ZHeter über bem gegenwärtigen ZHeeresfpiegel. 
Senfteräljnliche (Öffnungen in feinen Pfeilern beuten 
an, bag bas ZHeeresnioeau nicht gleidjmägig tiefer 
fanf, fonbern ftufenweife, inbetn es 3eitweilig un* 
gefäljr auf gleicher f}öhe blieb, um bie Grotten, 
be3w. ein 5enfter aus3uarbeiten, bann aber fdjnell 
tiefer fanf, ohne geh 3U bemalten, bie Smif djen* 
wänbe, welche bie 5enfter trennen, mit weg3mteh* 
men. Unbere 5elswunber pon Capri betätigen biefe 
Zinnahme. 

ZXodj ein anberer beweis eyiftiert für ben ehe* 
maligen f}öherftanb bes ZHeeres. Dr. Cer io, ber 
burch 3 a l}*3efyttte lang fortgefegten Eifer ein rei* 
djes ZHufeum doII naturgefdjichtlidjer unb ardjäo* 
logifdjer Sdjäge auf Capri gefammelt hot, fanb 
bei (Gelegenheit eines ZTeubaues in ber Stabt auf 
etwa \30 ZHeter ZHeereshölje groge Stüde e.nfte* 
henben 5 elfens, bie pon ebenfoldjen Bohrmufcbeht 
angefreffen waren, wie fie auch nodj heute im 
ZHittelmeere porfoinmen, unb bie auch bie Köcher 
in bie beswegen berühmten Säulen bes Serapis* 
tempels 311 pu33Uoli gebohrt hoben. Um biefe \30 
ZHeter mug alfo bas ZTTeer minbeftens höher ge* 
ftanben haben 3U einer Seit, bie hödjftens um ein 
geologifches Zeitalter gegen bie unfrige surüdliegt, 
um bas Enbe ber Certiär3eit. 

Cinige hnnbert ZHeter pon jenem 5nnborte hot 
Dr. Cer io bei Zlusfdjachtungsarbeiten einen noch 
piel merfwürbigeren 5 nnb gemacht, ber ben Be* 
weis für bie gerabe umgefefjrte Catfache liefert, 
bag ber ZHeeresfpiegel — unb 3war 3U einer fpä* 

*) Deltjagen unb Klafings Zltonatstjefte, 2\. 3^brg. 
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teren Seit — wefentlid] tiefer gelegen haben mug 
als h*nte. Er fanb nämlich wohlerhaltene ZXiefen* 
3ähne nebft fdjledjt erhaltenen Knochen porn ZHafto* 
bon unb porn ZTilpferb, pon benen bas erftere 3ur 
Dilupial3eit auch in norbifchen (Gegenben gelebt hat, 
nicht aber auch bas ZTilpferb. Es mug alfo in ber 
Epoche, in welche, pon warmen Smifdjenpaufen 
unterbrochen, bie Edeiten fielen, Capri ein Ceil 
bes 5eftlanbes gewefen fein; biefes mug burch eine 
Canbbrüde mit S^ilien unb weiter über ZHalta hin* 
weg mit Zlfrifa 3ufammengehangen haben, fo bag 
bas XXilpferb auf biefem ZDege, für beffen Dor* 
hattbenfein auch noch anbere Catfachen fprechen, 
nach Capri gelangen fonnte. Diefer £anb3ufammen* 
hang würbe auch heute noch ohne weiteres cintre* 
ten, wenn bas ZHeeresnipeau um etwa 200 ZHeter 
hinabginge. Die 3 n fel hätte bamals alfo ihre uatür* 
liehe Derbinbuitg für einige &eit wiebergewonnen; 
benn fie ift, wie ihr (Seftein unb bie pöllige Dulfan* 
lofigfeit beweifen, ein losgelöftes Stüd ber feften 
(Sebirgsrippe bes Upennin, ber felbft auch feine 
pulfanifcben Crfcheinungen 3eigt. 

Steigen wir pon ben £}öhen Capris sur Hüfte 
hinab, fo erregen bort neben ben wie bei fjelgo* 
lanb pon ber 3 n f*I losgefpülten, meerumbranbeten 
5 elsbroden por allem bie fohlen unfere Z 3 emunbe* 
rung. 2 ln ber ©ftfeite bie weige, an ber Sübfeite 
bie grüne unb bie rote unb an ber Ztorbfeite bie 
blaue (Grotte finb bie berühmteren. Das wunber* 
bare pöllige Durchtränftwerben bes blauen ZHeer* 
waffers pon Cid?t, bas bie legtere bietet, wirb ba* 
burch erjeugt, bag bas ficht pon unten h^ fchräg 
in bas U^affer bringt, fich an ber Unterfeite ber 
©berfläche bricht unb itad^ unten 3urüdgeworfen 
wirb, fo bag bie Cichtftrahlen bireft bas lOaffer gar 
nicht perlaffen fönnen. £s wirb baburch gewiffer* 
magen felbftleud)tenb in fich, unb wir bringen in 
ben Cropfett am Huber fo3ufagen losgelöftes ficht 
mit herauf. Diefen Cffeft nun fönnte bas wenige 
ficht, bas burch bie enge (Eingangspforte bringt, 
allein nicht ersielen. U>ir entbeden in ber Cat 
aud? halb noch eine anbere, oiel grögere 5elfen* 
Öffnung, beren oberer Hanb jegt 2 1 /* ZHeter unterm 
ZHoeresfpiegjel liegt, bie aber nod) bis \5 ZHeter tief 
hinunterreicht unb \2 ZHeter breit ift, alfo ein gait3 
impofantes Eingangstor für bas ficht bilbet; ihr 
allein perbanft bie (Grotte ihre ZDunberwirfung. 

Diefe unterirbifche (Öffnung fonnte aber nur 
über bem ZDaffer burch bie Z 3 ranbung gefchaffen 
werben; ber ZHeeresfpiegel lag alfo tyor einmal 
tiefer, unb 3war 5ur Seit ber römifchen Haifer. 
Die genaue Unterfuchung ber Bogenöffnung hot er* 
geben, bag fie fünftlich heraeftellt ober hoch fünft* 
lieh pergrögert unb abgerunbet worben ift. ZHauer* 
rejte im 3 «nern ber (Grotte unb eine pom ZHcere 
aufwärtsführenbe Creppe beweifen, bag Oie (Grotte 
bamals 3U Babe3weden benügt würbe. U)enn fie 
bennod) pon feinem antifen Schriftfteller %'rwähnt 
wirb, fo liegt bas eben baran, bag fie noch nichts 
Befonberes bot, bie blaue (Grotte noch tid?t war, 
fonbern nur eine bjöhle mit ZDaffergrunb wie an* 
bere auch. Später ift bas XPaffer noch bebeutenb 
über ben jegigen Stanb geftiegen, fo bag bie (Grotte 
währenb bes ZHittelalters pöllig burd] bas ZBaffer 
gefd^loffen unb in Dergeffenheit geraten war. 
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Bei ben Bäbern bes Ciberius an ber Borb* 
{eite ber 3 nfel fieht man ungefähr \ Bieter unter 
bem BTeeresfpiegel ben 5 ufjboben eines impofan* 
ten Baues aus ber Kaiferseit, beffen Huinen aus 
bem Bleere emporragen. Unweit ber weißen «Grotte, 
bie fich etwas füböftlich unter bem Arco Baturale 
befinbet, 3eigt ber Uferfels eine feltfame Ausmeiße* 
Iung, bie in gleicher Höh* pon etrpa 5 Bietern 
über bem gegenwärtigen Bleeresfpiegel rings um 
bie 3 nfel ^erum in ähnlicher IBeife 3U erlernten 
ift. (ßenau eine folcfye Ausleihung arbeitet bas 
Bleer fyeute an feiner <ßren3flächo im 5 elfen aus. 
3*nc obere ift eine noch faft pöllig intaft erhaltene 
Uferlinie, bie uns Har por klugen (teilt, oaß uor 
relaiip gan3 früher Z*ü bas Bleer um biefe 
5 Bieter höh** ftanb, was ja, um bie <5efdjidjte 
ber „Blauen (Srotte" 3U perftehen, 3U beweifen war. 
Biefe jüngjte Branbungstinie ift erft nach ber Kaifer* 
3eit ausgehöhlt worben. 

Berfuch*n wir, biefen ewigen IBed}fei 3wi* 
fehen Auf* unb Biebertauchen 3U über* 
flauen, fo 3eigt fid? uns bie 3nf*l in fernfter 
Bergangen^eit als ein h oc fyoufragenber Ceil bes 
Feftlanbes, wo Blammute unb Bilpferbe häuften. 
Zur Dilupia^eit tauchte bies £anbgebiet tief ins 
Bleer hinab unb bilbete fo eine (ßruppe pon fünf 
getrennten 3 n fcln, beren größte bas gegenwärtige 
Hochplateau pon Aitacapri war, bem bie rier €r* 
hebungen pon San Blichelc, Caftillione, Celegrafo 
unb Cibcrio als Heinere 3 nf*ln porgelagert waren. 
Um biefe §cit entftanb ber Kraus jener hochgewölb* 
ten (ßrotten, bie fpäter bis 3U ungefähr 200 2Ueter 
über ben hantigen 2Ucercsftanb erhoben würben. 
Bann fanf bas UTeer, jebenfalls mit noch pi*l*n 
Heineren Sd^wanf ungen, bereu Spuren perwifcht 
finb, unb erreichte 3ur Bömerscit ben uns befann* 
ten tiefften 5 taxit>. Bon biefem aus ftieg bas 2 tleer 
wieber um etwa U Bieter bis 3U ber foeben er** 
wähnten Uferlinie unb ift feith*r abermals im £aufe 
bes UTittelalters um etwa 5 2 Ueter gefunfen. 

€s ift nun bie jragc: 3ft bas £anb berart ge** 
ftiegen unb gefunfen, ober umgefehrt bas 2 TIeer? 
Bie (ßeologen hoben fich piel barum geftritten. 
3 ch aber, bemerft Br. BI. 1 B. Bleycr, werbe es 
niemals oerftehen, wie bas £anb berartig auf unb 
nieber gepreßt worben fein fönnte burch bie Ulächte 
ber (ßebirgsbilbung, ohne baß nicht alle biefe 5*1^* 
wunber babei hätten 3ertrümmert werben müffen. 
Bie leßte Bipeaulinie befinbet fid] überall in ber* 
feiben Höh*/ unb auch briiben auf ber Sorrentiner 
Holbinfel finbet mau ihre Spur wieber. Bie an* 
gebohrten Säulen bes Serapistempels brüben auf 
ber anberen Seite bes (ßolfes seigeu biefeiben 
Bipeaufchwaitfungen an, unb auch heute bemerft 
man bort am Fuße biefer Säulen leife Schwanfungen 
ber Blecreshöhe, bie mit ben 3 a h r en wechfeln. €s 
fann nur bas Bleer gewefen fein, bas (ich hob 
unb fenfte, währenb bas £anb im großen unb gan3en 
unbeweglich blieb. 

Sur Crflärung biefer Biocauperänberungen bes 
UTeeres 3ieht Br. BTeyer bie polfchwanfun* 
gen heran, in ähnlicher XBeife, wenn auch nicht fo 
umfaffenb wie Ueibifch unb Kreichgauer (f. 
3 ahrb. I, S. ^ 7 , III, S. 87 ). Z^or gegenwärtig 
bewege fich bie Bmbrehungsachfe unferes €rbballs 

3abrbud» ber Itaturfunbe. 


in feinem 3 nnern nur um fehr Heine Beträge. Bie 
£age biefer Achfe bebinge aber auch unmittelbar 
bie bes Äquators mit feiner Anfchwellung, bie ben 
Abfianb ber (Dberfläche Pom €rbmittelpunft hi** 
um etwa 2 \ Kilometer größer macht als an ben 
Polen. Biefe Abplattung ber Crbfugel, eine Folge 
ihrer Adjfenbrehung, muß ihre £age mit biefer Achfe 
änbem. Bie fefte (SSrbrinbe fann bies erft allmäh* 
lieh tun, aber bie Bleere folgen ben polfchwanfun* 
gen, müffen alfo burch biefe Berlegung bes IBaffer* 
berges am Äquator ihre Bipeauhöh* gegenüber 
ben £anbmaffen peränbem. Ber Betrag biefer 
Bipeaufchwanfungen für einen gegebenen Betrag 
ber poifchwanfung läßt fich für jebe geographifdje 
Breite genau berechnen. Bie Bruchteile pon Bogen* 
fefunben, um welche bie Crbachfe fich gegenwärtig 
im £aufe eines 3 a h** 5 perfchiebt, ftimmen mit ben 
Zentimetern Bleeresfchwanfung, bie man heute am 
Serapistempel beobachtet. IBenige BTinuten pol* 
fchwanfuitg würben bie Bioeaubifferen3 pon II BTe* 
tern feit ber Kaiferseit erflären unb wenige cßrabe 
bie 200 Bieter feit bem €nbe ber Certiär3eit. €ine 
Beihe geologifcher Catfachen macht cs wenigftens 
fehr wahrfcheittlich, baß bie £age ber pole im £aufe 
ber Zeitalter ber €rbgefchichte über bie gan3e <£rb* 
oberfläd^e hin gewanbert ift, fo baß überall einmal 
tropifche Berhältniffe mit polarnadtf wechfelten. 

Baß gewaltige Berfchiebungen in ben 
Berhältniffen 3wifd>en £anb unb Bleer 
eingetreten finb, weift Br. Ch- Arlbt*) in einer 
Arbeit über bie < 5 röße ber alten Kontinente nach. 
Bas Berhältnis 3wifdien ben Borb* unb Süberbteilen 
war nicht immer bem heutigen gleich, Blicf 

auf bie paläogeographifchen Karten beweift, baß 
in ben älteften Formationen befonbers bie Sübfon* 
tinente piel maffiger entwicfelt waren als jeßt. Sie 
erreichten ihren relatip beträchtlichsten Umfang im 
oberen Silur unb finb feitbem faft unabläffig an 
Ausbehnung 3urücfgegangen. Bur im unteren 
Beuon, im ZTIalm, im Senon unb gegenwärtig trat 
eine fur3e Umfehrung in biefer Be3iehung ein, wäh* 
renb fie por bem oberen Silur bauernb an relatiper 
Ausbehnung gewannen. <£s wäre nach Arlbt 
nicht ausgefchloffen, baß h*or eine Art periobifcher 
Schwanfung porläge. Für bie Borbfontinente be* 
fotnmen wir im Certiär bie größten in biefer Zone 
überhaupt befannten Kontinentalbilbungen, nämlich 
£anbmaffen bis 3U 98 Blillionen QuabratHlometer, 
bie im Borben 3ufammenhingen. Biermal, im un* 
teren Crias, im £ias, Bogger unb Senon, fcheinen 
alle F^ftlänber miteinanber in Berbinbung geftanben 
3U hoben. 3 m pliosän unb Bilupium war permutlich 
nur Auftralien pöllig jeber £anbperbinbung beraubt. 
3 m allgemeinen finb bie fübüchen Kontinente größer 
als bie nörblichen. Aus allem geht h^^por, baß 
bie gegenwärtige Berteilung pon £anb unb Bleer 
nicht bie Begel, fonbern ein Ausnahmesuftanb ift. 

(Dbwohl bie in pulfowo, p^tsbam, Berlin, präg 
uub Honolulu ausgeführten aftronomifchen Bleffun* 
gen mit aller Sicherheit ergeben hoben, baß Anbe* 
rungen ber polhöhe, ollerbings nur im Be* 
trage pon ungefähr 1 f 2 IBinfelfefunbe jährlich, nod? 
jeßt ftattfinben, wollen bie meiften (ßeologen größere 


*) Beites 3ahrb. f. ITIineral., 
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polperfdjiebungen als Erflärung ber flimatifchen 
Perhältniffe ber Por3eit nicht 3ugeben. Dr. ZPilh- 
B. Ed ar bt münfcht besfjalb objeftm 3U unterfuchen, 
ob mir mirflich an ber Zjanb ber Zjypothefen ® on 
polperfdjiebungen 3U einem befriebigenberen unb 
miberfpruchsloferen (Ergebnis gelangen, als es an* 
bere fjypothefen unb Theorien 3U geben permögen.*) 

ZT e u m a y r unb ZT a 1h 0 r ft finb burd] bie Cat»* 
fache, baß alle tertiären pflan3enfunbe, bie auf hö* 
here Temperaturen fdjließen laffen, auf ber bem 
öftlicfjen Zlfien entgegengefeßten Seite liegen, auf 
ben (ßebanfen einer polperfdjiebung gebradjt. Der* 
legt man ben Pol um etma 20° nach 70 ° nörbl. 
Breite unb 120 ° öftl. länge (fübmeftl. porn tena* 
belta), fo mürbe bie 5lora ber neufibirifd?en 3nfelit 
mit ausgeprägt norbifdjem Tertiärcharafter unter 
mehr als 80 ° nörbl. Breite 5U liegen fommen, bie 
51 ora pon Kamfchatfa unb Sachalin unb 00m 
Zlmurlanb mit etmas märmerent Cl^arafter unter 
68 bis 67 °, mährenb bie Floren, bie auf ein erheb* 
lieh märmeres Klima Anbeuten, mie bie oon Spiß* 
bergen, (Srinnelbtanb, (ßrönlanb u. a., außerhalb 
bes polarfreifes in 6 % 62 unb 53 bis 51 ° fallen 
mürben. „Zluf biefe ZDeife," fagt ZTathorft, 
„mürbe bie Befdjaffenheit ber foffilen 5 lc»ren in 
oollftänbigem Einflange mit ihrer tage sum ange* 
nommenen Pole ftehen. 3 ebenfalls mürben bie 
5loren, bie immergrüne taubbäume befeffeu haben, 
alle außerhalb bes Polarfreifes 3U liegen kommen." 
Es ift freilich fdjmer, mit biefer polperfchiebung bie 
Tatfad^e in Einflang 3U bringen, baß bie im Um* 
freife bes entfpredjenben hYPothetifdjen Sübpols 
gefammelten Tertiärpflan3en für bie Einnahme eines 
tropifchen Klimas ber 5 unborte (Coronet in Chile 
unter 37 ° unb putofi unter 19 ° fü&l- Breite) 
fpred^en. **) 

Die fjypothefen ZTeumayrs, ZTathorfts unb 
Sempers pou einer Verlegung bes ZTorbpols sur 
Tertiärseit in ZTichtung auf bas öftlid^e Zlfien ober, 
mie Sempe r meint, auf bas norbmeftliche Zlmerifa 
(Zllasfa) finben ein (Eegenftüd in einer Unter fuchung 
ZDm. ZIT. Dapis 7 . Danad) foll eine Verlegung bes 
ZTorbpols auf 70 ° nörbl. unb 20 ° meftl. länge 
(ungefähr bei Kap Bremfter in < 5 rönlanb) cie Der* 
gletfcherung (Europas unb ZTorbamerifas, bie Per* 
fchiebung ber tropifchen Begengürtel Zlfrifas unb 
bas ffineinrüden ber ZTTittelmeerlänber in ben 
Begengürtel ber nörbtichen gemäßigten Breiten 
(Europas bie Cis3eit erflären. 

Dr. € darbt hält als Klimatologe bie Theorie 
pon polfchmanfungen fchon aus folgenbem (Srunbe 
für unumgänglich: 3 n gemiffeit Breiten bes Erbballes, 
mo bie lineare (Sefdjminbigfeit ber tuftmaffen pon 
ber Botationsgefchminbigfeit ber Erbe nicht abmeid]t, 
muß ein «guftanb relatiper Buhe ber Zltmofphäre 
berrfd]en. 3e meiter aber ber IDinb 00m Ztquator 
aus in höhere Breiten gelangt, befto größer mirb 
feine (Sefchminbigfeit unb enblich fo groß, baß bie 
<§entrifugalfraft bie polare Zln3iehung überminbet. 


*) Baturroiff. ZDocbenfdjr., Bb. 5. ZTr. 50 . 

**) Piefer <2irapanb geht oon ber, mie mir fcheint, 
feinesroegs erroiefenen Zinnahme aus, baß bas, roas mir 
im Horben unb im Süben als Tertiär bilbun^en be 3 eichnen 
(geologifch unb botanifdj), nun auch gleichseitig entftanben 
fei. £j. B. 


Diefer Umfchmung poltyeht fich ungefähr in 30 bis 
35 ° nörbl. unb fübl. Breite, Zluf biefe ZDeife ent* 
ftehen auf jeber Zjalbfuget gleichfam 3mei große 
tuftmirbel, an beren <Sren3e fid] bie tuft 5U Boben 
fenft unb burch Anhäufung bie Entftehung ber fub* 
tropifchen HTafima herporruft. ^ier h^^en mir bie 
Urfprungsgebiete ber paffate. Unb biefes paffat* 
fyftem ift es eben, bas im laufe ber Erbgefdjichte 
feine IPanberungen über bebeutenbe Streden bes 
Erbballes gemacht 3U h^^^ fcheint, unb 3mar in 
heutigeren Spuren, als fie etma bie (ßejtaltung 
ber Cänber unb Hlecre allein 3U bemirfen per* 
mochte. Dafür fpredien por allem auch &ie (£igcn* 
tümlichfeiten im Klima ber UTittelmeerlänber 3ur 
Dilupial3eit, unb auch bie Peränberungen ber tcr* 
tiären unb bilupialen UTeere fcheinen nach ZIT. 
Semper auf folchc U>anberungen ^inbeutenbes 
bar3ubieten. 

Sopiel alfo bie Theorie pon polperfchiebungeit 
für fid^ hat, fo fönnen bod) nad) Dr. Edarbts 
Über3eugung häh^^^ Beträge ber Perfchicbung als 
pon 30 ° feit bem patäo3oifum (algonfifd>e bis Dyas* 
formatiou) nicht ftattgefunbert haben, unb pielleicht 
ift fchon biefer Betrag 3U hoch gegriffen. Dr. 
Edarbt meift alfo bie Knficht ZU. U>. ZTTeyers 
unb Kreicbgauers pon ber ZPanberung ber pole 
über bie gan3e Erboberfläd^e h*a 3urüd, nähert 
fich bagegen ber penbulationshypothefe pon ZT ei* 
bifch unb Sintroth ( 3 ah^- 1 / 5 . 5 (), bie einen 
abmed)felnben Tlusfchlag bes pols nach bet einen 
unb ber anbereu Seite bis 3U ^0° annimmt. Zlud> 
glaubt er einer Zinnahme pon Epans Bebeutung 
beilegen 3U müffen, nach ber ohne mefentliche Zln* 
berungen in ber tage ber Erbachfe hoch erhebliche 
Sttberungen ber geographifd^en Breite baburch mög* 
lieh mären, baß bie fefte Erbfrufte bei eintretenber 
Störung bes <SleichgemichtS5uftanbes bis 3U einem 
gemiffen (ßrabe bie 5ähig?eit befäße, behufs ZPieber* 
herftellung bes (5leichgemid]tes über ben Erbfern 
hmmeg3ugleiten. 

ZTach Erörterung einiger meitcrer Tatfachen, bie 
für bie Theorien ber poloerfcbiebungen in Betradtf 
färnen, fommt Dr. Edarbt 311 bem Schluffe, baß 
biefe Theorien bodj fünftighin mehr berüdfichtigt 
merben follten, als es bisher gefchehen ift. Zluf 
cErunb bes porläufig nur höchft lüdenhaften geo* 
logifchen Bemeismaterials laffe fid] freilich etmas 
Sicheres burchaus nodi nicht ausfagen. Es gilt, 
bie (ßren3en ber tänber unb ZTieere in ben perfdjie* 
benen geologifdien periobett ntöglid^jT genau feft* 
3ulegen, bamit man bereits hinaus auf bie flima* 
tifd^en Eigentümlichfeiteu ber Por3eit fchließen fann, 
unb erft in 3meiter tinie barf man, wenn man fev 
3u feinem befriebigenben Ergebnis gelangt, Theo* 
rieit pon Polperfd^iebungen mit sur töfung bes 
paläothermalen Problems (Perteilung ber ZPärme 
in ber Por3eit) horan3iehen. *) 

Zluf eine bisher unbeachtete, meber auf pol* 
perfchiebung noch auf Erbbebenmirfungen surüd* 
3uführenbe Zlrt langfain mifrofeismifcher 
ZZipeaupcränberungen machte 3 °h n BTilne 

*) Eine 3 ufammenfaffenbe Bearbeitung bes gan 5 en 
Problems bietet bas IPerf: Pie pe nbulationstheorie, 
pon Prof. Pr. S. Simroth, einem ber Begrünber ber 
Theorie (leip 3 ig 1907 ). 
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in ber Boyal Society aufmerffam. *) Sie berufen 
auf 3unel]menber Belaftung ober Entlaftung. IBenn 
5. B. ein Crupp oon 76 BTann Bis auf (6 ober 
20 5uß an bie Unmerfitätsfternmarte in 0yforb 
heranmarfd]ierte, fanb man # baß ein fjorisontal* 
penbel innerhalb bes (gebäubes eine Kblenfung in 
ber Bichtung ber oorrücfenben Belaftung angab. 
Dod] nid]t immer 3eigt fich eine Senfung bes 
Bobens in ber Bichtung einer Belaftung: ben feften 
5 ußboben eines Kellers am Stranbe 3U Bybe fah 
man mit fteigenber dlut nach bem Canbe fyn fid^ 
neigen, mährenb fid] eine Bmeauoeränberung nad] 
entgegengefeßter Bichtung ermarten lieg, fjödjft* 
mahrfcheinlid] h a * bas IBaffer Ijier bie eigene 
(grauitationsmirfung ausgeglichen, inbem es bie 
Drainierung unter ber 0 berfläd]e 3uriicfbrängte mit 
bem (Erfolge, baß ber Stranb flottgemad]t unb ge* 
hoben mürbe. Blerfmürbig finb bie Beobachtungen, 
bie man an ben Kbhängen mehrerer Cäler gemacht 
hat. Beim Begen uergrößerte fich bie Steilheit 
ber Kbhänge, bas Cal fd]loß fid] fo3ufagen; bei 
fd)önem IBetter (teilte fich mahrfcheinlid] infolge 
erhöhter Berbmtftung unb ber Pflan3entranfpiration 
eine entgegengefeßte Bemegung ein. Solche tag* 
liehen 0berflächenoer3errungen finb überall auf ber 
Erbe nachweisbar. 

2Uis bem Hetdje bes €rberfd?ätterers. 

Erberfchütterungen in großer < 3 al]l h a ^ cn mid] 
im abgelaufenen 3 ahre bie £Belt in Spannung unb 
Schrecfen oerfeßt unb bie 5 rage mieber auftauchen 
laffen, ob benn nicht eine Borausfage fchmererer 
Erbbeben unb bamit eine IBarnung ber Bemohner* 
fchaft bebrohter (gegenben möglich fei. £eiber 
fd]eint es nach ben Unterfud]ungen oon IBill]. 
Krebs über Sernbejtimmung unbBoraus* 
fage ber Erbfataftrophen **) mit berartigen 
Borberbeftimntungen nicht beffer beftellt als mit 
bem praftifchen tBetterbienfte, ber (906 unb 
in Deutfcßlanb fo grünblich 5 iasfo gemacht l]at, 
baß er in biefer 5orm eigentlich nid]t mieber auf* 
erfteheti bürfte. 

Kls in ber erften Desembermoche (906 in euro* 
päifd]en Seitungen eine Bad]rid]t oon Kataftrophen 
an bem (geftabe oon Deutfch*Beuguinea Derbreitet 
mürbe, mar man in Europa auf biefes fo oerfpätet 
gemelbete Ereignis fchoit gefaxt; benn um bie <§eit, 
ba es fid] sugetragen, maren oon ben felbjtregiftrie* 
renben Apparaten ber Erbbebenmarten Seismo* 
gramme aufgegeben unb teilmeife aud] oeröffent* 
licht morben, unb 3mar für ben Cag ber Kata* 
jfrophe, ben September (906. Bon IBien mürbe 
3ugleid] aus bem Seismogramm bie Entfernung 
auf etma ( 3.500 Kilometer beftimmt. 

Diefe Entfernung paßte mit auffallenber (genauig* 
feit auf bie Bad]barfd]aft bes huuptfäd]lid] keimge* 
fud]tenKüftenortes 5 mfd]hafen, mennman oon IBien 
aus einem größten Kreife ber Erbfugel folgt. Die fd]on 
bamals auf biefe (gegenb gesogenen Schlüffe mürben 
nod] burd] folgenben befonberen fjinmeis beftätigt: 
am Cage ber Begiftrierung bes Erbbebene marb 

*) Proceedings of the R. Society, 1906 , Ser. A„ 
vol. 77. 

**) Bas IPeltall, 7 . 3 ^h r 9 v Qeft 9. 


aud] Sijilien oon einem heftigen Erbbeben heim« 
gefucht. Bad] Unterfud]ungen bes englifchen Sox* 
fd]crs Blilnc oeranlaffen neufeelänbifche Beben 
oielfad] gleichseitige UTitfchmingungen bes britifchen 
Bobens, inbem hier, in ber Kntipobengegenb Beu* 
feelanbs, burd] bas Sufammentreffen ber Schmin* 
gungsmellen ber Erbrinbe unb 3ugleid] ber Stöße 
quer burd] bas Erbinnere eine Häufung oon Sd]mm* 
gungsantrieben erfolgt. Das gleiche Berhältnis be* 
fteht aber hinfidtfftch Si3iliens unb ber nörblid]en 
Sübfee. 

Die beftätigenbe bireftc Bachrid]t be3og fid] auf 
bie ^eit Dom ( 0 . bis ( 5 . September ( 906 ; ber 
Dampfer „Sia" ber Beuguinea*Kompagnie mar in 
5infd]l]afen Seuge gemaltiger 5lutmellen, oon benen 
bie (geftabe meithin überfchmemmt mürben. Kußer* 
bem ereigneten fid] ungemöhntid] ftarfe Erbbeben, 
bie im Boben Biffe unb Spalten hinterließen. Die 
5lutmelle fann pulfanifd]en, aber aud] atmofphäri* 
fd]en Urfprungs gemefen fein unb märe in leßterem 
5 alle mit bem fchmeren Caifun, ber am (8. Sep* 
tember (906 Öen Jqafett oon ^ongfong heimfud]te, 
in Berbinbung 3U bringen; benn biefe furchtbaren 
Sturntmirbel pflegen ber fübd]inefifd]en Küfte aus 
öftlid]er ober füböftlid]er Bichtung 5U nahen. Kuch 
bie Samoainfeln Der3eid]neten am 2 ^. 7Här3 (883 
Erbbeben unb 5 lutmellen 31m Seit eines Caifuns. 
So fann aud] bas Erbbeben Dom (^. September 
(906 in Beuguinea erft burd] ben ungemöhnlid] 
mächtigen unb anhaltenben Seegang ausgelöft mor* 
ben fein. 

Die Kuslöfung doii Erfd]ütterungen burd] Erb* 
beben in ber Kntipobengegenb erfuhr fur3e Seit 
barauf eine fchlagenbe Beftätigung. Europäifd]e 
Erbbebenmarten oerjeichneten in ber 5 niE]e bes 
( 9 - De3ember (906 ein mel]rftünbiges 5ernbeben, 
beffen b]erb nad] ber faif er liehen fjauptftation in 
Straßburg norbmärts Dom auftralifd]en 5 eftlanb, 
„Dielleid]t im füböftlid]en Beuguinea'', lag. 3 n ber 
5 rühe bes 20. De3ember (906 mürben mieber 
italienifche 0 rte, oor allem, mie im September bes 
3 ahres, Siena unb poggibonfi in Cosfana, oon 
heftigen Erbftößen h^imgefucht, unb am felben Cage 
ftür3te ein Ceil bes füböftlid]en Kraterranbes bes 
Befuos ein. Die 0 rtfd]aften 23 efina, portici, San 
Sebaftian, Eercola im IBeftcn bes Berges erhielten 
einen ftarfen Kfchenregen, beffen Kusläufer fich his 
nad] Beapel erftreeften. 

prof. Krebs gelangte fd]ort im September 
(906 3U bem XBunfche, ein einfad]es 2 Tfittel 3U fd]är* 
ferer Beftimmung bes Bebenherbes allein aus ben 
feismographifchen 2luf3eid]nungen mit i^ilfe tele* 
graphifcher Berftänbigung 3U beitüßen. Die aus ben 
Kuf3eid]nungen folgenben Kbftänbe bes f]erbes, oon 
mehreren, ht^^td]enb meit auseinanber liegenben 
Stationen aus berechnet, mußten biefe genaue 0rts* 
beftimmung ergeben. Diefer oon ihm oorgefchlagene 
IBeg mürbe auf ber Straßburger £]auptftation 3U* 
erft öffentlich am ( 9 - De3ember (906 betreten unb 
führte 3U bem Erfolge einer faft fofortigen 
beftimmung bes Erbbebenortes an biefem Cage. 
2Tlit feiner bjilfe fann aud] bie Cages3eit, in ber 
bas Beben ftattfinbet, ermittelt merbert. 

^infid]tlid] ber michtigeren Krtfage von Erb* 
bebengefahr finb leiber gleich fd]öne Erfolge 
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nidjt fo halb ju erwarten, unb prof. Krebs warnt 
por übereilten Hoffnungen, wenngicidf er audf bie 
IHöglidffeit foldfer Dorlferfage nidft gan3 perwirft. 
Er begrünbet biefe ITTöglidffeit burdf bie Catfadfe 
ber fogenannten Helaisbeben, fdfwererer Heben unb 
Dulfanausbrüdfe, bie als ^olgeerfd^einungen fdfwä* 
dferet* Erf Fütterungen auf treten fönnen. Dagegen 
weift er bie pon 5 alb pertreteno 21Tonb* unb 
tBjeorie ber fataftroplfalen Erfdfeinungeu als unbe* 
grünbet 3urücf. 

Das ber neueren Erbbebenforfdfung geläufige 
Helaispertfältnis, feffreibt Krebs, lägt im cuieri* 
fanifdfen Hoben befonberc Vorgänge fet^r Gebeut* 
fam erfdrehten, bie 2lusfidft auf eine wiffenfdfaft* 
tieffe gufdfärfung ber Dorausfidft pon Crbbeben* 
fataftroplfen eröffnen. Cs ift bie Kneinanber* 
reilfung foldfer Kataftroplfen in längeren ober für* 
3eren gwifdfenräumen. Die Kataftroplfen einer 
foldfen Heilfe folgen einanber nadf berfeiben Kid]* 
tung. Die Hidftung ber perfdfiebenen Heiden beutet 
übereinftimmenb nadf einem unb bemfclben -Sebiete 
Ifin, nadf IDeftinbien. Don foldfen Kataftroplfen* 
fetten Kmerifas finb im ^ 7 . Jaljr^unbert eine, im 
18 . 3afyrl}unbert 3wci, int'0. fünf ober fedfs, in 
ben wenigen bisher perftridfenen jal^ren bes 20. 
3al)rlfunberts bagegen audf fcffon fedfs nadfgewie* 
fen iporben, pon benen fünf auf bas eine 3 a ^r 006 
entfielen. Daraus fdfeint «ine 3unelfmenbe (Sefälfr* 
bung ber weftinbifdfen 3 n fel**>elt 3 U folgen. Da3u 
fommt bas (Eintreffen ber für ITCittelamerifa er* 
warteten Sturmfataftroplfen im £Jerbft 006 . gwei 
biefer taifunartigen Stürme tparen tatfädflidf mit 
Crberfdfütterungen im Kntillengebiete perbunben, 
auf puertorifo unb auf (Suabeloupe. Da brei ber 
legten Kataftroplfen auf Santa £ucia enbeten, 
fdfeint biefe mitten 3wifdfeit HTartinique unb St. 
Dincent gelegene 3^fel als erftes 0pfer auserfelfeu. 
3 n be3ug auf bie geit ergibt bie bisherige Cr* 
falfrung in mittel* unb fübamerifanifdfen vSebieten 
einige IDalfrfdfcinlidffeit für bas Cnbe ber Crocfen* 
3eit, in ben 5 rülflingsmonaten bes 3 a ^ rcs 1 . 907 . 

CineHeftättgung, bie leiber nodf mclfr befürchten 
lägt, Ifat biefe Dorausfage burdf bie fernere Erb* 
bebenfataftroplfe am 3 anuar 007 , ber bie Stabt 
Kingston im Öftlicffen jamaifa 3um 0 pfer fiel, 
fdfon erfahren. Dorlfergegangen ipar ein (Erb* 
beben in Horb*£ffile, bas in ber britten De3ember* 
wodfe 006 befonbers Krica 3erftörte. prof. Krebs 
Ifatte bamals fdfon por bem 3 anuar 1907 5 ln* 
berungen bes KTecresgrunbes bei 3 ama i? a für 
walfrfdfeinlidf erflärt, unb fiefje ba: am 18 . De* 
3ember 006 geriet bie „prin3effin Diftoria luife", 
genau einen 2 tTonat fpäter ber „prin3 IDalbemar", 
beibe pon ber Hamburg* 2 lmerifa*£inie, am (Ein* 
gang 3ur £agune pon Kingston auf (Srunb. Hur 
eine Crbfataftroplfe auf lüfet fidf mit ber 

pon 1907 pergleidfert: bas Crbbeben porn 7 . 3 uni 
1692, bei bem bie frühere ffauptftabt port 2?oyal 
grögtenteils ins 2 Tleer ftiir3te. Diefem Crbbeben 
folgte anfdfeinenb 3U Knfang 1695 ber Kusbrudf 
eines Kntillenpulfans, bes 2 ITt. ITiifery auf St. Kitts. 
Steljt jegt Klfnlidfes bepor? 

IDic au XDetterftürjen unb Hieberfdflägen nebft 
ben baraus fferporgebenben Überfdfwemmungen unb 
Hergrutfd?en, fo Ifat es audf an Hebenfataftroplfen 


im 3 a ^e 1907 nidft gefehlt. IDir gebenfen Ifier 
nur als Heifpiel an bie Kataftroplfen bes 0 ftobers, 
bas gewaltige falabrifdfe Crbbeben, bas 
mehrere 0rtfdfaften nieberlegte unb If un & cr k von 
0pfern forberte, bas groge, lang antjaltenbe See* 
beben im (Erogen 03ean 3*pifdjen un ^ 

ber Sübfüfte pon ZHeyifo am \< 5 . 0 ftober, bas fo 
ftarf u>ar, bag prof. H u f dj e r pom 0bferpatorium 
ber California*Uniperfitv erflärte, bie 3^tenfität ber 
Störung in ber Hälfe ilfres gentrums fei bei weitem 
ftärfer gemefen als biejenige ber Erbbeben pon 
St. 5 *an 3 isfo, 3 ama ^ a # Dalparaifo unb HTefifo. 
Es ift nid]t unmöglidf, bag bie pulpereyplofion in 
3 nbiana eine 5 olge biefer Erfdfütterung war. Kls 
brittes ift bas Erbbeben pon Karatag in 
HTittelafien 3U permerfen, bas eine gan3e Stabt 3er* 
ftört Haben foll unb anfdfeinenb pon einem per* 
berblidfen Hergftur3 ober Erbrutfdf gefolgt war; 
enblidf fanb Knfang Hooember ein Erbbeben in 
0ber*Kragonien ftatt, burdf bas ein Dorf 
gäii3lid? pernidftet, anbere ftarf perwüftet unb piele 
Hewolfner unter ben Crümmern begraben würben. 
IDie unfidfer ift bodf ber Sdfauplag, bem bie 
2TZenfdflfeit mit £eib unb Ceben angefdfmiebet ift! 

Kudf auf merfwürbige gufammentreffen neuerer 
Erbbeben mit bem Heumonbstermin weift 
ID. Krebs lfin. *) Danadf entfiel bas r>orberei* 
tenbe Erbbeben in Kingston auf 3 ama ^ a rom 
13 . Hooember 006 in bie Heumonbs3eit, bie nur 
3wei bis brei Cage fpäter eintrat. Die furdftbare 
Kataftroplfe pom 3 anuar 007 , weldfe bie fdföne 
Stabt pöllig perniefftete, mehr als 700 ITIenfdfen 
bas leben foftete uttb einen HTaterialfdfaben pon 
^0 Millionen HTarf perurfadfte, fiel unmittelbar auf 
ben Heumonbstag felbft. Dag biefer gewaltige Erb* 
ftog burdf geringere ‘Hobenunrulfen, bie bem 2 Uen* 
fd^en entgingen, walfrfdfeiulidf porbereitet würbe, 
perrät bie intereffante biologifdfe Heobadftung einer 
Dame, nadf bereu Heridft mehrere Cage tor bem 
Erbbeben bei ilfr im H au fo olle Kmeifen, bie fonft 
eine ridftige plage gewefen waren, perfdfwaitbon. 
Dodf fönnte Ifier audf wolfl ein anberer ^runb 
porlfaitben gewefen fein. 

IDeiter fiel bas Erbbeben pom \ö. 'Upril 19°7 
im fiiblidfen ITTeyifo 3wei Cage nadf bem Heu* 
inonb bes Kpril 007 ; bas Erbbeben pom 0. 3 un i 
007 in Efuabor, weldfes bie Stabt iSuayaquil in 
ZTlitleibenfdfaft 30g, fowie ein 3weites mejifanifdfes 
Heben pom \ 2 . 3 oli 007 finb nur ein ober 3wei 
Cage pon bem Heumonbstermin ber betreffenben 
HTonate entfernt. Kudf mehrere pon ben Heben* 
warten ange3eigte Erbbebenmelbungen, bk auf 
Kataftroplfen am IKeeresgrunbe beiberfeits bes 
mittleren Kmerifa gebeutet werben fönnen, ent* 
fallen in bie geit um bie Sysygientennine. 

Kudf wo feine gewaltigen, Kataftroplfen herbei* 
fülfrenben Erfdfütterungen ftattfinben, bebt cs bodf 
oft jahraus, jalfrein. Eine foldfc (ßegenb ift 3. 3 . 
Sübweftbeutfdflanb, über beffen Erbbeben* 
Iferbe unb fferölinien C. 2^egelmann für3lidf be* 
ridftet Ifot. **) Die gliicflidferweife meift leidften Erb* 
beben finb bort 3ablreidfer, als gewölfnlidf an* 

*) Das IDeltall, 8. 3 atfrg. (^07/08), l^eft {. 

**) 3ol?reslfefte bes Der. f. raterl. Haturg. IDürttcmb. 
t,3. 3 a h r Ö- (1907). 
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genommen mirb, unb geboren ohne Ausnahme 3U 
ben teftonifdjen, auf Belegungen bes Untergrunbes 
beruhenben Beben. Es liegen nämlich fomohl bie 
(ßebirgsferne mie bas Sdjollenlanb in IPürttem* 
berg unter einem tangentialen Drucfe aus Süboften 
unb Sübcn; b. h- bie Alpen finb noch immer im 
Porrücfen. <ßan3 facht, aber beharrlich jehreiten bie 
Ein*» unb Aufbiegungen mellenartig oon ben Alpen 
aus norb* unb norbmejhoärts unaufhaltfam fort. 
Die <£rbbebenerfd?einungen finb nichts anberes als 
Äußerungen ber unter ben düßen ber Bemohner fich 
ooltyehenben (ßebirgsbilbung; allenthalben in ben 
Blulbenlinien finben Senfungen, in ben 5ir(tünien 
Auflegungen ftatt. 3 *& c * biefer Porgänge muß 
fid] an ber Oberfläche als Erfchütterungsbeben 
funbgeben. Beben bent (ßebirgsbau fpielt rnohl 
auch bie (ßefteinsbefchaffenheit eine nichtige Bolle. 
Die mit ihren maffioen Stielen in bie Tiefe hinab* 5 
reichenben Eruptiogejteine, (ßranite, Bafalte, be* 
brohen bie Bobenruhe oor allem, unb bie Ijäufig* 
feit ber Erbbeben im Kaiferftuhl mie im Bies 
bürften fich megen ber tief hinabgreifenben Eruption 
ftiele ebenfalls auf biefe tPeife erflären laffen. 

2tufjliir3c unb Jluffturjbilbungcn. 

3 nt Oftober bes 3 a ^res u>urbe oer* 

fchiebenen 5ahr3eugen im Atlantifdjen Ojean bie 
nächtliche 5<*hrt burch ein fleines Abenteuer ge** 
n>ür3t, 3U bem meber Bebel noch Untiefen, noch 
gar piraten, fonbern ber Fimmel felbjl ben Stoff 
lieferte. Um Abenb bes 17 . Oftober — fo be** 
richtet BTr. C. B. Anberfon, ber Kapitän bes 
„African prince" — ftanb ich mit bem streiten 
Offner auf ber Brücfe, als plößlidj bie bunfle 
Bacht fo heil mie ber Tag tourbe unb ein unge* 
heures DTeteor, anfangs langfam, meil bie Bich 5 * 
tung fo fenfrecht 3U unferer Stellung u>ar, bann 
aber fehr fchnell erbmärts fiel. Seine £idjtfpur 
mar ein gemaltiges, breites, eleftrifch gefärbtes 
Banb, bas fich ftufenmeife in Orange unb bann in 
bie 5 <*rbe gefchmol3enen BTetalls oermanbelte. Es 
ging ins IPaffer mit einem 3ifchenben (ßeräufche 
nahe beim Schiffe. 

Etmas fpäter berichteten in Bem IJorf anfom* 
menbe Schiffe ebenfalls non ungeheuren UTeteoren, 
bie in ber IPoche oom 28 . Oftober bis 3 . Booember 
auf h^h«r See niebergegangen maren. So fah ber 
erfte Offner bes beutfehen Dampfers „Brafilia" 
in fur3er Entfernung oon bem Schiffe einen BTeteo* 
riten ins BTeer ftür3en, beffen Durchmeffer er auf 
fünf "Bieter fdjäßte. Als er bas IPaffer erreichte, 
fchoffen große Dampfmolfen gen I^immel. Außer*» 
bem beobachtete er noch brei Heinere BTeteore, bie 
fur3 hintereinanber in bie See fielen. Solche 5 älle 
mögen noch oiel häufiger oorfommen, als es 
nach folchen gelegentlichen Beobachtungen ben An* 
fchein h«t. 

3 m BTeere oerfchminben bie Bleteoriten fpur* 
los, auf bem 5ejtlanbe bagegen müffen namentlich 
bie großen Aufflüge früherer «geiten fidtfbare Spu* 
ren, ähnlich ben Bingmällen unb Kratern bes 
BTonbes, 3urücfgelaffen h^hen, menigftens an ben 
Orten, mo nichts fpätere Baturereigniffe, mie bie 
großen, ebenfalls burch meteorifche Aufflüge er* 


3eugten gemaltigert Slutmellen, oon benen Prof. 
Bleybenbauer fpricht (f. 3 ahrb. V, S. 66), fie 
oermifcht h<*&* n - 

Solche Spuren meteorifcher Aufftür3e 
in Deutfchlanb meift berfelbe Perfaffer an meh* 
reren geologifch höchft intcreffanten Steilen nach. *) 
Por allem h<*t er fchon längft bas berühmte Börb** 
linger Bies unb bie oielbefprochenen Durchbrüche 
bei Urad] als IPirfungen non Bleteoraufftürsen in 
Unfpruch genommen. £eßteren (teilt er ein Por** 
fomnten bei 3 fertohu an bie Seite, bas ihm fchon 
\875 befannt mürbe, bamals aber noch unerflärt 
blieb. Er erfuhr, baß ber 5 tsfus bafelbjt Be** 
fißer non fjornfteingruben mar, mährenb in mei* 
tem Utnfreife nur ber meiche BTufchelfalf für ben 
Straßenbau sur Perfügung ftanb. £eiber mar ber 
„Ijornftein" fchon oöllig abgebaut unb fein Stücf* 
chen mehr 311 finben, bis ein alter Straßenauffeher 
eine probe aus einem oerlaffenen IPege brachte, 
richtigen fjornftein non fchmußiggelber 5<*rbe unb 
madjsartigem Sdjeine. 3 n bet BTeinung, ber I}orn* 
ftein muffe burd] ben Half aus ber Tiefe burch*« 
gebrochen fein unb an einer Stelle bes (Srunbes 
fich nach ber Tiefe 3U fortfeßen, unterfuchte BTey* 
benbauer bie oerlaffenen (ßruben. Es fanb fich 
nidtfs, abfolut nichts. Die beiben < 5 ruben lagen 
etma 3 Kilometer ooneinanber, eine auf ber I^öhe 
bes Unnaer IPeges bei ber Stabt 3 f cr ^°h n / 
anbere im Cale bei Sunbmig. Die Sohle mar bei 
ber leßteren faft gan3 eben, bei ber erfteren ftarf 
oertieft, beftanb aus bem gemöhnlichen Kalf ber 
Umgebung, in feiner IPeife oeränbert, mit etma 
3 Bieter hohen aufgemorfenen Kalffteinränbern. 3 ^ 
ben leeren (ßruben ftehenb, brach Bleybenbauer 
bamals unmillfürlid] in bie IPorte aus: „Das 
^eug fann hoch nicht oon oben gefallen 
fein?" 3eßt, nach 50 3oh^en, erfcheint ihm bas 
oöllig ermiefen, gerabe fo mie bei ben 2luffiür3en 
bei Urach in ber Bauhen Blb, bie heute, nachbem 
ihr Straßenbaumaterial in menigen 3 <*hren er^ 
fchöpft mar, genau fo ausfehen mie ihresgleichen 
bei 3fe*lohn. Kuf Bchtermannshöhe neben bem 
Brocfen finbet fich ouch J^ornftein in Perbinbung 
mit (ßranit unb meeft merfmürbige Porftellungen 
00m Entftehen biefes einfam ftehenben vßebirgs«* 
floßes, menn man ihn in Perbinbung bringt mit 
ben neuentbeeften Blönbchen ber großen Planeten. 

Eine aufmerffame Unterfudjung ber 5unb* 
ftellen oon meißem Con im Beumieber Becfen, auf 
bem IPeftermalb bei ^öhr, enblich hei Bun3lau in 
Schlefien 3eigt nach Bleybenbauer, baß hier 
meteoritifche Einfehläge oorliegen. Der meiße Con 
liegt in mefferfcharfer fenfrechter «Trennung 00m 
Bebengeftein ohne jeben Übergang, fo baß ein fenf* 
recht geführter Spatenftich 31m ^älfte reinften meißen 
Con, 3ur fjälfte gemöhnlichen Cehm unb Sanb 
förbert, bem man bie Aufbereitung burch IPaffer 
gleich anfieht. Auch bas ftoefförmige Porfommen 
bes oon ber BTeißner por3eIlanfabrif oermenbeten 
Kaolins, bas bis 311 60 bis 80 f>ro3ent mit reinem 
(Quars oermifcht ift, beutet auf gleichen Urfprung. 

§u biefen offenbar meteoritifchen Auffd^lägen 
tritt nun noch ente eigentümliche 5«nbftelle, bei 


*) Bas IPeltall, 7 . 3ahrg., f?cft 6. 
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ber 3n>ar bas Blaterial in ber Ciefe noch nicht be* 
fannt, bafür aber bie äußeren Kenn3eichen bes 
Bingwalles noch ermatten finb: bas Kafcenge* 
birge bei Crebniß, einige Bleilen nörblich pon 
Breslau. Cs bilbet einen beutlichen Bingwall, be* 
ftehenb aus einer fjügelreihe, bie ben charafteri* 
ftifchen Unterfdneb ber Böfchungen bei Bleteorein* 
fchlägcn 3eigt: innen ftärfer geneigt als außen. Der 
Einfchlag hotte eine tiefe (Srube erseugt, bie all* 
mählich ausgefüllt worben ift, ohne baß bis 
jefct basBIaterial bes €infd?loges unter 
ber Auffüllung befannt geworbenwärc. 
Die Auffüllung, an ber ©berfläche 5 anb unb Bloor, 
geht an ber nörblichen Hmgrei^ung, wo ber Hing* 
wall fehlt ober pielleicht wegen fchiefen Auftreffens 
bes Einfd^lages nie 3U ftanbe gefomnten ift, in 
bie weiten Ceiche bei Crachenberg über, Cie ge* 
wiffermaßen einen unausgefüllten Heft ber gan3en 
urfprünglid]en Dertiefuitg barftellen. (Sroße Con* 
gruben im 3nnern an ben f^ügelränbern machen 
ben Aufbau beutlich- Blau fielet offenbar aehobene 
Schidtfen von Conbänfen, in einer (Srube aber 
auch fenfrecht aufgeridtfete Schichten eines weißen 
Sandes, ber nur burch einen Einfdilag in bas 
3 nnere ber TDälle auf gerichtet fein fann. Kaßett* 
gebirge unb Hies finb pollfontmene Ebenbilber ber 
Hingwälle auf betn Blonbe. 

(Segen bie Aufftur3theorie BleYbenbauers, 
foweit fie auf bas Kaplanb an3uwenben wäre, wen* 
bet fich in einem Auffafce „Sur 5roge ber 17 er* 
funftberfübafrifanifchenBobenfchäfec" 
IPilhelm K r e b s. *) Cr betont, baß er ber 
HTeybenbauerfchen Cheorie pon pornherein nicht 
gegnerifch gegenüberftehe, vielmehr bie gan3e 5roge 
ber Cntftehung ber Diamanten, ob fosmifch ober 
tellurifch, meteorifch ober pulfattifch, für bisher unb 
auf ber porljanbenen (Srunblage unentfehieben h<*Ue. 
(Einige Schwächen F>aften ber BleYbenbauerfdien 
Darftellung jeboch an, unb auf fie geht prof. Krebs 
bes näheren ein. 

Die 125 ober mehr Durchbrüche bei Urach, 
bie nach Prof. HTeybenbauer burch oen 5oll 
meteorifcher Körper entftanben finb, gleichen ben 
fübafrifanifchc t pipes (fpr.: peips), ben biamant* 
fübrenben, fenfrecht nicberfefoenben großen Syltn* 
bern pon runbem Querfchnitte, außerorbentlich, bis 
auf brei febr wefentliehe Unterfebiebe. 

Crftens führen bie Bracher Durchbrüd^e, fo* 
weit bisher befannt, feine Diamanten. 

Streitens finb bie eingefchloffenen unb icilweife 
auch bie umgebenben (Sefteine, meift Kalffteine bes 
weißen 3ura, burd] bie fjißewirfung ber Berüh* 
rung mehr ober weniger gebrannt. Hach Branco 
erfcheinen jene urfprünglich weißen Kalffteine be* 
fonbers im 3nnern grau bis fchwar3 gebrannt, was 
auf eine Ijifcewirfung bis runb 600 ° fchließen läßt; 
ja ein3elne rotgebrannte (Trümmer 3eugen von noch 
ftärferer tyfcewirfung. Befonbers bemerfenswert 
erfcheint es, baß (Sranitftücfe innerhalb ber bie 
Urachcr Durchbrüd^e füllenben Cufftrümmergefteine 
bisweilen weit ftärfer perwanbelt finb als bie barin 
enthaltenen Kaife unb Sanbfteine. Branco wies 
mit Hed?t barauf fy n / &oß biefe BeohadHung eine 


Das Weltall, 7. 3 a hr<5-» b?oft u>. 


ftärfere fjißewirfung in ber größeren (Tiefe, aus 
ber ber (Sranit ftammen fann, an3eigt. Auch 
Hleybenbauer fchließt ftarfe XDärmeentwicflung, 
5umal in ber Ciefe, als 5olge ber Umfeftung ber 
Kräfte beim Cinfchlagen, nicht aus unb ift fogar 
geneigt, bie Cntftehung pulfanifcher ‘Slutmaffen* 
herbe (Blagmaherbe) baraus 3U erflären. Aber 
bamit wirb nach Prof. Krebs* Anficht bie gait3e 
Beweisführung aus ber mangelnben ijißewirfung 
erfchüttert unb troßbem nicht bas Auffteigen ber 
(Sranitftücfe bis 3U ihren 5 unbftellen in ber Breccie 
erflärt. 

Der britte Unterfchieb beruht auf ber Bachbar* 
fchaft pulfanifcher Stöcfe unb (Sänge. 3 n Schwaben 
beftehert biefe aus Bafalt, im Cranspaal aus Diabas. 
Diabasgänge, fogenannte Bars, befinben (ich hier 
inmitten ber blauen Diamanterbe, bereu (Srunb* 
maffe, ber S emc nt, ber ben pubbing ihres »Sefteins* 
iuhaltes perfittet, pon einer bem Diabas fehr ähn* 
liehen Sufammenfefoung ift. 

So neigt fich nach Krebs bie Wage ber Ent* 
fcheibung 3wifchen meteorifcher unb pulfanifcher 
Cntftehung fchon auf (Srunb ber angeführten Be* 
obachtungen fehr. nach &er pulfanifchen Seite. Hoch 
mehr würbe bas ber 5oll fein, wenn fich für ben 
„blauen (Srunb" in Sübafrifa eine ähnliche abnorme 
geothermifchc Ciefenftufe feftftellen ließe, wie fie 
ein ausge3eichneter älterer Crforfdjer ber fchwä* 
bifd^en (Seologie, pon Blanbelsloh, (839 in 
einem Bohrloche bei Heuffen ermittelt 3U hoben 
glaubte; benn feine Unterfuchung erfcheint wiffen* 
fdjaftlidi nicht gan3 oinwanbfrei unb feine Crgeb* 
niffe finb noch nicht nachgeprüft. (Es ergab fich 
bamals eine Cemperatur3unahme pon faft JO 0 auf 
100 Bieter Ciefe, bie Cemperaturftufe auf je 1° 
Annahme betrug alfo etwa \0 Bieter, währenb bie 
geothermifche Ciefenftufe in Bohrlöchern fonft swi* 
fd?en 22 unb 38 Bietern, in Bergwerfen 3wifchen 
\8 unb 70 Bietern liegt. 3 n ber Bachbarfchaft 
ber fd>wäbifchen Cuffröhren würbe bemnach im 
3 ohre 1839 eine Cemperatur3unahme nach ber 
Ciefe pon einer Stärfe gefunben, wie fie fonft bisher 
noch nirgenbs feftgeftellt unb wie fie nur in ben 
ausgeprägteren Dulf angebieten 3U erwarten ift. 

Das golbführenbe (Seftein ber fogenannten Hiffe 
ober 5iÖ3e heißt nicht nur blue ground (blaue 
(Erbe), wie bie Diamanterbe, fonbern befißt auch 
eine biefer ungemein ähnliche Befchaffenheit. Hach 
ber Auffaffung pon prof. Krebs 3eigt aus biefen 
unb anberen (Srünben ber große fübafrifanifchc 
Blinenbesirf eine mulbenartige Cagerung pon riefen* 
haften Ausmeffungen, bie wie ein prunfbeefen breit 
mit (Solbnieberfchlag umfäumt fein bürfte. Hach 
ber Auffturstheorie fönnte man h*^ on bie Hefte 
eines fleinen pianetoiben glauben, ber als (Saft* 
gefchenf ber (Erbe (Solb unb pielleicht auch 2 >*o* 
manten mitgebracht hot. Anberfeits aber ift ber 
bortige Boben bes fd}war3en Erbteiles fo uralt, 
fo tiefgehenb abgefd^liffen in Seiträumen, bie auch 
nach geologifcbcr Hechnung unenblich n?eit in bie 
Horseit 3urücfreichen, baß man ein Hedtf hot, auch 
an ben Auffchluß eines alten pulfanifchen Blagma* 
herbes ber Crbrinbe 511 benfen. 

Da nun bie Auffturstheoric bie Entftehung puI* 
fanifd'cr Blagmaberbe unabhängig Pom unbe* 
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fannten (Erbinnern oor3Üglich erflärt unb anber* 
fcits bie penbulationshypothefe (f. 3al^rg. I, 
S. 52 ) ben Kufftur5 eines min3igen IDeltförpers 
gerabe3u forbert, ihn auch in genügenb weit ent* 
fernte geologifdje «geiträume 3urücfoerlegt, fo fchei* 
nen bem Herausgeber bie (ßriinbe prof. Krebs’ 
burchaus nid]t gegen bie UTeybenbauerfchen Kn* 


nahmen 3U fpred^en. Sicher aber hat erfterer redtf, 
wenn er fchliefjt: 

Der heifje, uralte Robert Kfrifas bringt nidjt 
allein ber XDirtfcfjaftspolitif, fonbern aud] ber geo* 
phyfifalifchen 5 orfcbung Probleme tiefften Sinnes 
unb tiefften «Ernftes entgegen. 


icnctgitn unb 0tojfe, 

(PHYftf unb Chemie.) 

Der CCraum 6es Xllcfaimiften. * Die neuen Strahlungen. # luftprobleme. * Kriftalle unb XlletaÜe. 


Der (Eraum bes 2lld?imiften. 

neble Ulineralieit in (Ebelmetalle 3U oer* 
wanbeln unb mittels einer wunberbaren 
Cinftur ber Dergänglichfeit bes irbifchen 
Dafeins Crofc 3U bieten, bas a>ar ber per* 
locfenbe Craum, bem 3ahr*aufenbe hiuburch 
IDeife wie Coren mit gleicher 3 n krunft nach* 
hingen. . Bachbem aber bie „oier Elemente, 
innig gefeilt' 7 , IDaffer, 5«uer, Cuft unb (Erbe, 
ihrer Bebeutung als (Srunbbeftanbteile alles Be* 
ftehenben entfleibet u>aren, nachbem burch eine Beihe 
ungeahnter (Entbecfungcn bie phantaftifchen Cehren 
ber Klchimie in nichts aufgelöft unb ihre wenigen 
brauchbaren Baufteine in ben immer ftoljer empor* 
wachfenben Bau ber chemifchen IDiffenfchaft einge* 
fügt waren, fchien für jene anjiehenben Cräume 
jegliche Berechtigung, jebe fefte (ßrunblage per* 
nichtet. €twa 80 (Srunbftoffe, bie neuen demente, 
jebes mit befonberen, burch oerfchiebene UTethoben 
genau beftimmtert dgenfdjaften unb Kräftett, bil* 
ben bas „periobifche Syftem ber Elemente", ber 
Elemente, aus benen fich bie orgaitifche wie bie utt* 
organifd^e IDelt in ihrer bunten 5 ülle unb UTannig* 
faltigfeit 3ufammenfefcen, währenb fie felbft ewig 
unoeränb erlich unb un3erftörbar bie < 5 runblagen 
alles Seins bilben. 

Kber — wunberbar! Die jungen (Sötter fdjei* 
nen einem ewigen Dafein noch weniger gewachfen 
3U fein als jene oier alten H err W cr ^ bie C5 boch 
wenigftens auf einige Jahrtaufenbe IDcltherrfchaft 
gebracht haben. Bad]bem fie oor wenig mehr 
«geit als einem 3 a hrhunbert allgemeine Knerfen* 
nung gewonnen, fehen fie ihre ^errfcHaft heute 
fchon auf bas ärgfte bebroht, bebroht burch Der* 
rat aus ihrer eigenen Ulitte, burch bas Verhalten 
bes Babiums. 

Befamttlich gelang es oor etwa pier 3ahren 
prof. Bamfay in Conbon, burch Caboratoriums* 
perfuche nadfouweifen, baß bas dement Babium 
fich unter Kbgabe pon fogenannten a*partifeln in 
bas (Element H c Ü um uerwanbelt (f. 3 a hrb- HI, 
S. J20). Diefe (Entbecfung ift feitbem nicht nur 
pon Bamfay wieberholt, fonbern auch non anbe* 
ren unabhängigen Chemiferit beftätigt worben, fo 
baß ihre Suuerläffigfeit wohl feinem «gweifel unter* 
liegt. 


Solange biefe Catfache nur für fich allein ba* 
ftanb, fonnte man fich immer noch bes iSebanfens 
nicht erwehren, baß hier pielleidjt eine Cäufchung 
porliege — fei fie experimenteller Batur, fei es 
hinfichtlich ber Batur bes Babiums — pielleicht 
war es fein richtiges (Element. Kber bie Cat* 
fache blieb nicht perein3elt. Schon als oor 3 a h* 
unb Cag Prof. XD. ©ftwalb ben glücflichen (Ent* 
beefer in Conbon befuchte, 3eigte Bamfay ihm ein 
neues Crgebnis feiner 5orfd}ungen, bas geeignet 
ift, bem orthobojen Chemifer bie H aare 5 U fträu* 
ben, nämlich bie <Entftehung bes bem H*ft um im 
periobifd]en Syftem 3unächft ftehenben Elements 
Cithium aus — Kupfer. *) 

Bamfay trat mit feiner «Entbecfung nicht fo* 
fort oor bie (Öffentlichkeit, fonbern perfolgte fie 
bebächtig, prüfte fie nach allen Bichtungen unb 
fah fich «üblich in ber Cage, fie nicht nur betätigen, 
fonbern auch erweitern 3U fönnen. (Er fanb unter 
Derwcnbuug ber Babiumemanation folgenbe wun* 
berbaren Derwanblungen. XDurbe bie Babiumaus* 
ftrömung in Berührung mit IDaffer gebracht ober 
bar in gelöft, fo beftanb bas inaftioe <Sas, bas fich 
burch bie Umwanblung ber Cmanation bilbet, aus 
Beon, einem jener feltenen demente, bie erß 
neuerbings bei genauerer Unterfuchung ber atmo* 
fphärifchen Cuft entbeeft worben finb; baneben er* 
gab fich eine Spur oon H^üim. tagt man bie 
Emanation, ftgtt auf IDaffer, auf eine gefättigte 
Kupferfulfatlöfung wirfen, fo entfteht auch fein 
Helium, fonbern bas Hauptprobuft ber Umwanblung 
ift wieberum eines ber feltenen Cuftgafe, nämlich 
bas Krgon. 5 ällt man nun aus ber in Berührung 
mit ber Babiumemanation gefommenen Kupfer* 
fulfatlöfung bas Kupfer aus, fo 3eigt bas Filtrat 
eingebampft Spuren oon Cithium, unb swar bei 
Knwenbung aller nur erbenflichen Dorfidjtsmaß* 
regeln, in beren H an ^^ a ^ un 9 * xn Chemifer wie 
Bamfay fo3ufagen unfehlbar ift. Spuren pon 
Batrium unb Calcium, bie bei biefen Derfuchen auch 
noch auftraten, fönnen porläufig unbeachtet bleiben, 
ba es nicht ausgefchloffen erfcheint, baß fie aus 
bem (Slafe ber Cfperimentierapparate h^ühren. 

Sicher erwiefen erfcheint alfo folgenbes: 
Babiumemanation oerwanbelt fich für fid> allein 


*) Nature, Bb. 76 (^907) 5 . 269. 
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in fjelium, in (Segenmart non IDaffer in Neon; ift 
flatt bes IDaffers Kupferfulfat ober Kupfernitrat 
norhanben, fo entfielt Hrgon, ferner auch Cithium 
unb mögüchermeife Calcium unb Natrium. 

Hamfay h a t felbft eine Erflärung biefer merf* 
mürbigen, eine tiefgreifenbe Ummäl3ung in ber 
Chemie anbahnenben Catfadjen nerfucht. Die Ha* 
biumemanation gehört mahrfcheinlich 3ur I}elium* 
teilte ber demente. IDäBjrenb ihrer Ummanblung 
entmicfelt unb Derbraucht fie eine nerhältnismäßig 
enorme «Energie, bcren Dermenbung burch bie be* 
gleitenben Umftänbe nerfchieben geftaltet merben 
fann. 3 ft bie Emanation allein 3ugegen ober in 
Herühmng mit ben (Safen IDafferftoff unb Sauere 
jtoff, fo mirb ein Ceil t>on ib^r burch bie wm Heft 
abgegebene Energie 3erlegt: bas gebilbete (Sas ift 
bas fjeliunt. IDirb aber ber Derbrauch ber Energie 
burch bie (Segenmart non IDaffer abgeänbert, fo 
gibt ber ^erlegte" Ceil ber Emanation Neon unb 
in (Segenmart non Kupferfulfat Hrgon. ähnlich 
mirb bas Kupfer unter bem Einfluffe ber Emanation 
in bas erjte (Slieb feiner (Sruppe, bas Cithium, 
umgemanbelt. 

Nach allebent muß bas (Sefeß non ber Un* 
manbelbarfeit ober ber Erhaltung ber Elemente 
feiner abfoluten (Sültigfeit entf leibet merben. Eine 
Cransmutation (Ummanblung) ber Elemente ift 
möglich, rnie menig mir non ben Hebingungen 
foldjer Ummanblung 3unächft miffen mögen. Damit 
ift aber ber Craum bes Hlchimiften 3ur IDirflich* 
feit gemorben, unb mir felgen uns unmillfürlich nor 
bie frage geftellt: 3ft biefer Craum in ber Der* 
gangenheit ftets nur ein Craum ober ein Crug 
gemefen, ober hat er fich unter Umftänben früher 
fdjon in bie tDirflidjfeit umgefeßt? Hlit anberen 
IDorten: Herüben alle uns überlieferten Dermanb* 
lungen unebler HTetalle in Silber ober (Solb auf 
Hetrug, Schminbel, gefälfchten Herichten, ober ift 
es menigjtens in ein3elnen 5ällen gelungen, eine 
foldje Ummanblung tatfädjlich fyerbe^ufüljren ? Es 
ift ja nicht 3U nerfennen, baß 3mifdjen ben Dritteln, 
mit benen ber Hldjimift arbeitete — offene, nicht 
all3U hoh* (Blut, ungereinigte Hohmaterialien, Der* 
fudje mit großen HTengen, offene Ciegel ufm. — 
unb benen, bie bem mobernen Chemifer 311 (Sebote 
flehen, ein ungeheurer Unterfdjieb norbanben ift, 
unb mas leßterem gelingt, braucht erfterem beshalb 
noch nicht geglücft 3U fein. Hllein manche Herichte 
non folchen Dermanblungen tragen fo fehr ben 
Stempel ber Hufrichtigfeit, bie Experimentierenben 
finb nom Derbachte, aus habfüchtigen Hlotinen 3U 
hanbcln, fo nöllig frei, bie Hnorbnung ber Efperi* 
mente, non benen fie, abgefehen non ber ^ergäbe 
bes «ßeheimmittels, Dielfach gan3 fern gehalten mur* 
ben, mar fo einfach unb burchfichtig, bie Seugen er* 
fcheinen fo ehrenhaft unb nur auf Ermittlung ber 
IDahrheit bebacht, baß es bismeilen fchmer mirb, 
bie Hetrugshypothefe aufrecht 3U erhalten. 3nsbe* 
fonbere bie 5älle bes jungen 3oh<*nn friebrich 
Nötiger, bes Erfinbers bes por3cllans, ber in 
Nerlin nor ben Hugen feines allen alchimiftifchen 
Derfuchen feinblich gegenüberftehenben Cehrherrn, 
bes Hpothefers Sorn, unb 3meier ehrenmerter 
(Seiftlid]en (Solb machte, unb bes englifchen Hr3tes 
Dr. 3 ames p r i c e, ber 1782 nor einer großen Hcihe 


einmanbfreier §eugen erfolgreiche Dermanblungen 
ausführte, nerbienen Headtfung unb Nachprüfung. 

Nach ben Unterfuchungen Hertram H. Hott* 
moobs liefert auch ein anberes rabioaftines Eie* 
ment, bas Uran, gerfallprobufte, bie 3U ben Eie* 
menten gehören, fo baß auch h^* bie Ummanblung 
eines Elements in ein anberes norläge. *) Das 
Dorfommen gemiffer chemifcher Elemente in ben 
rabioaftinen Nlineralien hatte ihn fchon früher auf 
bie Dermutung gebracht, baß nielleicht Hlei, IDismut 
unb Haryum 3U ben leßten 5 e ^fallsprobuften ber 
fich ftetig ummanbclnben rabioaftinen Stoffe ge* 
hören möchten. Huf (Srunb feiner Unterfuchungen 
an nerfchiebenen Uranmineralien erfläxt er bie Hn* 
nähme für gerechtfertigt, baß Hlei bas Enb* 
probuft bes Urans ift. 

gugleich gibt er ein Nüttel an, bie Cänge ber 
Seit 3U berechnen, bie 3U einer folchen Umbilbung 
nötig ift. IDenn bic Ulenge bes fchließlichen Enb* 
probufts, 3. H. Hlei, bas mit einer befannten NTenge 
ihres rabioaftinen Dorfahrs, 3. H. eines Uran* 
minerals, nergefellfchaftet mar, befannt ift, unb man 
außerbem noch bie Serfallsgefchminbigfeit bet 
Eltetnfubftan3 fennt, fo mirb es möglich fein, bie 
Cänge ber Seit 3U berechnen, bie erforberlich f-ein 
mürbe, um erfteres 3U bilben. IDenn erft bie Ser* 
fallsgefd^minbigfeit bes Nabiums mit größerer (Se* 
nauigfeit beftimmt ift, merben fich bie betreffenben 
Hlter genauer beftimmen laffen. 3eßt berechnete 
Holtmoob bas Hlter ber non ihm nermenbeten 
Uranmineralien auf ^60 bis 2200 UTillionen 3 ah*e. 

Die neuen Strahlungen. 

Die Ummanbelbarfeit ber Elemente ift fraglos 
bie größte Entbecfung, melche bie Hefchäftigung mit 
ben rabioaftinen Stoffen bisher geseitigt hat. Da* 
neben gibt es jebod] noch eine große Hn3ahl an* 
berer fragen unb Probleme, bie bes Schmeißes ber 
5 orfd>er mert finb. Einige non ihnen hat Dr. 
I}. (ßreinacher auf (Srunb eigener Experimente 
unb grünblichen Nachbenfens ber £öfung näher* 
3uführen nerfucht. **) Stellen mir feine leßte 
5rage: ob Nabioaftinität eine allgemeine 
Eigenfchaft ber UTaterie fei, an bie Spiße! 

0 bmohl man aud} nach längerem Sud^en nur 
eine geringe Hn3al>l non Subftansen mit nennens* 
merter Nabioaftinität entbeeft hat — Uran, Chor, 
Habium, polonium unb Hctinum mit ihren &ex* 
fallsprobuften — unb fo 5U ber Öber3eugung ge* 
langte, baß nur bie Elemente mit hohem Htom* 
gemicht inftabil feien unb unter ber Erfcheinung ber 
Nabioaftinität 3erfallen, mürbe hoch auch gleich oon 
Hnfang an bie Uleinung laut, baß bie Nabioaftini* 
tät eine allgemeine Eigenfchaft ber UTaterie fein 
müffe. Ulan ließ fich fcabei burch Shnlidjfeits* 
fchlüffe mit anberen phyfifalifd^en Erfdheinungen 
unb burch bie ^>ee non ber Einheitlichfeit ber 
Natur leiten. Norman Campbell 3. H. meift 
barauf h* n / ba% fich auch bei anberen anfänglich 
gan3 nerein3elt auftretenben Kräften fd^ließlidj fyex* 
ausgeftcllt habe, baß fie allgemein feien, mie beim 

*) Americ.Joum. of Science, Hb. 23 O907), S. 77 . 

**) Naturmiff. Hitnbfch., XXI. 3 ahra. 1906, Nr. 51 
unb 52. 
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HZagnetismus, ben man anfänglich nur ben weni* 
gen Körpern ber ferromagnetifdjen (Sruppe, (Eifen, 
Hicfel unb Kobalt, 3ufdirieb, bis man crfannte, 
bag fich alle Körper mehr ober weniger magnetifch 
oerhalten. HZan entbecfte fogar bas bem Cifen 
entgegengefegte Perhalten bes Piamagnetismus. 
XPenn man nun auch nicht fo weit 3U gehen braucht, 
ein ber Habioaftwität entgegengefegtes Perhalten, 
bas wäre ein fpontanes XPieberaufbauen ber HZa* 
terie, anjunehmen, fo fönnen folche Analogien bocb 
bie Anficht ftügen, bag auch &ie Habioaftioität eine 
folche allgemeine «Eigenfdfaft ber HZaterie fei, bag 
aber ber ftufcmueife Unterschieb bei ben dn3elnen 
Körpern ein feljr groger fein müffe. €in entfpre* 
chenbes Heifpiel bietet bie Derfdpebene Ceitfähigfeit 
ber Körper für ben eleftrifchen 5 trom. Hei man* 
chen ig bie Ceitfähigfeit fo gering, bag man fie in 
ber prafis als 3folatoren benügt unb bejeichnet. 
3 n XPirflidtfeit fommt aber jeber 5ubftan3 eine ge* 
wiffe Ceitfähigfeit 3 U, fei fie auch int Pergleiche 
3U ber unferer beften Ceiter, Silber, Kupjer, auger* 
orbcntlich flein. 3 n berfelben XPeife formte auch 
bie Habioaftioität allen Körpern eigen fein. Ulan 
gelangte bann 3U bem weiteren Schluffe, bag alle 
(Elemente aus bemfeiben Urftoffe 3ufammengefegt 
feien, unb bag aller XPerbegang mit |chliegücher 
Auflöfung in biefen Urgoff enben werbe. 

(Sibt es nun experimentelle Catfachen, welch« 
eine folche Anfchauung uon ber Allgemeinheit ber 
Habioaftioität 3U ftügen geeignet finb? Pr. (Srei* 
na eher führt eine Heihe foldjer an, 3unä<hft bie, 
bag bie 3 onifation*) ber Cuft in gefchloffenen (Se* 
fägen oon ber Hatur ber (Sefägwanb abhängt. 
Pie Perfuche haben 3U bem Schluffe geführt, bag 
bie Ceitfähigfeit 3um Ceil wahrfcheinlid? uon einer 
fchwadjen ^Strahlung ber HZetalle berührt. 

Heues Cicht über bie 5 rage ber Allgemeinoer* 
breitung ber Habioaftioität oerfprechen ferner bie 
neueren Unterfuchungen über bie grahlenlofe 
Umwanblung gewiffer Körper. Schon länger war 
es befannt, bag gewiffe Stoffe fich als inaftio er* 
wiefen, auch menn ihr Verfall als feftgeftellt galt. 
Pies war bann ber 5 all, wenn bie Subftan3 (SUeb 
einer ^erfallsreihe war, in ber alfo bie 
Körper nach ber Heihenfolge ihrer Umwanblung 
ineinanber georbnet finb. So finb 3. 3 . in ber 
Habiumrfthe Habium B unb Habium D inaftio, 
ferner finb nach ben neueften Unterteilungen bas 
eigentliche Chor unb Actinium ftrahlenlos. Sie Der* 
banfen bie unter gewöhnlichen Umftänben an ihnen 
3U beobachtenbe Affinität ihrem erftert 3 &f alls* 
probuft, bem Habiothorium be3w. Habioactinium. 

3 ur (Erflärung ber Umwanblung ohne Strahlen* 
ausfenbung bienen bie Perfuche über ben (Sefchwin* 
bigfeitsoerlug, ben bie (^Strahlen beim Purch^ang 
burch bie HZaterie erleiben. Hutfjerforb h a * 
3uerg geseigt, bag bie c^partifel unterhalb einer 
gewiffen (Sefchwinbigfeit, bie etwa gleich V20 &er 
Cidtfgefchtoinbigfeit ift, bie Cuft nidp mehr ioni* 
fieren unb auch toeber bie photographifche platte 
noch ben 5hiores3cn3fchein mehr beeinfluffen. Par* 

*) Pie rabioaftioen Ausgrabungen haben bie JSfpgfeit, 
bie Cuft 3U „tauigeren", b. h- eleftrifcb lettenb ju machen, 
fo bag im Kaum irgenbroo angefammelte (Eleftr^ität fdjneü 
3ergreut wirb. 


aus erflärt fich &ie fogenannte „Heichweite" ber 
Derfd)iebenen a^Strahlen: fie ig einfach baburch ge* 
geben, bag bie a^Ceilchen nach Purchlaufen einer 
gewiffen Cuftftrecfe fo Diel an (Sefchwinbigfeit ein* 
gebügt haben, bag fie bie Cuft nidg mehr ioni* 
fieren fönnen. XPenn man auf bie rabioaftioe 
Subftan3 ein bünnes Aluminiumblättchen legt, fo 
werben baburch bereits bie a*Strahlen Derlangfamt, 
unb je mehr Aluminiumblättchen man auflegt, um 
fo mehr fchrumpft bie „Heidjweite" 3ufammen. 3 ei 
genügenber Picfe ber Aluminiumfchicht treten a* 
partifel unterhalb ber fritifchen (Sefchwinbigfeit 
(V20 Cichtgefchwinbigfeit) aus, unb man erhält feine 
ber brei XPirfungen mehr, bie man 3um Had}weife 
ber Habioaftioität benügt. Per Körper wirb alfo 
inaftiu befunben, felbft wenn er a*Ceilchen Don 
einer (Sefchwinbigfeit, bie an V20 Cichtgefchwinbigfeit 
heranreicht, ausfenbet. 3 a biefer XPeife liege fich 
Dielleicht bie fogenannte ftrahlenlofe Umwanblung 
erflären: bie Körper f che inen blog feine Habio* 
aftioität 3U haben, weil unfere HZethoben a*Ceild}en 
unterhalb ber fritifchen (Sefchwinbigfeit nidp er* 
fennen laffen. Solange aber ber Verfall mit 
forpusfularer Strahlung oerbunben ift, müffen wir 
einen Körper als rabioaftio erflären, gemäg ber 
Don Sobby Dorgefchlagenen Pefinition: Habio* 
aftiu ig ein Stoff, ber bie wefentliehe €igen* 
fchaft befigt, forpusfulare, b. h- aus minimalen 
Stoffteilchen beftehenbe Strahlung aus3ufenben. 

€s geht alfo, ba wir burch unfere UZegmethoben 
nur a*Strahlen Don minbeftens fritifcher (Sefchwin* 
bigfeit nachweifen fönnen, ber Annahme nichts im 
XPege, bag auch bie gewöhnlichen Subpan* 
3en 3erfallen, bag aber ihre Umwanb* 
lung mit ber Ausfenbung lartgfamerer 
a*partifel Derbunben ift. 

Auf bie Don Pr. (Sreinacher Dorgefchlage* 
nen XPege 3ur «Ermittlung etwaiger Habioaftioität 
in anberen als ben bisherigen rabioaftioen Sub* 
ftansen brauchen wir hier nicht eii^ugehen, ba noch 
feins biefer C^perimente praftifch ausgeführt ift. 
Pagegen intereffiert uns bie erfte 5 *age feiner rabio* 
affinen Probleme: «Entgeht ans polonium 
Xjelium? 

Purch bie im uorhergehenben Abfchnitte ge* 
fchilberten (Entbecfungen XP. Hamfays gewann 
bie Cheorie Dom Verfalle ber Atome eine mächtige 
Stüge. Anfangs ftarf ange3weifelt, ift biefe Um* 
wanblung Don Derfchiebenen Seiten (Curie, Pe* 
w a r, i m ft e b t, HZ e y e r) mit oieler Sorgfalt nach** 
geprüft worben, unb 3war ftets mit beftätigenbem 
Crfolge. Pie Perfuchsergebniffe inugten bemnach 
im Sinne ber <§erfalIstheorie fo gebeutet werben: 
Pie Habiumemanation 3erfällt unter Abfchleubem Don 
a^partifeln einerfeits in bie inbu3ierte Affinität 
(ober beffer in ben affinen 3 elag, active deposit) 
unb in fjelium anberfeits. 3 m befonberen mugten 
es bie a^partifel fein, weld?e fich in J^elium um* 
bilben. Pie einfachfte Annahme war babei bie, 
bag bie a*partifel felbft fjeliumatome finb unb 
fich oon biefen nur infofern phyfifalifch unterfchei* 
ben, als fie mit groger (Sefd^winbigfeit unb mit 
pofitwer Cabung lebhaft oon ber rabioaftioen Sub* 
ftan3 abgefdileubert werben. 
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Diefe Huffaffung festen burd] bie Unterfuchun* 
gen pon Bragg unb Kleemann beftätigt, bie 
gefunben tjatten, baß bas Habium mit ben in ihm 
enthaltenen gerfallsprobuften a^partifel non pierer* 
lei (Sefchminbigfeit ausfenbet. Es mußten alfo außer 
bem Habium felbft noch &rei feiner 3 erfallspro* 
bufte «^Strahlen ausfenben, unb biefe finb, tote 
fich h^öusftellte, bie (Emanation, 2 tobium A unb 
Habium C. Der Verfall bes Habiumatoms ging 
bemnach fo por fich, baß piermal ein ct^partifel 
porn Htomgemicht ^ (Xjelium) abgefchleubert mürbe. 
Hls Htomgemicht bes Habiums 225 angefeßt, ge* 
langt man auf biefe XDeife 3U einem Htomgemicht 
pon 225 — rt X 40 = ungefähr 2 \ 0 . Das aber ift 
bie <§ahl, bie für bas Habium F (polonium, Habio* 
tellur) nach feinem chemifchen Der halten unb nach 
feiner Stellung im periobifd]en Softem per mutet 



Hatbobenftratjlumj 


rnirb. Die Annahme, bas a^partifel fei ein f^Kum* 
atom, mar bemnach in bejter Übereinftimmung mit 
bem experimentellen (Ergebnis, baß pom Habium 
bis sum Habium F Pier a*Strahlenprobufte por*» 
hanben finb. Es ließ fich bann allerbings nicht 
nur pon ber Habiumemanation, fonbern auch oon 
anberen rabioaftipen Körpern eine fjeliumbübung 
ermarten. 

Durch (Experimente hat Dr. (ßr ei na eher 
perfucht feftjuftellen, ob fich auch aus bem polo* 
nium Helium bilbe. Der Derfuch mißlang. Klier* 
bings mar bie HTenge bes ihm 3ur Verfügung 
fiehenben Poloniumpräparats minimal, etma einige 
(Eaufenbftel HTilligramm; hoch meint er nicht, baß 
biefe geringe HTenge an bem Husbleibeit ber 
Ifeliumlinie fchulb fei, bie fich troß lange fortge* 
feßter Derfuche im Speftrum nicht ge3eigt hat. 

Das negatipe Ergebnis läßt fich in perfchiebener 
XDeife beuten. Eine HTöglidtfeit ift bie, baß bie 
ZTTenge bes entftanbenen Xjeliums 3U gering mar, 
um fich fpeftralanalytifch noch nachmeifen 3U laffen. 
ferner fonnte ein Ceil bes (Safes, ba bie cupartifel 
5um Ceil auf bie bireft anliegenbe (Slasmanb bes 
Derfuchsgefäßes treffen mußten, auf bem <5lafe 
haften bleiben. Enblich aber fonnte fich überhaupt 
fein fjeliuin aus bem polonium gebilbet haben. 

Himmt man leßteres an, fo müßte man bie 
Knfid>t, baß jebes a^Ceildum ein f>eliumatom fei, 


aufgeben unb 3ulaffen, baß gemiffe rabioaftipe Sub* 
ftan3en auch anbere gasförmige Hbfpaltungsprobufte 
bilben fönuten. Hun ift bas Xfeliumatom gar nicht 
bas fleinfte HTaffenquantum, bas mir fennen; ift 
hoch bas TDafferftoffatom noch viermal leichter. Es 
ift beshalb auch nicht pon pornherein 3U ermarten, 
baß bie a*Ceilchen aller rabioaftipen Stoffe bas 
gan3 millfürlich eingefeßte Ktomgemicht ^ hätten. 
Der (ßebanfe, bie a*Ceilchen feien ftets Xjelium* 
atome, märe nur bann ohne meiteres einteuchtenb, 
menn man leßtere als Urquanten ber HTaterie an* 
fehen fönnte. 

IDährenb bie Husftrahlungen ber rabioaftipen 
Elemente bas größte 3 ntereffe in Knfpruch nehmen, 
fchreitet bie Strahlenforfchung auch auf anberen 
(ßebieten rüftig por. 3 u ben neuerbings fchärfer 
ins Kuge gefaßten Strahlenarten gehören bie 
Knoben* unb bie Kanalftrahlen. 

Befonbers bie pofitip*eleftrifchen Strahlen, bie 
ben «^Strahlen bes Habiums permanbten Kanal* 
ftrahlen finb (Segenftanb intereffanter unb mich* 
tiger Unter fuchungett gemefen, beren Hefultate Dr. 
£. (Sr ebe in einem Heferat 3ufammengefaßt hat. *) 
Erinnern mir uns jeboch porher beffen, mas bisher 
über biefe Strahlen befannt mar! 

Die Kanalftrahlen mürben 1886 pon <Solb* 
ft ein entbeeft, als er in einer Dafuumröhre (mög* 
Uchft luftleer gemachtes (Slasgefäß), bie an betben 
Enben mit Eleftroben, ben ,§uleitern ber eleftri* 
fehen Kraft, ausgerüstet ift, bie negatipe Eleftrobe 
(Kathobe) burchbohrte unb ein Keines Höhrchen 
anfeßte. Danti traten an ber ber pofitipen Eleftrobe 
(Hnobe) abgemanbten Seite ber Kathobe Strahlen 
aus, bie ber Entbecfer nach ber Krt ihrer Ent* 
ftehung als Kanalftrahlen be3eichnete. Diel auf* 
fallenber erhält man biefe Strahiert jeboch, menn 
man eine fiebartig burchbrodjette ober pon engen 
Kanälen burchfeßte fogenannte Heß*Kathobe per* 
menbet (f. Kbb. 0 . XDir fehen bas Huftreten ber 
Kanalftrahlen in einem hochepafuierten großen elef* 
trifchen Ei, in bem eine aus Drahtneß h^rgeftellte 
Scheibemanb in ber HTitte als Kathobe, eine Hlu* 
miniumfugel als Hnobe bient. Hur auf ber HTitte 
ber leßteren 3eigt fich fchtuaches blaues (Slimmlicht, 
3u beiben Seiten ber Sdjeibemanb erfcheinen bie 
rotgelben Kanalftrahlen, unb 3mar auf ber Seite 
nach ber Hnobe 3U als fich ermeiternbes, auf ber 
Hücffeite als fich perjüngenbes Bünbel, *bas bie 
rücfmärtige Deriängerung bes erfteren bilbet. 
HTagnetifche unb eleftrifche Kräfte mirfen nur in 
äußerft geringem HTaße auf bie Kanalftrahlen ein, 
mie fich auf folgenbe XDeife 5eigen läßt (f. Hbb. 2). 
Bringt man bicht über einer plattenförmigen Ka* 
thobe eine in ber HTitte burchbohrte, bis an bie 
(Sefäßmanbungen reichenbe Hnobe an, fo tritt aus 
ber (Öffnung ein Strahlenbünbel, bas bei Hnnähe* 
rung eines HTagneten in brei Ceile 3erfällt: ein nicht 
abgelenftes Bünbel Kanalftrahlen unb 3toei Bünbel 
Kathobenftrahlen, bas eine in ber Hidjtung ber 
Kraftlinien, bas anbere in 5 ^tn einer barumge* 
micfelten Spirale. 

Das IDefen ber Kanalftrahlen mürbe 
189 ? erfamtt, als XD. XDien biefe Strahlen als 
pofitip*eleftrifd] gelabene Ceild^eit ermies. Hls Crä* 

*) Hatunp. IDochenfdjr., Bb. VI, Hr. 26 . 
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ger ber eiet triften Cabung finb Atomionen anju* 
nehmen. 3wtereffante <£rf Meinungen bietet ferner 
bas Sicht ber Kanalftrahlen. IDährenb fic in 
Suft golbgelb erffeinen, finb fie in IDafferftoff 
febön rofa unb wieber anbere färben 3eigen fict? in 
anberen (ßafen. 5 er(egt man bas Sicht burdj pris* 
men, fo 3eigen ficb bie Speftra ber (Sasfüllung ber 
Bohre unb 3ugleich bie bes €leftrobenmetalls. IDas 
(euebtet nun in ber Bohre, bie ruhenbett (ßasmole* 
füle ober bie bewegten Kanalftrahlenteilchen ? §ut 
£ntfcheibung biefer 5 rage hat Starf eine Beihc 
äußerft intereffanter Derfudje gemacht, bie eine 5 ülle 
wichtiger €rgebniffe geseitigt haben. Auf (Srunb 
ber (Erfcheinungen bei biefen Derfuchen hat Starf 
folgenbe Cbeorie aufgeftellt: 

Die einigen eleftrifchen 5 tofftei(cben (Sterne) 
finb bie negativen Cleftronen. <£in neutrales (un* 
eleftrifches) Atom hat eine beftimmte An5ahl biefer 
(Eleftronen. 5 inb mehr als biefe Anjahl in ihm 
enthalten, fo ift bas Atom negatio eleftrifcb, finb 
bagegen 3U wenig oorhanben, fo ift es pofitio ge* 
laben. Diefe Einnahmen erflären bie in ben Kanal* 
ftrahlen ficb 3eigenbeit <£rf Meinungen, auf bie näher 
cin3ugeben uns hier 3U weit führen mürbe, unb 
fie werben bureb oerfchiebene anbere Derfuche 
Starfs unterftüßt unb beftätigt. 

3 n welchem Ceile einer Kaualftrahlenröbre 
werben biefe Strahlen nun eigentlich er3eugt? 3 ft 
es nicht merfwürbig, baß ficb pofitio gelabene Heil* 
eben oon ber Katbobe entfernen? <£s ift oerfdiie* 
bentlid] angenommen worben, bie Kanalftrablen 
gingen t>on ber Anobe aus unb burchfeßten bie Ka* 
tbobe. Dag bies nicht richtig ift, ergibt ficb febon 
aus ber Catfache, baß bie Dichtung ber Kanal* 
ftrahlen oon ber Sage unb (ßeftalt ber Anobe gans 
unabhängig ift unb nur oon ber ber Katbobe ab* 
bängt. Deshalb oerlegt man mit mehr Becht bie 
<£ntftehung ber Strahlen in bie Katbobe. Don ihr 
geben bie Ceilchen neutral ober negatio*eleftrifch 
aus unb toerben bureb Derluft oon (Eleftronen in 
ber negatioen (Slimmfchicht pofitio eleftrifcb- Da* 
bureb wirb ihre Bichtung umgefehrt, fie fliegen 
auf bie Katbobe 3uriicf unb finb infolge ihrer Be* 
toegungsenergie im ftanbe, bie (Öffnungen Oer Ka* 
tbobe 3U burchbringen unb jenfeits ber Katbobe 
aus3utreten. 

€ine neue, wenn aud? längft erwartete Art 
Strahlen finb bie Anobenftrahlen, bie füglich 
oon (Sehr te unb Betchenheim entbeeft finb. 
Schon lange toar man auf ber Suche nach Strahlen, 
bie ettoa in berfelben XDeife oon ber Anobe ber 
Dafuumröhre ausgeben follten wie bie Katboben* 
ftrahlen oon ber Katbobe. Dun fcheint ber Hach* 
weis folcber Strahlen in ber Cat gelungen 3U fein. 
Sic bilben ficb anfeheinenb unter gewöhnlichen Um* 
ftänben nicht, fonbern fommen nur 3U ftanbe, toemt 
bie Abtrennung oon BTetallionen burd? Derwenbung 
leicht oerbampfenber Salje begünftigt wirb, *) eine 
gan3 3ufällige €ntbecfung, bie fchließlich 3U ber fol* 
genben, gan3 einfachen €r3eugung ber Anoben* 
ftrahlen führte. 

Bei biefer Anorbnung ift es nur nötig, eine 
Anobe aus feftem Sal3 unb eine getoöbnlicbc Ka* 

*) tlaturm. IDodjenfifjr., 6. 3 a b r 3v ZTr. 3 l (Dr. *?• 
<5reiua<ber). 


tbobe in bie Dafuumröhre ein3ufübren. €in Salj* 
3Ylinbercben, bas bureb einen Bletallbraht mit ber 
pofitioen Spannung oerbunben wirb, ift bis auf 
eine t leine (Öffnung rings in (Sias eingefcbloffen. 
Durch biefe (Öffnung treten bann bie Strahlen aus. 
Befonbers günftig für biefe Dorfuche ertoiefen fid> 
£itbium* unb Batriumfa^e. 

Bei mäßiger Suftoerbünnung in ber Bohre 
leuchten bie Anobenftrahlen ftarf; toirb bie Der* 
bünnung immer weiter getrieben, fo tritt bie fyU 
ligfeit ber Strahlen felbft 3urücf, aber bie 5 luo* 
res3en3, bas bureb bie Belichtung heroorgerufene 
Selbftleucbten ber oon ihnen getroffenen (ßlaswanb, 
nimmt an Stärfe 3U. Dabei wechfelt bie 5luores3en3* 
färbe mit bem oerwenbeten Sal5 unb ftimmt mit 
ber 5<*rbe bes leuebtenben Sal3bampfes überein, was 
bamit 3ufammenbängt, baß in ben Anobenftrahlen 
Stoffteilchen bes Sal3es transportiert werben. £cfe* 
teres ließ ficb barait erfennen, baß ein ben Strahlen 
entgegengeftelltes (Slimmerplättchen 3unächft nur 
febwaeb fluores3ierte, nach unb nach aber immer leb* 
hafter in ber bem Sal3e entfpredienben 5arbe leuch* 
tete, bei Kochfal3 alfo gelb, bei Sithiumbromib 
rot ufw. 

IDie bie Be3eicbnung Anoben ft r a h l e n febon 
fagt, pflanäen biefe Strahlen ficb iw geraber Bid^* 
tung fort. <£s werfen infolgebeffcn Körper, bie 
ihnen entgegengeftellt werben, fdjarfe Schatten. Don 
ben ficb ebenfalls gerablinig fortpflansenben Ka* 
thobenftrahlen unterfebeiben fie ficb baburd>, baß 
fie bureb bjeranbringen eines Blagneten n i cb t merf* 
lieb obgelenft werben. Dies würbe barauf hin* 
beuten, baß bie oon ber Anobe ausgehenben Ceil* 
eben eleftrifcb neutral finb. Doch haben «ßehrfe 
unb Be icbenbeim nachgewiefen, baß bie Anoben* 
ftrahlen pofitioe Cabung mit ficb führen. «Eine ge* 
ringe Ablenfung bureb &en Blagneten bürfte alfo 
immerhin 3U erwarten fein. Daß biefe ficb wenig 
bemerfiieh macht, läßt ficb barauf surüeffübren, baß 
bie Anobenteilchen bebeutenb größere Blaffe, alfo 
aud? größere Crägheit befißen als bie partifel ber 
Kathobenftrahlen. 

Die Derfucbe legen bie Anfchauung nabe, baß 
wir es bei ben Anobenftrahlen mit ben längft ge* 
fuchten pofitioen Strahlen 3U tun haben, bie 
3U ben Kathobenftrahlen etwa in einem ähnlichen 
(ßegenfaße ftehen wie bie ß*Strahlen bes Babiums 
3U beffen a*Strablen. BTancbe ^orfeber finb ge* 
neigt, fie mit festeren fogar 3U ibentifi3ieren. IDir 
hätten alfo mit Be3iehung auf bie Babiumftrahleit 
folgenbe brei Strablenarten 3U unterfebeiben: 

Anobenftrahlen, oon ber Anobe ftam* 
menb, alfo pofitio eleftrifcb gelaben, wegen ihrer 
(ßewiebtigfeit wenig ablenfbar unb nur mit einer 
5ortfchreitungsgefchu>inbigfeit oon runb 5 BTillionen 
Bietern in ber Sefunbe, oon oerbältnismäßig gerin* 
ger Durchbringungsfraft, b. b- fie werben oon ben 
meiften Stoffen abforbiert; mau fann fie aud] 
a*Strableu nennen. 

2. Kathobenftrahlen, oon ben Katboben 
fommenb, alfo negatio eleftrifd] gelaben, leidet ab* 
leufbar, weniger gewichtig unb mit einer ^ortfdnvi* 
tungsgefd^winbigfeit oon 50 bis 250 BTillionen 
Bietern in ber Sefunbe; and? ß-Strablen genannt. 
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5. Höntgenftrahlen, ohne £abung, burch 
Hufprallen ber Kathobenftrahlen auf gemiffe Kör* 
per fyeruorgerufen, finb ohne £abung, [teilen flie* 
genbe Ceildjen oon großer Durchbringungsfähigfeit 
bar unb merben auch Y^trahlen genannt. 

Schließlich muffen mir noch auf $mei neue Strafe 
hingen ^intueifen, eine bert Blonblotfdjen 
N*Strahlen anfcheinenb ©ermanbte Hletallftrahlung 
unb eine bie rabioaftioen Husftrahlungen ©erall* 
gemeinernbe Entbecfung oon Prof. Dr. Hemde 
in Ebcrsmalbe. 

Unfere £efer merben fict> erinnern, baß bic oon 
B l o n b l o t entbecften Hane?* ober N*Strah* 
len (f. 3 a fak* H, S. \28; III, 5. in ber 
IDiffenfchaft eine faft allgemeine Ablehnung er* 
fuhren. Die nachprüfenben (Belehrten fanben fie 
nid]t, auf bie photograpbifche platte mirften fie 
nicht unb Prof. £ummer mies fie als phyfiotogi* 
fche Cäufchung nach- Sie fchienen bemnad] ab* 
getan. ?Xun fcheint jebodj Dr. HI. (Sebhorbt*) 
bemiefen 3U hoben, baß eine ^ en Hancy*Strahlen 
ähnliche Hletallftrahlung tatfädjlich oorhanben 
fei, unb 3mar bemies er ihr Dafein mit fjilfe ber 
photographifchen platte, bie bei BIonblots Der* 
fuchen ©erfagte. 

Das Problem ber Hletallftrahlung hot in ben 
lebten 3ahren ©iele 5orfcher befchäftigt, unb Kahl* 
bäum gab ber 5öhkjfeit gemiffer Hietalle, fich 
felbft 3U photographieren, ben Hamen Hftinauto* 
graphie, Strahlenfelbftfchreibung. «Er folgerte aus 
feinen mit ©erfchiebenen HIetallen in bunflen Käften, 
bie Crocfenplatten enthielten, gemachten Derfudjen, 
baß eine Emanation (Husftrömung) oorliegt, bie 
ben <Sefeßen ber Schmere untermorfen ift. IDenn 
er nämlich in biefen Käften in genau gleicher Ent* 
fernung über unb unter bem benüßten HIetallftreifen 
je eine photographifche platte anbrachte, fo 3eigte 
bie untere ftets ein heutigeres Bilb bes HTetalls 
als bie obere, fjinfichtlich ber Schmeremirfung fagt 
er felbft: Daß es nid]t leicht mirb, folchen <5e* 
banfen aus3ufprechen, liegt auf ber *£janb. Hn3U* 
nehmen, baß oon einem mit Blei, Sin! ober Kupfer 
gebeeften Dache beftänbig ein feiner Hegen einer 
ferneren (Emanation fich in bas f}aus ergieße, miber* 
fpricht unferen bisherigen (Erfahrungen fo ©ollftän* 
big, baß man allen (Srunb hot, beim Husfprechen 
berfelben bie äußerfte Dorfidjt malten 3U laffen. — 
<5an5 befonbers ins Huge fallenbe Unterfchiebe 3mi* 
fchen oben unb unten ergaben fich bei Hnmenbung 
oon Sin! unb Uran. 

Hach allem ift alfo eine eigentümliche Selbft* 
ftrahlung gemiffer Hletalle nachgemiefen unb auch 
nach Dr. (Sebtjarbts eigenen Derfuchen nicht mehr 
3U be3meifelit. Diefe Derfudje brachten ferner ben 
un3meifelhaften Bemeis, baß bie Husftrahlung ftär* 
fer nach unten mirfe. (Eine merfmürbige (Erfchei* 
nung ergab fich öabei noch. XDählt man nämlich, 
mährenb platten unb HTetall bori3ontal liegen, ihren 
gegenfeitigen Kbftanb groß, etma \ Zentimeter unb 
mehr, fo fällt ber Unterfchieb smifchen oberem unb 
unterem Bilbe 3mar meniger ins Üuge; bafür meift 
aber bie untere platte 3al]lreiche, unregelmäßig oer* 


*J Sißnngsber. unb 2Jbliaii&l. ber „3fte" 5U Dresben, 
t9«>6, I. 


teilte, intenfio fchmar3e punfte bis etma 3U Stecf* 
nabelfopfgröße auf, bie einen tieffdjmarsen Kern 
unb ringsum einen fchnell ©erlaufenben Ejof be* 
fißen. Solche punfte treten oerein3elt 3mar auch 
nach oben auf, jebodi nicht immer unb jebenfalls 
in mefentlieh geringerer Un3ahl. Huch bies fönnte 
als Bemeis gelten, baß HIaterie fich oon felbft unb 
ftetig oon bem Bleche loslöfi, babei, mit einer ge* 
miffen Hnfangsgefchminbigfeit entfliehenb, ber 
Sdjmerfraft unterliegt unb, einen oerhältnismäßig 
fehr großen £uftmiberftanb finbenb, fich bei hin* 
reichenbem Kbftanb oon Blech unb platte unter* 
megs 3U Klümpchen 3ufammenballt, bie auftreffenb 
jene tieffd]mar3en Stellen erseugen. 3o länger bie 
Eppofition ber platte bauert, befto mehr Stellen 
3eigen fich, mährenb ein 3meites unb brittes ober* 
halb be3to. unterhalb ber erften platten angebrach* 
tes plattenpaar feine Spur oon Schmähung er* 
fennen läßt. 

Hls Erflärung ber eigentümlichen photogra* 
phifchen IDirfung fann eine 3meifache Hnnahme 
bienen. «Einmal liegt ein Dorgang oor, ber ben 
Chorafter einer Strahlung in optifd?em ober 
oermanbtem Sinne 3U hoben fcheint. Hnbcrfeits aber 
fcheint mit biefer Strahlung eine gan3 langfame 
molefulare HbbrÖcfelung fjanb in Ejanb su 
gehen, etmas ähnliches mie Kahlbaums feiner 
Bleiregen. 5ür biefen Ceil ber «Erfcheinung muß 
fich folgerichtig ein «Einfluß ber Erban3iehung er* 
geben. Die materielle fimiffion ber Hletalle Sinf 
unb HTagnefium, um bie es fich 3unächft hanbelt, ift 
oon einem Hegen infofern mef entlieh oerfchieben, als 
fie eine, menn auch nur geringe Hnfangsgefchminbig* 
feit beim Derlaffen bes Hletallftücfes befißt. Diefer 
Hntrieb mirb ihr oielleicht burch abftoßenbe HTole* 
fularfräfte erteilt, bie nur an ber äußerften ©ber* 
flächenfchicht mirffam merben fönnen, jebenfalls 
aber auch fd?on im 3^nern ber HTetallmaffe oor* 
hanben finb. 

Dielleicht mirb bie Hnnahme einer mirflichen, 
ber Schmere untermorfenen Strahlung ober €mif* 
fion auch noch burch bie Catfache unterftüßt, baß 
jebes, felbft bas forgfamjt gereinigte HTetallblech, 
einen ihm eigentümlid^en (Eeruch befißt, befonbers 
menn es oorher gelittbe ermärmt morben ift. Es 
ift bann fogar möglich, folche Hletalle, mie Eifen, 
Sinn, Kupfer, Hluminium, S^nf, bei oerbunbenen 
Hugen burch bie Hafe 31t unterfcheiben. Diefer <Se* 
ruch feßt nach &*m jeßigen Staube unferer phvfio* 
logifchen Kenntniffe eine Hebung ber Hiechneroen 
burch fein ©erteilte HIaterie ooraus. Daß babei 
ein merfbarer (Semichtsoerluft nicht eintritt, barf 
bei unferen mobernen Erfahrungen mit rabio* 
aftioen Stoffen nicht munbernehmen. 

(Segen bie Überfchäßung ber rabioaftioen Stoffe 
als ber alleinigen Befißer ber Habioaftioität men* 
bet fich prof. Dr. Hemele nach lOjähriger Be* 
fchäftigung mit bem (Segenftanb. ♦) Er hotte fid> 
oorgenommen, 2Hineralien unb Derbinbungen 3U 
unterfuchen, bie oorher noch nicht in Betracht ge* 
3ogen maren, befonbers gemiffe Derbinbungen bes 
Sticfftoffes, unb 3umal ben Einfluß langer Derfuchs* 
seiten 3U prüfen. 

*) (Saea, ^ 3 . f?eft 7. 
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3n ber Cat mürbe mit mehreren Klineralien, 
in benen bis jegt feine Spur por Uran ober Cfyorium 
nachgemiefen morben ift, beutliche photographifche 
IDirfung burdj fdjmarses papier hbtburd] crjielt. 
Das merfmürbigfte Hefultat gab ber 23 or ft i cf ftof f, 
eine meige pulperige Subftan 3 , bie bei hoh* r Cent* 
peratur entfteht, pon ben gemöhnlkhen £öfungs* 
mittein nicht angegriffen mirb unb bie Eigenfdjaft 
befigt, beim Erhigen in einer nichtleudtfenben 
23unfenflamme mit fdjönem grünlichtpeigeit Cid?tc 
3 U leuchten. Don einem recht alten, 1879 borge* 
(teilten Präparat biefes Stoffes mürbe \9°^ unge* 
fähr ein (Sramnt in Soxm eines lateinifdjen B auf 
einen Umfchlag pon glanjenbem fchmar 3 eu papier 
gelegt, in bem fidj, mit ber 23ilbfeite nach oben, 
eine empfinbliche 23ro?nfilbergelatineplatte befanb. 
€ine Berührung bes Papiers mit ber platte fanb 
nicht ftatt. Die platte mit bem Präparat lag in 
einem gut perfchloffenen pappfaften für Crocfen* 
platten, ber mit fchmar 3 em Cudje überbeeft mar 
unb pöllig unberührt in einer ungeliebten Dunfel** 
fammer ftanb. 2flad] einer Erpofitionsbauer pon 
2 3afjren 2 Klonaten unb 8 Cagen mürbe bie 
platte entmicfelt unb lieferte ein Strafylungsbilb 
gan 3 besfelben Chorafters unb ebenfo ausgeprägt 
mie biejenigen, treidle man mit ben Uran* unb 
Cl}oriumfubftan 3 en befommt. 

Cine befonbers fräftige IDirfung nach blog 
adjttägiger Efpofition 3 eigte bie Stidftoffperbinbung 
Urannitrib; es hotte meit fräftiger unb gans 
anbers auf bie platte gemirft als bie anberen mit 
ifjm 3 ufammen an berfeiben platte erprobten uran* 
faltigen Subftanjen. So fommt prof. Kern eie 
auf (Srunb feiner Unterfudiungcn 5 U folgenben 
Schlüffen: 

Dag bie 2 lnnahnte einer 2 lbhängigfeit ber 
Babioaftipität pon bem Dorhonbertfein pon Uran 
ober Choriunt auf 3 ugeben ift; 

2 . bag feinesmegs, mie gleidjfalls bisher ange* 
nommen mürbe, biefe Eigenfdiaft nur Elementen 
mit ben t^öcbjften 2 ltomgemichteu 3 iifommt, fonbern 
auch folchen mit niebrigen; *) 

5. bag es Stidftoffperbinbungen aus ber Klaffe 
ber ilitribe finb, bie in auffallenber unb eigenartiger 
IDeife ein rabioaftipes Derbalten seigen, bas als 
oine 5ofg« pon langfamer ober fcbneller ficb ab* 
fpielenben Serfefoungsporgängcn 3 U beuten fein 
bürfte. 

prof. Uemele mill nidit behaupten, bag bie 
pon ibm beobadtfeten Erf Meinungen auf ben Sticf* 
ftoff felbft ober allein 3 urüd 3 ufübren finb; es fann 
fefjr mobl an einen ber in neuerer Seit entbecften 
Stoffe gebad]t merben, melcbe ben atmofpbärifcben 
Sticfftoff begleiten unb pielleidit auch bei uatür* 
lieben unb fünftlicben pfeffert an ibm lüften blei* 
ben. Diclleidit ift bas munberbare Sonnenelement 
ijelium im Spiele, bas gleidi bem Sticfftoff bureb 
neuere 5orfchungen gerabe in folcben Uranmine* 
ralicn, bie als f^auptträger ber Kabioaftipität gel* 
ten, nachgemiefen ift unb nach ID. Hamfav aus 
bem 21 abium entftebt. 


*) Uran = 258 . 5 ; Cboriuni - 2 52 \ r >; Kabium = 225; 
Bor= u; Sticfftoff = 


tuftprobleme. 

Don biefen feltenen, fämtlicb bem Sticfftoff ber 
Utmofpbäre anbaftenben (Safen finb bisher fünf ent* 
beeft morben, bie in ber £uft in folgenben Klengen 
enthalten finb: 

2lrgon \ Dolum in 106,8 Dolunt 

Beon l „ „ 80800 „ 

fjelium \ „ „ 2^5000 

Krypton { „ „ 20000000 „ 

Xenon \ „ „ \ 70000000 „ 

atmofpbärifcber £uft. Cs ift bemnacb mehr (Solb 
im Kleermaffer als 3Eenon in ber £uft enthalten. 

Klit biefen fünf (Safen (f. 3ohrb. 1/ 5. 12 \) 
fcheint bie Üeihe ber feltenen 23eimifchungen ber 
Ktmofphäre noch nicht erfchöpft 3 U fein, (Semiffe Über* 
einftimmungen in ben Speftren bes Krypton unb 
3Eenon beuteten barauf hin, bag biefe demente piel* 
leidet noch als „Derunreinigung" ein febmereres (Sas 
berfelben (Sruppe enthielten. Eine Unterfuchung, 
bie Dr. Hubolf Schmibt in biefer fjinficht unter* 
nahm *), betätigte biefe Dermutung 3 mar nicht, 
führte aber 3 U bem Ergebnis, bag bas 3Eenon fein 
elementares (Sas, fonbern ein (Semifch mehrerer 
(Safe ift. «Eines berfelben fonnte abgefdjieben unb 
ein Ceil feines ultrapioletten Speftrums beftimmt 
merben; es fcheint ficb unt ein <Sas pou mahrfchein* 
lid*» hohem Utomgemichte 3 U honbeln, bas beim 
Durchgang einer eleftrifchen Cntlabung burcf? bie 
es einfchliegeitbc Hölire in einem pracbtpollen < 5 rün 
leuchtete, bei längerem 5 unfen jcboch eine rötlidi* 
blaue 5 orbe 3 eigte. 

IDie bie Sufamntenfcgung ber £uft in höheren 
Sd^icbten ift, mie ficb jenfeits ber l}öhen, aus benen 
ber 5 orfcher noch proben herabholen fönnte, bas 
Derhältnis ber perfebiebenen 23eftanbteile 3 ueinanber 
geftaltet, miffeit mir gegenmärtig nicht, unb theo* 
retifdje Crmägungen barüber entbehren ber aus* 
reicbertben (Srunblageit. 3enfeits ber Ktmofphäre 
aber bchnt ficb bas rätfeloolle Etmas (ober Bidets?) 
bes IDeltäthers aus, ber nach UTenbelejeff, bem 
berühmten ruffifdien Cliemifer, bas leidjtefte aller 
Elemente barftcllt. Er h a * ih in neben bem 23antcn 
2ftemtonium auch allerhanb Eigenfchaften beigelegt, 
bie es ermöglid^cn follen, bag biefes <Sas feine be* 
gren 3 ten Ktmofphären bilbet, fonbern alle Körper 
mit £eichtigfeit burd^bringt unb felbft burd] einen 
^irftern pon ber fünfsigfacben Klaffe unferer Sonne 
nid^t feftgebalten merben fann. Unter ber Doraus* 
fegung, bag bie (Sraoitation ober Schmere ohne 
Einflug auf bie Cemperaturoerteilung innerhalb 
einer (Sasmaffe fei, fommt Kienbclejeff 3 U ber 
Knnahme, bag bie Cemperatur bes U^eltraumes 
— 80° C betrage, ein Schlug, ber pon pielcn nam* 
haften phyfifern ber (Segenmart gutgeheigen mirb. 

prof. 21. Schmibt in Stuttgart, beffen fühnes 
2 luftreten gegen perfchiebcne phyfifalifd^e 2 lnnahmen 
uns febon in ben ooraufgehenben 3 a hrbiidiern be* 
fchäftigt hot, tritt biefem Schluffe bes ruffifdien 
pbyfifers entgegen, inbein er bie Konfequen 3 en, 

*) DerbauMmigcn ber Pentfd). pbvfif. <ScfcUfd?., ^Ob, 
Kr. *4. 
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melche bie XijYPOthefe Klenbelejeffs nach fich 
3ieht, barlegt. *) 

prof. Schmibt bemeift ben Einflug ber 
Scfyoere aus . theoretifdjen (ßrünbett unb aus 
meteorologifchen Catfachen. Die erfteren, bereu 
Erörterung uns 3U meit in bie Säge ber theoretifdjen 
pbyfif führen mürbe, feigen, bag im XDefen bes 
vSas3uftanbes bie Cenben3 begrünbet liege, unter 
ber XDirfung ber Schmere XDärme non oben nach 
unten 3U leiten, bis fich ein ftatifd? labiler (Sleich* 5 
gemichtS3uftanb ausgebilbet l^at. 

Unter ben Catfachen, melche ben Einflug ber 
Seltnere auf bie Cemperatur ber atmofphärifchen 
Cuft bemeifen, ift bie michtigfte bie allgemeine 21 b** 
nähme ber Cemperatur nach oben. Hoch nor me* 
nigen 3 a h* cn h<*t man bie 5 ül]ig!eit ber Cuft, bie 
XDärme ber Sonnenftrahlung 3U abforbieren, fcf^r 
gering angefdjlagcn unb bie Erboberfläche als bie 
meit übermiegenbe XDärmequelle ber 2ltmofphäre 
betrachtet, non melcher bie Cuft ihre XDärme burch 
Ccitungerhalte, freute nehmen mir nachCangleys 
XTTeffungen an, bag bie 2ltmofphäre ^0 Pro3ent ber 
Sonnenftrahlung abforbiert, ba3U minbeftens bie 
fjälfte ber bunflen Erbjtrahlung, unb bag fie nod] 
burch Konbenfation bes auffteigenben XDaffer* 
bampfes XDärme erhält, bie nur 3um Ceil aus 
ihren tiefften Schichten, 3um Ceil nom XDaffer unb 
Erbboben entftammt. Die Prüfung ber XDärme* 
öfonomie h a * 3- B. Begolb 3U ber Über3eugung 
geführt, bag ber Erbboben erheblich mehr abfüh* 
lenb als ermärntenb auf bie unteren Cuftfchichten 
einmirfe. Klan (ehe bie Sad?e an, non meld>er 
Seite man mill, es liegt fein (Srunb nor, ber Sd^merc 
bie 2lnerfeitnung 3U nerfageit, bag fie nidtf blog 
bie XUaffenbemegung, fonbern auch bie XDärme* 
leitung befebränfe unb bie <§erftreuung non XHaffen 
unb XDärme nerhinberc. 

5ür bie Einnahme, bag ber Sther non ftoffartig 
gafiger Befchaffenheit fei, tritt prof. Schmibt nicht 
nur; mie 2 TÜerrbelejeff, nom chemifchen cßefichts* 
punftc aus, fonbern aud? aus phyfifalifchen unb 
aftronomifchcn (Srünben ein. Bur !ann barnit 3U* 
gleich nid^t ber Einflug ber Sd]tnere auf bie XDärme* 
leitung geleugnet merben, ohne 3U gan3 >crfehrten 
Ergebniffen 3U gelangen. 

Schon bie Catfache ber XPärmeftrahlung ber 
Sonne h^t 3U ber Porftellung geführt, bag fie fort*» 
fchreitenb erfalte, unb es finb fogar Derfuche ge** 
macht morben, bie <§eit 3U berechnen, nach melcher 
bie ber Erbe 3iigeftrahlte Sonnenmärme uu3ur'eichenb 
fein merbe, organifd]es Ceben hienieben 3U erhalten. 
Die Erfüllung bes XDeltraumes mit einem (Safe 
non ben Eigenfchaften bes Bemtoniums rnug aber 
bie (Sefahr einer fortfd|reitenben 2 lbfühlung unge* 
heuer nergrögern. 3 e gröger bie molefulare < 33 e* 
fchminbigfeit eines (Safes ift, befto mehr mächft feine 
^ähi^feit, bie XDärme 3U leiten. Schon für IDaffer** 
ftoff ift bie XDärmeleitungsfähigfeit 6 ’ 3 mal gröger 
als für atmofphärifebe Cuft. Dem Bemtonium er* 
teilt 2tl e n b e l e j e f f bei — 80 ° eine bom KTolefular* 
gemid^te O’OOOOOl entfpred>enbe molefulare <Se* 
fchminbigfeit non 2 , 2 ^ 0.000 Bietern. c t>u ber 21 b** 
fühlung burch Strahlung bringt alfo bie Stoffhypo* 

*) Beiträge 5m phvfif der freien 2Jtmofphare, Bi>. 2, 
l?eft (. 


thefe bes Stbers noch bie 2lbfühlung ber Rimmels** 
förper burch Ceitung hi n 3 u innerhalb eines um** 
gebenben Stoffes non — 80 ° Cemperatur, eines 
Stoffes, beffen Ceitungsfäl]igfeit biejenige ber beft* 
leitenben XTletalle meit hinter fich laffen mug. Sd?on 
bie Cheorie ber 2 lbfühlung burch Strahlung führt 
für fich allein auf Seiträume, melche hinter ben non 
ben (Seologen berechneten «geitaltern ber X 3 ilbung 
unferer Erbfrufte meit 3urücfbleibert. Kommt noch 
biefe XDärmeleitung hin3u, fo nerfteht man nicht, 
marum bie Sonne nicht in einem einigen Xtlenfchen* 
alter erlöfchen follte. 

2 lber altert benn bie XDelt mirflich? XDo finb 
fie, bie Sengen biefes fortfehreitenben 2llters? fragt 
prof. S chm i b t. 0 b bie 5i?fterne nom roten Cypus 
in abfteigenber Entmicflung ben anberen noraus 
ober aber in auffteigenber hinter ihnen 3urücf finb, 
megen langfameren XDadjstuins, mir miffen es nicht. 
2 luf ber Erbe finb bie geologischen Schidjtenfolgen 
nicht Seugniffe fortfehreitenber Erfaltung, fonbern 
eines unregetmägigen, teils langfam, teils fata* 
ftrophifch fich noll3iehenben XPechfels auf** unb ab¬ 
fteigenber flimatifcher Snftänbe. Selbft bem Er* 
ftarren friftallinifcher (Sefteine in ben Urgebirgen 
fönnte nach einigen Knseidien eine Epoche ergani* 
fd^en Cebens auf ber Erbe norausgegangen fein. 
XDeitn heute ein XTleteorftein non ber (Sröge eines 
planetoiben mit ^3 Kilometern (Sefchminbigfeit bie 
Erbe träfe unb bie Schale bes Eies 3ertrümmerte, 
fo mürbe non ber gan3en Kulturfchicht ber Sebi** 
mentärgebirge nielleicht nichts übrig bleiben als ba 
ober bort ein nom Schmel3flug umhüllter Heft Kalf 
ober Steinfohle, umgemanbeit 311 Urfalf, 311 (Sraphit. 

Die Disharmonie ber Dorfteilungen nerfchmin** 
bet nach Schmibt nöllig, fobalb man ber (ßraoi* 
tation (Schmere) bie märmesurücfleitenbe Eigen* 
fchaft 3uerfennt, fobalb man sugibt, bag bas <Sefeg 
ber Energie3erftreuung, im befonberen bas (Sefeg 
ber IDärmeleitung, burch bie (ßranitation beeinflugt 
ift. Dann ift barnit bie HTenbelejefffche 2 )ither** 
hypothefe fehr mohl 311 oereinigen. IDenn es biefes 
leidtfefte (Sas, ben 5 Uher ZTTenbelejeffs, bas 
Hemtonium, gibt — unb prof. Sd^mibt mill es 
nicht beftreiten —, bas ben XDeltraum erfüllt, 
fo tttüffen beffen Cemperatur unb molefulare <Se* 
fchminbigfeit am fleinften fein in ben grögten Ent** 
fernungen non ben an3iehenben XDeltmaffen, Cent* 
peratur unb (ßefchminbigfeit müffen mit ber 2ln=* 
näherung an bie Klaffen machfert unb an ben 
0berfläd?en ber maffigften tymmelsförper ihre 
höchften Heträge erreichen. Unter plaufiblen 2 ln* 
nahmen gelangt Prof. Schmibt rechnerifd} 3U 
bem Ergebnis, bag nort ben (Src^en ber Erbatmo** 
fphäre bis in unenbliche Entfernung bie IDelttempe* 
ratur nur um 3 ^* 2 ° abnehmen fönne. — 3 n o^el* 
eher XPeife bie Cemperaturumfehr in U bis ^ 
Kilometer fjöhe über b?r Erboberfläche mit ber 
märmejurücfleitenbcn Eigenfchaft ber vSraoitation 
in Einflang 3U fegen ift, h<*t P^°f- Schmibt nkht 
angebeutet. 

Kriftalle unb 2TletaIIc. 

Kein Problem ift in jüngfter S*it grögerem 
3ntereffe begegnet, als bie XUöglidtfeit, auf fünft* 
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liefern IDege lebenbe cBebilbc 3 U erseugen. 3mmcr 
wieber taucht in ber preffe bie Angabe auf, es 
fei biefem ober jenem phyfifer ober phyfiologen 
gelungen, im 2 Ecagen 3 glafe pflogen ober EUiFro* 
ben 311 erseugen, weld?e biefclben €igenfchaften bc* 
fißett n?ie bic eittfprechenben natürlichen iDefen. 
Die Batur felbft bringt bisweilen artorganifchc (Be* 
bilbe beroor, bie aufs Cäufchcrtbfte ben Schein bes 
Cebens erweefen. Berr C. Döging aus IDornts 
fanbte uns füglich eine Photographie »on £is* 
blumen, entftanben im hinter $06/07, bie felbft 
pon (Bärtnern für bas Bilb einer Kryptogamen* 
pflan 3 e angefehen worben war. 

So ging r>or einiger Seit wieber burch saljB 
reiche Seitungen bie Senfationsnachricbt, bem fran* 
5 Öfifd?en (Belehrten Dr. St. £ebnc fei cs gelun* 
gen, lebenbige pflärmen fünftlid? 3 U er 3 eugen. prof. 
Dr. b?. 2Tlolifch h a * &iefe (Belegenheit benüfct, 
bie €ntftebung biefer fogenannten Fiinftlichen pflan* 
5 en etwas näher 3 U beleuchten. *) 

v£ine ber Einleitungen pon £ebuc jur Srseu* 
gung einer FünjUichen S eile lautet etwa fo: Cin 
\—2 ETlillirneter großes Körnchen, beftebenb aus 
ungefähr 3 wci teilen Etobi’sucfer unb einem Ceile 
Kupferfulfat, wirb „eingefät" in eine wäfferige £ö* 
fung mit 2—4 pro 5 ent 5 erro 3 yanfalium, \—pro* 
5 ent Kocbfals ober anberen Sal 3 en unb \—4 pro* 
5 ent (Belatine. Dann bilbet fiel? alsbalb eine rer* 
Sweigte Fiinftlid?e Seile. Cirt einiges Körnchen 
Fann \5—20 pcrtiFale, halb einfache, halb per* 
äftelte „Stengel'' bis 40 Sentimeter bjöhe geben, 
bie fid? wieber persweigert unb Dornen ober blatt* 
artige CEeile bilben Fönnen. 

Bei ber IDieberholung ber £ebucfd?en Der* 
fud?e fanb prof. ElTolifch, baß fie piel beffer ge* 
lingen, wenn man anftatt bes Kupfcrfulfats einiger 
feiner Dcrfuche effigfaures Kupfer ober Kupfer* 
d?lorib nimmt. Sucfer, Kod?fal 3 unb (Belatine 
tragen basu bei, bie (Bebilbe höher unb per 3 weigtcr 
3 U machen; jebod? h a * fd?on 3 - Keinfe 1875 
baumartig persweigte Fünftlicbe Sellen befchrieben. 
IDirft mau Kriftalle pon Kupferpitriol in eine 
£öfurtg Port IDafferglas, fo entfteht um fie herum 
eine hellblaue X?aut Port Fiefelfaurem Kupfer; cs 
entfteben „Kiefe^ellen", bie bei genügenber ETTenge 
pon IDafferglas fid? baumartig per 3 weigen. 

Kiinftliche Sellen ähnlicher Elrt hol ber beut* 
fd?e phyfiologe (Traube fdron \867 entftchen laffen 
unb befchrieben, unb aud? bie Eingabe £cbucs, 
baß foId?e Sellen analog natürlid?ert pflanzen burd? 
äußere 5 oftoren beeinflußt werben, finbet fid? be¬ 
reits bei Craube; beim er 3 eigt, wie Schwer* 
Fraft unb £id?t bas IDad?stum ber Seile beein* 
flnffen, unb wie gewiffe <§ufäße, 3 . B. (Trauben* 
5 ucfer unb Kod?fal 3 , 51 t ben ElTembranbilbungen auf 
bie (Seftaltung ber Sellen unb &io Sd?rtelligFcit bes 
XDachstums wirfen. So bebeuteu bie XHitteilungen 
£ e b u c s Feinen 5ortfd?ritt auf bem cßcbietc ber 
fd?on 1867 pon 2TI. Craube entbeeften Fünftlichett 
Sellen. £ebuc h at feine Fiinftlichen „pflartsen" 
3 war nicht als lebenb hingeftellt, aber burd? bie pon 
ihm attgewenbetc ElusbrucFsweife hoch basu bei* 


*J Die Umfdjau, u* 3oh r Öv Ur. 5 


getragen, baß Uneingeweihte feine Fünftlichen Sellen 
als lebenbe auffaffen. 

IDie fehr bie Catfachen 3 U foldrer Eluffaffuttg 
perführen Fönnen, bewies auf ber porleßten Batur* 
forfcherperfammlung in Stuttgart ber Dortrag prof. 
CD. £chmanns über flüffige unb fd?einbar lebenbe 
Kriftalle. bjier hören wir 3 . 3. Port einer „Der* 
giftung", anberfeits pon einer „Knofpenbilburtg" 
bei Kriftallert. Bei ber Dergiftung rebusieren (rücf* 
bilbert) fid? tannenbaumäbnlid?e Kriftallformcn bei 
Sufa^ pon <£ifend?lorib 311 ber XTährlöfung 311 pier* 
blättrigen Blumen, werben alfo in ihrem iDad?s* 



(Entftcbung uon €isblunien. Uuftjenommcn im Winter t906/07 
uon Pöljing, Kultur*3n‘J. 

tum beträd?tlid? geftört. Unter ben merFwürbigeu 
flüffigen Kriftallen gibt es folche, weld?e bie 5ortn 
einfeitig abgeplatteter Kugeln annehmen. Elus ber 
Elbplatturtgsflädie eines fold?en Cropfens Fanrt eine 
Knofpe herPorwad?fert, bie leicht abfällt, wenn fie 
gleid?c (5rö§c erreicht h a t ein Elnalogon 3 ur Der* 
mehrurtg burd? Krtofpenbilbung bei £ebewefen. 
Smei folcher Kugeln, in übereinftimmenber Stellung 
perburtben, geben einen einheitlichen Cropfen. Der 
Doppeltropfen Fann fid? aud? 3 U einem LaFtcricn* 
artigen Stäbd?en ober 5 a einem langen, fchlartgen* 
förmigen (Bebilbe ausbehnen, er wächft, wie (Drga* 
rtisntett, burd? eine Elrt 3 m *enaufnahnte, bei immer 
gleichbleibenber DicFe, wäl?rertb eirt gewöhnlicher 
Kriftall fid? burd? Einlagerung ber neuen Ceilchen 
auf ber (Oberfläche pergröfjcrt. <Ban 3 wie BaFterieit 
Fönnen folche Stäbd?ert ober Sddangen porwärts, 
rücfwärts Frieden unb fid? gleichseitig h*^ 
hcrfchlängeln ober um ihre Eld?fe brehett. Das 
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Kllermerfmürbigfte aber ift, baß fie ähnlich wie 
Batterien fich oon felbft in swei ober mehrere Heile 
teilen fönnen, bie fich nun felbft mieber wie r>oll* 
fommene 3 n &u ) tt ) uen perhalten unb meitermachfeu. 

(Selben wir pon ben Kriftallen su ben' 2 TTctailen 
über, fo begegnet uns bie böchft merfwürbige, aud7 
noch einer pollfommenen Kufttärung bebürftige Er* 
fcheinung ber Katalyfe. Die fatalytifchc IDirfung 
mandier Körper, b. b. bie Eigenfdiaft, bureb il?rc 
bloße Knwefenheit eine Beattion, bie chcmifche cEin= 
mirfung eines Körpers auf einen anberen, einsu* 
leiten, ju befcbleunigen ober 3U per3Ögern, ift be* 
fanntlicb 3um erftenmal am piatinfchwammc bcob* 
achtet. 5 u ben bisherigen Katalvfatoren hat ficb 
nun bas K tu mini um gefeilt. Es permag, wie 
Bolanb mitteilt, auf bie Beattionsgefchwinbigfeit 
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Künftige 5 cI lcn, (• fiefelfaureni 
Kupfer, 2. aus ^crrojyanfupfcr. 


gewiffer Vorgänge in boppeltem Sinne cinsuwirfen, 
fteigernb unb persögernb. *) IDirffam seigte es fid? 
befonbers bei ber Derbinbung gewiffer Körper mit 
IDaffer, 3. B. bes gebrannten Kalfes, uerfdiiebencr 
(Sipsarten unb bes portlanbsements. Die Bin* 
bungsgefd]u>inbigfeit bes Kalfes ir>irb bei «Segen* 
wart oon im IDaffer gelöftem Kluminiumchlorib be* 
beutenb gefteigert, ebenfo wirft bie Segenmart bes 
Kluminiumchtoribs fataiytifcb bei ber Xjybratifation 
bes Stucfgipfes, auf bie Bilbung bes portlanb* 
3ements, unb smar bicr je uad? ber Kon3entration 
befdileunigenb ober per3Ögernb. 0b auch bem 
AICI3 eine bebeutenbe tedinifd^e Pcrwenbung be* 
uorftelit wie anberen Katalyfatoren, muß bie < 5 ^ 
funft 3eigen. 

Unter ben im porigen 3abrgange erörterten 
Xjypothefen über bie Entftehung gewiffer Klineralien 
bürfte manchem £efer bie Knnabme prof. 2Heyben* 
bauers, baß bas Petroleum in 5orm bitumen* 
haltiger BTeteoriten aus bem IBeltraume 5U uns 
gelangt fei, nid?t febjr mahrfdieinlidi porgefommen 
fein. Die 5 rage nach ber Entftehung bes 
E r b ö l e s perurfadjt auch minber fübnen Seologen 

’f) EbemiFcrjeitima, 3<ü? r 9* 1906, U"3. 


nod) manches Kopf3erbrechen. Sollte es nach ber 
gegenwärtig oorberrfebenben Knnahme aus ben ger* 
feßungsprobuften tierifeber 0rganismen entftanben 
fein, fo müffen mir bie 5rage erbeben: U)oher 
ftammten bie ungeheuren Klengen oon Cierleichen, 
bie 3ur Bilbung fo ergiebiger petroleumlager mie 
ber faufafifchen unb pennfyloanifcben erforberlich 
maren? Diefe 5^age hat &er leiber r>or fur3em 
geftorbene Dr. 0 ch f e n i u s auf Srunb feiner Er* 
fabrungen 3U löfen perfueßt. *) 

Daß auf bie angebeutete Kneife Petroleum ent* 
fteben famt, hat bereits fjeusler bemiefen. Er 
ftellte mit fjilfe bes Kluminiumchloribs, bas mir fy* 
eben als Katalyfator Fennen lernten, aus dnetjt 
Bitumen, bas aus ber Deftillation non Hran, See* 
tieren u. a. heroorgegangen mar, fyntbetifebes Pe* 
troleum l}cv. Kluminiumd^lorib ift aber ein Kb* 
fömmling oon 21Tutterlaugenfal3en unb finbet fich 
unter anberem in ben Deftillationsrücfftänben pon 
0 lbeim in Xjannoper. 

Die ungeheuren Ceid^enfelber, bie sur Er3eu* 
gung ber riefigen Erbölmengcn erforberlich feßei* 
nen, finb tatfäcßlid7 meßrfad7, aud} oon 0 d7 f e n i u s 
felbft, beobaditet morben. Unter Übergebung feiner 
perfönlichen (Erfahrungen mit foloffalen 5 ifd]fluten 
in Sübamerifa 3itiert er nur einige anbere Catfad]en, 
bie beweifen, baß bas Kreal unb bie Kusbeßnung 
unb 2 Tiaffe oon Kabaoermaterial „bas bißchen 
BaFu" erbeblid] überfteigen Fann. 

Der Dampfer „princes Kmalia" fuhr Enbe 
KTai I89O faft brei Hage lang im Boten KTeere 
burd} einen Xjcufcßrecfenfduparm, ben ber Borbminb 
oon ber Küfte her ins 2 Heer geworfen butte. Die 
gaii3e IPafferfläcße mar, fo weit bas Kugc reichte, 
mit XjeufcßrecFen (Acridium aegypticum) bebeeft. 
Bebenft man, baß ber in 52 Stunben bureßfaßrene 
Heil bes 22 oten 2 TTeeres etwa 120 geogr. 2 TTeilen 
lang unb 50 breit ift, fo ift bie 21 Taffe ber er* 
trunfenen I^eufdirecfen, gati3 gering 311 20 bis 50 
auf 1 Quabratmeter angenommen, eine gerabe3u 
fabelhafte, mit Salden faum aus3ubrücfenbe. Kn 
21 frifas Küften fommt es oor, baß bie oom 21 Ieere 
angefpültert fjeufd7recfenleicben meterboeb auf oielc 
2 Heilen weit am Straube liegen. 

3ni 3uni 1880 bebccFten grüne, anfebeinenb 
frante Sdiilbfröten eine Strecfe uon \0 Seemeilen 
£änge unb 8 Seemeilen Breite im 21 Te£ifanifchen 
2 Heerbufen smifd^eit (Saluefton unb Calfafien, alfo 
275 Quabratfilometer. 

(Ein 2500 Kilometer langer £eicbcnfaum non 
toten 5 ifd?en 30g fid?, ftelleumeife bis 311 5 2 Ticter 
hodi gehäuft, 1897 an ben Ufern bes 0 b unb 
3rtifd] bin. 1879 mürbe an ber 0ftfiifte 2Torb* 
amerifas ber neue, bis 51t 9 Kilogramm fernere 
5 ifd? Lopholatilus chamaeleonticeps entbeeft. 
3nt 5rübjabr 1882 burd]fubr ein Schiff 3mifd]eu 
bem ( 5 olfftrome unb ber Küfte in ber Breite ber 
Chcfopeafbai ein enormes £eichenfelb biefer ^ifd? 55 
art auf 250 Kilometer. Klle (Eiere maren tot 
ober fterbenb, ohne baß bie Urfacbe bes 2 Haffen* 
morbes fo pieler 21Tilliarben 311 finbeu märe. 

21Iit fjilfe ber E n g l e r feben unb X7 e u s 1 e r* 
fd7en ^ubU’u ließe fidi leidet eine Berechnung auf* 
ftellen: IDieoiel Bitumen bul E11 g 1 e r aus fo unb 

*) 6>eitfcbr. für praft. (Seol., 3ubra. XIV, Oeft 2 und 8. 
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fo rielen Kilogramm XTTeerestieren bei ber Deftil* 
lation erhalten? IPieriel fynthetifches Petroleum hat 
Bett sie r aus einem Kilogramm biefes Bitumens 
gemalt? XPenbet man bas Ergebnis auf bie i5e* 
michtsmengeu 5 ifd>fleifch von ben fibirifd?eu Strö* 
men ober ront Copholatilus an, fo reifen bie für 
riete 23 aFu aus. 

KTutterlaugenrefte trerben bei jeber Gilbung 
eines leibhaftigen Steinfal3flÖ3es er3eugt unb laufen 
nach &cr l^ebung besfelbeu über bas 03eannireau 
rielfach in tiefere Xjor^onte, wo fie (iiberirbifch) 
Sa^feen, (unterirbifch) XTTineralquellen unb manches 


bem Kfphalt unb ift mahrfd>emlicb aus bem Ci* 
Förper felbft berrorgegangen. 

Dr. 23 er t eis entmirft alfo folgenbes 23 ilb ron 
bem <5uftanbefommen ber Crböllager: 

3n ber Küftenregion eines KTeeres, burch 
Korallenriffe ron ber See gemiff er maßen abge* 
gren3t, entrricfelte fid? eine reid?e XDeichtierlebe* 
u?elt. 2lb unb 311 mürben biefe XTCollusfenFolonien 
burch einbrechenbe Schlammergüffe rerfchüttet unb 
bas Xllaterial h^nnetifch eingefcbloffen. Xt)ar bie 
Cinfchließuitg eine ungenügenbe, fo ift bas tieri* 
febe XHaterial eiitfad^ ausgefault unb für bie £rb= 



^ließcitbc Kriftallr. 


anbere bilbeu aud] Petroleum, trenn fie 0 rga* 
nismen unter beftimmten llrnftänben antreffen. 

Ciite Hitterfuchung ber Crbölrorfommen hc ber 
FauFafifcheit prorins Xütbau burd? Dr. 211 er. 23 er* 
tels ergab folgenbes: Die Crbölquellen traten auf 
eine fchmale <5oite befdjränft, bie eine beträchtliche 
lineare Kusbehnung hatte; bas Crböl Farn ftets mit 
Seefalsmaffer ror; es mußte fich in einem KTeeres* 
Füjlenftricbc aus KTeertieren gebilbet haben. Kus 
ben fenFrechteu XDanbungen einer meißgebleichten 
XHufd^elfchicht ron Vs KTeter Dicfe, bie aufge* 
fchloffen trurbe, quoll biefe XXaphtha. An größerer 
Ciefe ftellte fich biimtflüffiges, helles CÖl ein. vSe* 
fchloffene, heil gebliebene Klufchelit 3eigteu Kefte 
bes einftigen Cieres, teiltreife 3erftört unb in grün* 
lich*gelblid? fchillernbe CrbölfliiffigFeit reriranbelt. 

X7ier fei folgenbes, 5111* 23 eftätigung bieitenbes 
Dorfommen eingefeboben: *) 5 mei ameriFanifdie 
dorfd?er unterfud^ten ein in bem Schotter bes vftila* 
fluffes (Kri3ona) gefunbenes foffiles Ci. Cs enthielt 
bas XTTineral Colemanit unb ein trenig Crbped?. 
Ceßteres, bunfelbrauit, ähnelt nach feinen phvfi* 
Falifchen Cigenfdxiften unb cbemifd^em Der halten 


*) Amer. Journal of Science, 23i>. \8, 5. 363. 

3<il?rbud? ber ttaturfunbe. 
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ölbilbung rerloren gegangen; baher bie rielen nid]t 
bituminöfen Ceichenfelber rergangener Crbepochen. 
Das fo er3eugte Crböl Fonnte feiner 23 emeglichfeit 
halber nicht unter allen llrnftänben an feiner Ur* 
fprungsjlätte rerbleiben. 

23 er tels hat auf fpäteren Keifen bie gleid>cu 
Korallenriffe in ben Crbölgebieten ber Krim unb 
bei 23 afu gefunben, aud? in ber geologifchen Schilbe* 
rung pennfvlraniens trerben fie im Silur ermähnt. 
Somit trerben überall auf ber Ctbe bei ber Petro* 
leumbilburtg biefelbenDorgätige ftattgefunbeu haten. 

Cin neuerbirtgs entbeeftes CrbölrorFommen be* 
[tätigt bie Cheorie ron 0chfenius. XPährenb 
Chile fein Petroleum befißt, Fontmt folches an ber 
Küfte ron peru ror, unb hier finb im füblid?en 
Ceile bes Üanbes unmeit ber Stabt 22a3ca neue 
Ölfdiidrteit entbeeft morbert. Die Klutterlaugen* 
refte, bie nach ber i^ebung ber artbirtifchen Stein* 
falsflösc 03eanmärts abfloffen, erreidtfen eben in 
peru bie Küfte, Fonnten ba Xlleeresfaunen rergiftert 
unb 311 Petroleummaterial umbilbett, mogegen in 
Chile bie Caugen ror ber KüftcnForbillere ftagnier* 
ten unb in Katronfalpeter rermanbelt mürben (f. 
Aabrb. IV, S. 90). An peru gibt’s Feine Küften* 
Forbillcre. 
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IDas iebenarätfel. 

(Allgemeine Hiologie, EntwicHungslehre, Paläontologie.) 

Pas Leben ber Hoheit. # Artiuanblung unb Anpaffung im Cierreidj. * Per Urfpnmg bes Gebens. * Pie Kegenerations- 

erf djetnungen. 


Das Ccbcn ber Dorjctt. 

M er ift o m <h e n"? Der Heine Ahn 

ber ÄTenfdj^eit, ben Kurt Laßwiß 
mit Hihner Phantafie unter ben 
liefen ber Kreibe3eit, ben gewaltigen Echfen, 
bem 3guanobon, bem fliegenben X}ohlfchwan3, 
fich entwicfeln unb behaupten läßt. *) Da wir 
alte neugierig finb, wie biefer Urahn wohl aus* 
gef eben Ijat, unb ber Dichter ber em3tge ift, ber 
ihn leibhaftig gefchaut, wenn auch nur mit ben 
Augen bes (geifies, fo bitten wir ihn um Ausfunft 
unb vernehmen: 

„Es war ein luftiges Cierdjen, nicht größer als 
ein breijähriges Hlenfchenfinb. Kala nannte fich 
feine Sippe, unb fie rühmte fich, &ie fortgef dritten* 
flen Kletterbeuteltiere ber geit barjuftellen. Ljom* 
chens 5 oÜ war mit bidjten, weichen Xjaaren be* 
beeft, auf ber Hücfenfeite bräunlichrot wie ber 
Stamm ber Sichte, unten gelblichweiß wie bie Siech* 
ten am Haume. Aus bem großen Kopfe büßten 
3wei Hugc fd^war3e Augen, unb um fie herum 
bilbete bas Seil einen weißen Hing, woburch fie 
noch größer erfchienen. Darunter faß ein fchwar* 
3es Stumpfnäschen, unb in bem runben HTgulchen 
büßten fdjarfe, weiße gähnchen. An ben Seiten 
bes Kopfes bewegten fich Heine, hellbufchige Ohren 
unb hinten am Hücfen ein gan3 fur3es Schwän5= 
chen. Arme unb Heine trugen (greiffüße mit rieh* 
tigen Daumen, unb an allen fünf gehen faßen lange, 
frallenartige Hägel." 

So fab X^omchen aus, ber Urahn ber XTlenfch* 
heit, leibhaftig. XPer es nicht glaubt, ber lefe bas 
fpannenbe ÜTärchen aus ber Kreibe3eit nach- Leiber 
fönnen es bie (gelehrten uns nicht betätigen, fie 
haben feine (gebeine noch nicht entbeeft. Aber bas 
fann noch fommen, wirb hoch fo manches noch in 
ber Kreibe entbeeft. So h<*t por fur3em Dr. Lieb* 
niß aus Eharlottenburg angefichts ber Seuerftein* 
lager in ber rügenfehen Kreibe eine febr annehm* 
bare ErHärung für bas guftanbefommen ber regele 
mäßigen Schichtlagerung ber Süntftiollen 
unb für bie Entfiehung ber leßteren felbjt 
gegeben. **) 

Hur feiten finbet man am Stranbe bes ZHeeres 
einen S^nerftein, ber feine urfprüngliche Sorm be* 
hielt. Dann erfennt man, baß er ehemals ein 
nieberes Seetier war, ein Hlumentier, ein Stern* 
ober ein XPeichtier, 3uweilen auch ein Hloosüerchen 
(eine Hryosoe). Einen oerfteinerten Seeigel h at 
wohl jeber fchon einmal in ber fianb gehabt, fei* 
tener eine Seegurfe (fjolothurie) ober einen Kicfel* 

•j^omdjen. (Ein Ctermärdjen aus ber oberen Kreibe. 
£eip3ig ( 907 . 

**) Pie flotte, 9- 3af?rg., Hr. ( 2 . 


fchmamm. Die fogenannten Lochfteine, große Hum* 
pige (gebilbe mit einer (Öffnung in ber Hütte, hält 
man für perjieinerte Schwämme. Anbere fennen 
wohl bie Klapperfteine, meift polypenfprößlinge, 
bereit HTageninhalt 3ufammengefchrumpft ift unb 
baher in bem fjohlraume bes nunmehrigen Steines 
beim Schütteln Happert. Alle biefe Cierc h^ben 
cinft im Kreibemeer gelebt unb finb int 5 oramini* 
ferenfchlamm begraben worben. 

XPie aber fommt es, baß fie innerhalb ber 
Kreibe in hori3ontaleu, parallelen £agern fidjtbar 
finb, bie fid] in Abftänben uon einem halben bis 
3U brei unb mehr XTTetern an ben Kreibewänben 
entlang 3ietjen? XPenn im Kreibemeere ein regel* 
lofes, ununterbrochenes Sterben ber Organismen 
ftattfanb wie in ben heutigen HTeeren, warum liegen 
bann bie 5euerfteine nicht auch ununterbrochen unb 
regellos in bem ehemaligen HTeeresfchlamme, ber 
Kreibe? 

XTTuß man ba nicht folgern, baß biefe «Haffen 
eben nicht unregelmäßig 3U (grunbe gingen, fonbern 
in gewiffen geitabftänben maffenweife unb gewalt* 
fam? XPie alt XTleerticre werben, weiß man wohl 
nur in wenigen €iit3elfällen, pon ben Cieren ber 
Sefunbärjeit weiß man barüber gar nichts. Können 
biefe nicht 3ahrhunberte, 3ah*taufenbe gelebt 
haben, bis irgenb ein «Ereignis bas Leben non 
Hlilliarben eitbete unb fie in einem gemeinfamen 
HTaffengrabe pereinigte? Können folche Ereigniffe 
nicht öfter, halb häufiger, balb feltener eingetreten 
fein? Dann hätten wir bie parallelen Lagerungen 
erflärt. Sollte vielleicht bas Kreibemeer, im (gegen* 
faße 3U ber geltcitben Anfchauttng, nicht eine (Lief* 
fee, fonbern im (gegenteile ein feidjtes 2Tleer ge* 
wefen fein, in gewiffen geitabftänben aufgerührt 
pon furchtbaren Orfanen, bie bei ber geringen 
Ciefe ben HTeeresfchlamm auf wühlten? Dann 
würbe in bem XDaffer bie Atmung für biefe Orga* 
nisinen unmöglich, fie ftarben ben Erfticfungstob 
unb fanfen auf ben (grunb; ber fchwebenbe, nach* 
finfenbe (grunbfchlamm begrub fie bann. Damit 
wäre fchon bie parallele Lagerung ber 5 euerftein* 
fnollen erflärt, aud] ihre weitgehenbe gertrümme* 
rung; benn bei ber heftigen Hewegung bes XHeeres 
im Orfan mußten bie meift wenig gefchüßten XPeich* 
tiere oft gegeneinanber fchlagen unb fo 3ermalmt 
werben. 

Eine fernere 5rage ift, wie biefe Unmenge 
Kiefelfäure in bie HTeerestiere hineinfam. Der 
5 euerftein bejieht aus faft reiner, bichter 'Kiefel* 
fäure, bie h^r allerbings nach chemifcher Unter* 
fuchung burch Xfohlenftoff mehr ober weniger ge* 
fchwärst erfd^eint. Das beweift, baß biefe Kiefel* 
fäure aus Organismen ftammt. Deshalb nehmen 
wohl auch &io meiften 5orfcher an, baß bie noch 
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Ijeute maffenfyaft ini HTeere aufgehäufte Kiefel* 
fäure namentlich in <Seftalt non Habein ber sahl* 
lofen Kiefelfchmämnte in bie füllen ber abgeftor* 
benen unb permeften Seetiere hinemgefchn>emmt 
rnorben fei. 

Das fcheint jeboch nicht richtig. Denn bann 
müßte man in ben 5euerfteinen häufig 3ufantmen* 
gebaefene Kiefelnabeln finben, tt>as nicht ber 5 all 
ift; auch öa& öic Habeln in bie Tiere hineinge* 
fchmemmt fein follten, ift faum benfbar. Dielmehr 
haben biefe HTeerestiere Kiefelfchmämmc unb anbere 
fiefelhaltige Organismen, mie Habiolarien unb 
Diatomeen, persehrt, unb maren 3um Teil mol>l 
felbft reichlid] aus unfriftallifierbarer Kiefelfäure 311= 
fammengefeßt, melch letztere, fd>on 

an unb für fich mit Koblenftoffper* -- 

binbungen burdtfeßt, burch Öen 
Derbauungsprojeß noch mehr bamit 
gefättigt mürbe. Hei ber Derftei* 


über fünf Tonnen einfd?ließlid] jmeier nahe3U poll* 
ftänbiger, mit fehr guten Schübeln nerfebener Sfe* 
lette pon plefiofaurierit, eines pon Trinacromerum* 
Typus, eines pon breitföpfiger, furstjalfigcr 5 orm; 
ferner 25 anbere plefiofaurier, pon benen bie meiften 
Sfeletteilc erhalten mären, mehrere Wirten boh^uo^ 
chiger, ampbicöler Krofobile, eines baoon ein faft 
pollftänbiges Sfelett mit Sd^äbel. Sobann fanb man 
eine Ansahl fehr fd^öner Schilbfröten mit gut per* 
fnöd^erten Hücfen* unb Hruftfchilbern, pielleid^t bem 
Toyod^elys permanbt unb 3meifellos miffenfd^aft* 
lieh neu. 

(Serabe3u fabelhaft flingt, mas eine fransöfi* 
fchc ^citfchrift *) über ben 5unb einer Hiefon* 


fnollen, bie gan3 ohne Spuren ehe* 
maliger (Drganifation finb. Die mm 

perfteinerten Tiere finb bei bem Kfl 

Derfteincrungspro3eß ftarf einge* 0 » .' ,^, J 

fchrumpft, bie mit hurten Half* wv» 

pansern perfebenen in ber Hegel 
fogar 3ertrümmert, mobei bann aus - ^ 

ben Spalten ber 5erbrod?enen Sd>a* 
len bie mit Kiefelfäure burdtfeßte 
Körpermaffe bief berporgequollen 
ift. IDo bie Habrung 31m 
Seit ber Kataftrophc noch nicht 
perbaut mar, ift bismeilen nod? 
erfennbar, mas bie Tiere per3ehrt hüben. Hei 
einem Präparat selgte fich öer ehemalige Sier* 
ftoef bes Tieres nod? mit f^unberten pon Siern 
gefüllt in ihrer natürlichen gelben 5ärburtg unb per* 
fchiebenen Sntmicflungsjhifen. Diefe Heifpiele laffen 
5ur <5eniige erfennen, baß bie ^euerfteine nicht 311* 
fällige Anfammlungen pon Kiefelfäure finb, mie 
ein3elne 5 orfd^er mollen, fonbern kliere, 3um Teil 
pon ungemöhnlid^er (Sröße, maren; man finbet 
5 euerfteine pon mehreren hunbert Kilogramm < 5 e* 
micht. 

Das £ l b 0 r a b 0 ber Paläontologen ift 
unb bleibt Horbamerifa. Dor allem finb es bie 
Staaten IDyoming unb HTontana im (Gebiete ber 


3» liefe non 8 m <ius«jfijrtibcner m<ifiot>onfd)äbeI. 


eibechfe aus IDyoming berichtet. Das Sfelett 
biefes IDcfens pon Sauriertypus foll ungefähr 
96 HIeter £änge meffen unb ift fo mohlerbaltcn, 
baß alle Knod^en por ber Deränberung ihrer Cage 
pon ber Derfteinerung ergriffen 311 fein fd^cinen. 
Sin abgelöfter IDirbel foll ^50 Kilogramm miegen 
— natürlid} infolge ber Derfteinerung; aber ben* 
nod? läßt biefes Vernicht einen Sd^luß auf bie 
* 5 röße 311. IDelche Dermüftungen muß ein Unge* 
heuer biefer Art unter feinen Seitgenoffen angc* 
richtet hüben. Das in bie 5 Iunfe eines £jügels 
eingebettete, noch nid^t pöllig porn (J 5 eftein abgelöfte 
Sfelett mirb eine Sterbe bes HTufeuins ber Uni* 
porfität pon IDyoming bilben, bie fchon jeßt bie 


5elfengebirge, 3mifchen ben oberen Käufen bes 
HTiffouri unb Hebrasfa, meld^e bie 311m Teil aben* 
teuerlichen 5unbe liefern. 

Die pon perfd^iebenen Unmerfitäten peranffal* 
toten Ausgrabungen haben gemaltige Ausbeuten 
ergeben. Das im Aufträge bes £arnegie*HTufeums 
geförberte HTaterial mar fehr reich an Heften 
plefiofaurifcher unb bohltuitbliger 
Krofobile aus ben I^aleyfdiiefern ber oberen 
Hentonfreibe. *) Das gefammelte HTaterial mog 

*) Science, 30. Hör. 1906. 


fdiönftc befannte 5offtlienfammlung befißt. ferner 
mirb aus Hem rjorf **) berichtet: 

Die brei großen Sypebitiorten, bie bas Hatur* 
gefd^ichtliche HTufeum pon Hem I]orf im 3 a h f e 
1906 ausfanbte, um nad? foffilen Heften ber Tier* 
giganten ber Kreibeseit 3U forfd?en, h a ^en eine 
5üllc pon intereffanten 5unben ans Tageslicht ge* 
förbert. Die Ausgrabungen in IDyoming unb 

*) Tosmos 1907, Hr. U 85 . 

**) Deutf<hc Hunöfcbau für (Seogr. 11. Statift., 29. 3 öl? r 9 v 
Ueft 5 ( 1907 ). 
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XTlontana geben in safylreidjen Knochenfunben ein 
beutliches Kilb pon ber feltfamen, riefenhaften «Tier* 
weit, bie por 3 a^rmi[Iionen unfere Erbe bepöl* 
ferte. Es würben u. a. bie pollftänbigen Sfelette 
eines «Tlaofaurus unb eines £o£olopbobons gefun* 
ben, porweltlicher Kiefentiere pöllig perfd^iebener 
Urt. Der £ l a o f a u r 11 s gleidjt einer riefigeu 
Eibecbfe, bereu Kopf in einen gewaltigen, bem ber 
Ente ähnlichen Schnabel ausläuft. Er bewegte fid? 
auf ben Hinterbeinen, inbent bie armartigen, fd^wä* 
d?er entwicfelten Dorberbeine nur basu bienten, pon 


W 


nicht auf h^h cr Stufe geftaubeu haben. Die unter 
IDalter Prangers £eitung ftehenbe Erpebition, 
bie bas Sfelett bes £o£olophobons fanb, grub in 
IDyoming nod? eine Keilte anberer Sfelette aus, 
barunter bas eines ähnlichen, nur fleineren Cieres, 
bes «Titanotberiums. Eine ber brei Eypebitionen 
befudtfe bas Kecfen eines Porgefd?id?tlid]en Sees 
in Süb^Dafota, wo fie bas pollftänbige Sfelett eines 
211 ervcod>ocons ober Untilopenfchu>eines, eines merf* 
wiirbig gestalteten «Tieres ber XTiiosänperiobe, auf* 
fanb. Die Unterfuebung ber meiften Sfelette, bie 



Uefonftruftion bes Diplobocus im <£aniegie*mufeum ju pittsburg, V. £t. 


ben Käumen bas ^uttor herabjureißen. 22ad> Uu* 
nähme ber amerifanifcheu (gelehrten gehörte biefer 
Saurier, ber Pot* etwa brei ZTlillionen 3 abreu bie 
5 luß* unb Seeufer belebte, ber erften Kreibejeit an. 
Eine 21 Tillion 3 ahre fpäter ift er perfchwunben, 
unb nur bie (ftebeine geben einen Einblicf in fein 
Dafein unb feine £ebensweife. 

ißans anberer Urt war bas £o£olophobon. 
Es gehörte sur (Gattung ber fogenannten Schrecf* 
börner ober Dinoceraten, «Tieren, bie sunt minbe* 
ften Elefantengröße erreichten, in ben meiften fallen 
biefes 2 Uaß aber weit iiberfd?ritten. Das «Tier 
5eigt hinfichtlich bes 22umpfbaues mand^e ähnlich* 
feit mit bem (Elefanten. 2lus feinem wunberlich 
faftenartigen langen Kopfe ragen aber fed]S Hörner: 
3wei am Porberfchäbel, gerabe über bem riefigen 
22 aden, jwei weiter porn über ben Gingen unb 
5wei am äußerften Schabelranbe, über ben Hüftern. 
Dom (Dberfiefer fenft fidj, ben Unterfiefer iiber= 
ragenb, ein paar riefiger Stoßsähne, eine furcht* 
bare Derteibigungs* unb Ungriffswaffe. Gingen unb 
(Dhren waren flein. Da aud: her (ßebirnraum 
auffällig flein ift, fann bie 3 n telligen5 biefer Kiefen 


eine große 5 ahl ausgeftorbener Urten ber Urzeit 
repräfentieren, ftebt nod? bepor. 

«Ein 22 iefe bes bamaligen Eibechfeugefchlechtes 
war ber fd^on im IV. 3 a hrbud>e (S. 138 ) erwähnte 
Diplobocus, beffen Sfelett wir hier abgebilbet 
fehen. Es ähnelt bem bort (S. 1^2) abgebilbeten 
Krontofaurierffelett auffallenb, übertrifft es aber 
an £änge bes Hals* unb Sd^wansffeletts. Er mißt 
25 bis 50 KTeter in ber £änge bei ^ bis 5 KTeter 
X^öhe, repräfentiert alfo nid>t nur unter ben Schrecf* 
tieren ober Dinofanricrn, fonbern unter allen jemals 
auf ber Erbe porbanben gewefenen £anbtieren bas 
größte — abgefehen pon ber oben erwähnten 
95 XTIeter laugen XTiefeneibedtfe, bie pielleicht 3um 
«ßefd]lccbte ber „Seef drangen" gehört. Über bie 
£ebensweife bes Diplobocus gehen bie Uufid^teu 
auseinanber, wahrfd^einlid? brachte er, ähnlich wie 
bas afrifanifche ^lußpferb, ben größten «Teil ber 
« 3 eit im XDaffer 311. 

Die Diuofaurier muffen währenb ber 
Krcibc3cit bie X^erren bes Erbballes gewefen fein, 
prof. Dr. E. 5 ^aas bat auf feiner unlängft bc* 
enbeteu Ufrifareife ihrer eine gan3e Un3abl in 0 ft* 
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afriFa, an ber Saurierlagerftätte von Ceubaguru 
bei finbi, entbeeft, wie bie „Deutfehe Koloniale 
zeitung" berid]tete. Die Formationen um ben 
«Teubaguru gelieren ber unteren Kreibe (2fteoFom) 
an unb beftehen im Ciegenben aus im 2T7eere ab* 
gefegten KalFfanbfteinen, bariiber Fommcn bunte 
SanSfteine, 2TTergel unb fanbige Süßwaffertone. 
3m unteren «Teile biefer Schichten finben fid] sabl^ 
reiche Knodjenüberrefte gewaltiger Dinofaurier. 
(Df]ne genaue Ein 3 elunterfud]ung unb Dergleichnng 
läßt fid] nur fo viel fagen, baß es fid] um große, 
faurierfüßige, pflan 3 enfreffcnbe Wirten banbeit. Die 
Dimenfionen ber Knochen finb fet^r groß, es seigten 
fid] SdienFelbeine von (’40 2Ueter länge; bie Bölie 
bes gan 3 en Hinterfußes barf auf 5 21Teter gefchäßt 
werben, unb wenn wir bie Körperform bes ameri* 
Fanifcben Diplobocus ober 23rontofaurus ju (Srunbe 
legen, fo bürfen wir auf eine Körperlänge ber 
(Tiere von (5 bis (8 KTetern fd]ließen. Diefer 
Funb ift von allergrößtem 3ntereffe, benn es 
finb bie erften afriFanifdjen Überrefte biefer Wirten, 
unb i^rc Unterfuc^ung wirb fowohl tiergeograpbifeh 
wie cntwicFlungsgefd]id]tlid] widitige Hefultate lio= 
fern. Ceiber ift ber Erbaltungszuftanb Fein befon* 
bers erfreulicher, benn bie meiften Knochen finb 
oberfläd]lid] verwittert, verfallen unb burd] ben 
22 egen oerfchwemmt. hoffentlich werben burd] grö* 
ßere fyftematifd]e Ausgrabungen beffere unb 5 U* 
fammenhängenbe StücFe, vielleicht ganje SFelette 
bloßgelegt. 

Aus bem «Tertiär Sübafiens flammen bie 
Uefte, welche bie von $xan S e l e n F a geleitete For* 
fdiungserpebition in 3 a ^a bloßgclegt l]«*t- Außer 
zahlreichen anberen Foffilien würbe eine große An* 


zahl Sfeletteile eines riefigen Stegobons, bar* 
unter 0ber* unb UnterFiefer, Zähne, 21ippcn, IDir* 
bei, Sd]enFelFnod]en u. a. 5 U «Tage geförbert. Das 
Stegobon gehörte 3 um <ßefd]led]te ber 2TTaftobonten, 
cs ift ein «Tier ber «Tertiärjeit, bas aud] in ben 
norbinbifchen Gebirgen gefunben ift. 2 Tlan betrach* 
tet es, namentlich wegen ber Form ber Zähne, 
als eine ilbergangsform vom 2Uaftobon zum Eie* 
fanten. Auch Dubois, ber EntbecFer bes pitf]e* 
Fanthropos, ift bei feinen Ausgrabungen im 3nnern 
3avas auf 22efte von Urahnen bes «Elefanten ge* 
ftoßen. 

Der einzige Diluvialfäuger, ber uns buchftäb* 
lid] mit H aut unb Haaren, ja mit Fleifd] unb «Ein* 
geweiben hiuterlaffen ift, gehört auch 3 ur Derwanbt* 
fd]aft ber Elefanten unb ift Füglich 3 um «ßegenftanb 
einer fonberbaren Entbecfung geworben. A. 
23ranbt h at feftgeftellt, baß bas 2 Uammut eine 
fonberbare, nur als Kältefchuß, man Fönnte aud] 
fagen Kältefchurs, 5 U beutenbe Anpaffung befaß, eine 
AfterFIappe, *) bie von bem verbreiterten «Teile bes 
Schwanzes gebilbet würbe. Der Schwanswursel 5 U* 
näd]ft ift ber Sd]wan 5 unterfeits mit weid]er, leicht 
verfchiebbarer 2 ]aut beFleibet unb mit Fett berartig 
gepolftert, baß er in feiner döeftaltung bem Hiut ers9 
teile fid] genau aufchmiegte unb eine XDärmeFlappc 
für ben 28 Zentimeter breiten After bilbet, ber in 
Ergän 3 ung 511 einer bidjten Körperbel]aarung burd] 
biefe ungewöhnliche Dorrid]tung gcfdmßt würbe. 
2lus bem 23cbiirfniffe, in bem Falten Eis 3 eitFlima 
bie IDärmeausftrablung 3 U verminbern, bürften and] 
bie Kiir 3 e bes Sd]wan 3 es unb bie Kleinheit ber 


*) 23ioI. Zentralbl., 23t>. 27 ( 1907 ), S. 30 \. 
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l7ängeohrcn su erflären fein. Don großem 3 nter* 
effe ift aber ber XTac^mets, baß biefe dornt bes 
Schmales auf ber (Elfenbeinplatte, bie in ber (Srotte 
Ca HTabeleine (Dorbogne) gefunben ift unb eine 
eingegrabene HIammutfigur trägt, 3iemlid? richtig 
miebergegeben ift. porf?anbene «gmeifel an 

ber <Ed?tE?cit biefes paläolitifd?ett Kunftmerfes mirb 
burd? ben Had?meis ber Afterflappe auf ber Seid?* 
nung tpiberlegt; benn biefe fannte bei €ntbecfung 
ber platte nod? niemanb. 

<San3e Cierfamilien ber Dorjeit l?ot ber Dafcins* 
fampf perfd?lungett. So liegt in ber Schlange 
A r d? a e o p f? i s, bie ID. 3 o it e u f e f *) nad? dun* 
ben aus ben eojänen Halfen bes 
HTonte Bolca bei Derona befd?reibt, 
ein Sd?langentypus por, ber allen be* 
fannten lebeitbeit mie foffilen Schlatt* 
gen fo gän3lid? frernb gegenüberfteht, 
baß man eine neue domilie barauf 
grünben fann. 

Das in 3u>ei dornten, pon ber 
bie eine pielleid?t nur bie 3 u 90ub* 
form ber anberen ift, gefunbene Hep* 
til 3eigt einen typifd?en Seetangen* 
mamnmtfd;iv(inj. fd?öbel, aber eine pöllig abu>eid]enbe 
dorm ber Söl?ne, bie fünf fd?arfe 
Kanten auftpeifen. <£rftaunlid? ift bie Sol?l 

ber IDirbel, etma 565 , pon benen m auf beit 
Sd?tpait3 fommen. Die Hippen finb fetjr lang, 

bünn, tpenig gefrüntmt unb ftarf nad? liinten ge* 
richtet. (Sliebmaßen finb nicht porhonben, ttid?t ein* 
mal Sd?ulter* unb Becfengiirtel. Der Humpf mar 
feitlid? ftarf 3ufammengepreßt, eine Sone bes Hau* 
d?es mar pon ben Hippen nicht mehr geftüßt. 

Diefe Schlange lebte allem Anfd?eine nad? im 
IDaffer, benn dorm unb Bcfd?affenl?eit ber Hippen 
fomie ber Querfd?nitt bes Humpfes fpred?en ba* 
gegen, baß Ard?aeopl?is eine Canb* ober Baunt* 
fd?laitge mar. Had? ber Anfid?t 3 oneufefs, &i e 
pon ber bisher geltenben abmeid?t, haben bie Sd?lait* 
gen fid? aus unbefannten, lanbbemohnenben, bem 
IDafferleben nid?t angepaßten <£ibed?fen entmicfelt. 

Jtrttocmblung unb 2lnpaffung im Cierretd?. 

<£s finb in ben porl?ergel?enben 3 a hrbüd?ern 
mehrfach Beifpiele angeführt, bie barauf l?iu3U* 
beuten fcf?einen, baß bie Dariabilität ober dahig* 
feit 3ur Artmanblung aud? bei ben t?öd?fteit Cier* 
flaffen nod? feinesmegs erlofd?en ijt. <Eine Beibe 
baf?in gef?örenber, fef?r intereffanter Beifpiele pon 
höheren IDirbeltieren führt 23 . HT. Sl?itfom teils 
auf (ßrunb eigener Beobachtung, teils nad? anberen 
dorfehern an. **) 

Befanittlid? beherbergen unfere IDohnungen 
brei Arten pon Hagetieren, bie £?ausratte, bie Xfaus* 
maus unb bie IDanberratte, meid? leßtere aller* 
bings bie fd?mäd?ere fjausratte in (Europa großen* 
teils perbrängt hot. Außer ihnen eyiftiert noch eine 
pon St. £?ilaire mährenb Hapoleons I. »Efpebition in 
Ägypten bafelbft entbeefte Art, Mus alexandrinus. 
Hun entbeeften fomobl Sl? itf om mie aud? anbere 

*) Beiträge 3ur paläont. u. C 5 eol. (Dfterr.=Ung., 36 . 

**) §oolog. 3 of?rbiid?er* 36 . 25 Beft 2. 


dorfcher por ihm unter typifchen (Exemplaren ber 
einfarbigen Ijausratte Ciere, bie fid? pon ihnen 
burd? Sn>eifarbigfeit unterfd?ieben, inbem fie auf 
bem Hücfen gräulid?*braun unb gelblicfcmeiß, auf 
ber Bauchfeite faft meiß maren. Anfangs geneigt, 
biefe farbigen Hatten für europäifd?e Dertreter ber 
ägyptifd?en Art 3U holten, iiber3eugte man fid? 
fd?ließlid? bapon, baß bie Xjausratte unb Mus 
alexandrinus nur 3mei dorbettformen einer unb 
berfelben Art feien; nicht nur fommen gelegent* 
lid? beibe in einem IDurfe por, fie liefern auch, 
miteinanber gepaart, 3 un 9 e fomof?l ber einen mie 
ber anberen dorbenart unb folche, bie nach ihrer 
därbung einen Übergang 3mifd?en beiben Cypeit 
bilben. 

So (teilte fd?on A. be 1*3 sie Por mehr als 
^0 3 ohren auf (ßruitb biologifcher Beobachtungen 
unb Derfud?e feft, baß bie ägyptifche Hatte (Mus 
alex.) als < 5 runbform ansufehen fei, bie an ben 
meiften 0rten burd? bie pon ihr abftammenbe bunflc 
Darietät (Mus rattus ober Hausratte) erfeßt mürbe. 
€r lenfte ferner bie Auf mer ff amfeit auf ben Um* 
ftanb, baß alle in dreiheit lebenben, außerbolb ber 
tnenfchlichen Bet?oufungen bleibenben europäifchen 
Wirten bes ( 5 enus Mus 3meifarbig (oben braun, 
unten meiß) ge3eid?net finb (IDalb*, Acfer* ober 
Branb* unb Sn>ergmaus). Als Ausnahmen erfd?ei* 
nen 3mei Arten, bie fid? bem Ceben innerhalb ber 
menfehlichen Behoufungen anpaßten, .bie fjausratte 
unb bie Hausmaus; infolge ber Derfefcung in 
anbere Cebensbebingungen mürben h^r bie 3mei* 
farbigen dormen allmählich t>on ber bunflen Darie* 
tat erfeßt, bie, anfangs eine 3ufällige Ausnahme, 
jeßt 3ur X^auptraffe mürbe. Bei ber ägyptifchen 
Hatte geht biefer pro3eß feinem (£nbe entgegen, bei 
ber fjausmaus ift er beenbet. Die nod? nicht lange 
in ^Europa meilenbe IDanberratte mirb mahrfchein* 
lid? biefelbe IDanblung burd?mad?en unb aus einer 
3meifarbigen 3U einer einfarbig bunflen dorm roer* 
ben. IDurben bod? im Berliner Soologifd?en (Sarten 
eine große Sohl fd?mar3er einfarbiger IDanber* 
ratten gefangen, ebenfo im parifer Jardin des 
Plantes, unb aud? in Sübamerifa hot man bie 
fd?mar3e Darietät ber großen IDanbrerin gefunben. 

IDenn nun aud? ber Übergang porn Aufenthalte 
im dreien 3ur Cebensmeife in (Sebäuben ein (Srunb 
für biefe auffallenbe Ummanblung fein mag, fo 
ift er bod? fid?er nid?t ber ein3ige, vielleicht nid?t 
einmal ber pormiegenbe. Denn ber größte Ceil 
ber ruffifd?en unb fibirifd?en dolbmäufe ift einfarbig, 
unb bie delbmaus Arvicola arvalis, bereu ruffi* 
fd?e €^emplare eine einfarbige, bunfelbraune, afd?* 
farbene Soid?nung aufmeifen, mirb in Deutfd?lanb 
burd? bie 3meifarbige Arvicola campestris per* 
treten, bie naef? S h i t f o m biefelbe, nur anbers 
gefärbte Art ift, fo baß beibe 3U einanber in bem* 
felben Derhältnis ftehen mie bie Hausratte 3ur 3mei= 
farbigen ägyptifchen dorm. 

Außer ben bisher angeführten bieten nod? goitse 
Heihen pon IDirbeltieren, bie unter gan3 anberen 
Bebingungeit leben, bas Bilb ber allmählichen An* 
häufung bunfel gefärbter Darietäten, bie bei einigen 
Arten als Abarten erfd?einen, feiten porfommen unb 
in ber Blaffe ber typifd?en, heller ober 3meifarbig 
gefärbten dormen perfd?minben, bei anberen Arten 
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dagegen eine porherrfchenbe Bebeutung erlangen, 
inbem fic allmählich Me gelter gefärbten Paritäten 
ablöfen, bis 3U pölligem Perfchwinben ber legieren. 

So finben wir, um erft einige Beifpiele für bas 
erftgenannte Perhalten ansuführen, neben ber typi* 
f chen 5orm bes «Eichhörnchens bas europäifdje bunf* 
lere (ßebirgseichhörnchen unb bie fchwar3e Parietät 
(Dftfibiriens. 3 « Sibirien werben auch am £^äufig= 
ften fcbu>ar3braune unb fchwar3e ^üchfe gefunben. 
3 « ber Familie ber Haßen ift ber fchwar3e pantber 
nichts anberes als eine siemlich gemeine, 3uweilen 
pon typifdjen, geflecften filtern abftammenbe bunfle 
Parietät bes geflecften Ceoparbs. Pie entfprechenbe 
bunfle Ubart bes amerifanifchen 3a9nnrs wirb un* 
pergleidjlich feitener getroffen. « 3 wei Urten Baub* 
rnöpen, bie faft ausfcbließlich im arftifchen (Sebiete 
niften, Stercorarius pomatorhinus unb crepi- 
datus, finb jebe bureb swei ficb freu3enbe 5ormen 
reprafentiert: eine bunfle einfarbige unb eine beU 
lere mit meinem Bauche. Pie Kreu3otter wirb 5U* 
weilen als einfarbig fd}war3e Parietät, ohne be* 
merfbarc Streifen auf bem Biicfen gefunben, als 
fogenannte fjöllermatter. 

Bei einigen Urten fönnen wir eine l{ette non 
Übergängen perfolgen, bie bie bunfle unb belle 
Parietät miteinanber perbinben. häufiger aber fin* 
ben ficb 5tt»ei nebeneinanber beftehenbe Parietäten, 
bie febarf bureb bie 5ärbung getrennt finb unb nid# 
bureb Übergänge perbunben werben, wobei ber 
<§ahl nach halb bie eine, halb bie anbere ber So r* 
men überwiegt. UTeiftens läßt ficb mit einem gro* 
ßen (Srabe pon IPabrfcbeinlicbfeit bie hellere unb 
Sugleicb 3weifarbige 5orm mit bunfler gefärbtem 
Bücfen unb hellerer Bauchfeitc als bie nrfprünglicbe 
ober Stammform anfeben, bie einfarbige bunfle 
Parietät aber für eine 5 orm, bie fpäter entftanben 
ift, unb bie ursprünglich gellere in einem gewiffen 
(Sebiete bisweilen febon gans erfeßt hnt- 

Pas Auftreten foldjer bunflen Parietäten er* 
fcheint bem Sorfcber in 3u>eifacber Xjinficbt inter* 
effant. IParum treten folche 5 ormert bei einanber 
naheftehenben, aber unter gan3 perfebiebenen Bebin* 
gungen lebenben Cierarten auf, u>ie 3. B. bei ber 
in menfehiiehen Bebau jungen lebenben 
fjausratte, ben in Freiheit in w a l b 10 f e n ($5egen* 
ben porfommenben 5elbmäufen unb ber reinen 
IPalbform bes (Eichhörnchens? Reitens fcheint 
ein birefter flimatifeber Einfluß, möglicher weife auch 
ber Einfluß ber Beleuchtung allein auf bas §u* 
ftanbefommen ber bunflen Parietäten 3U roirfen, 
ba ihre Perbreitung in ben meiften 5 ällen burd] 
(Sebirgsgebiete ober 5eftlanbsflima begren3t wirb. 
UZerfwürbig ift auch ber Umftanb, baß bie bunflen 
unb h*Hen 5arbenparietäten, bie eine bureb feine 
Übergänge perbunbene Urt bilben, 3uweilen febr 
fonftant (artbejtänbig) finb unb bei Kreu3ungcn feine 

ober faft feine < 3 t*>ifd?enformen ii e f crn . 2) a s jeigen 

bie Perfuche be r3^les mit bunflen unb 3weifarbi* 
gen Batten, ferner bie oben ermähnten Baubmöpen; 
bie 3 nbwibuen öer b c ll cn nnb bunflen Parietät 
bei biefen Pögeln freu3en ficb ahne Unterfebieb über* 
all ba, ipo fie 3ufammen porfommen, unb ber* 
artige niftenbe paare fann man febr oft beobachten; 
aber bie pon folgen Paaren abftammenben 3 nngen 
gleichen nur einem ihrer filtern. 


Sehr intereffant ift in pielen Bestehungen bie 
fcbmar3e Parietät bes fjamfters, bie febon pal las 
im XPolgagebiete porfanb (l? 78 ) unb pon ber er in 
einem unb bemfelben IPurfe fchwar3e unb tv* 
pifcb gefärbte 3 unge 3U fehen befam. Pamals 
waren fd?war5e fjamfter in ber Umgegenb pou 
Simbirsf febr gewöhnlich, u?o fie jeßt feitener 3U 
finben finb; befto gemeiner finb fie in manchen 
Ceileit bes (öouoernements Kafan, wo es wteber 
feine typifcb gefärbten ffamfter gibt. Sie finb por* 
berrfebenb im (Sebiete lehmigen Bobens, bas pon 
infelartigen Eichen* unb UTifchtoälbern unb pon 
Babelhols eingenommen ift. 3 n ben gleichen Be* 
3irfen treten nicht feiten auch anbere Urten in bunfel 
gefärbten formen auf. Schmale fjafen finb nicht 
feiten, fchwar3e 5 ücbfe unb IPölfe werben ebenfalls 
im nörblicben Ceile bes Kafaner (Souperncments 
getroffen. 

Pie fchmar3e Xfamfterparietät ift befonbers bes* 
halb intereffant, weil fie ein ungeteiltes bestimmtes 
geographifdjes döebiet innehat, nämlich ben CeH bes 
cSoupernements, ber 3wifchen ZPolga unb Kama ein* 
gefcbloffen ift. Batürlich hM biefer Umftanb 3ur 
ftrengeren Ubfonberung unb Uusbilbung biefer 
Parietät beigetragen, ba bie Xjamjter bie großen 
5 lüffe nidtf überfchreiten fönnen unb im IPinter, 
wenn bie fiisbrücfe hält, im IPinterfchlafe liegen. 

£}ätte nicht p alias febwarse unb rote Ijantfter 
in ein* unb bemfelben IPurfe gefunben, fo würben 
piele goologcn ben fchwar3en (Setreibebieb wahr* 
fcbeinlicb für eine befonbere Urt erflären, unb bei 
gutem IPillen würbe es nicht fchwer fallen, neben 
ber 5 a*be oud] im Baue feines Schäbels ober 
Sfeletts gewiffe, wenn auch nur unbebeutenbe Be* 
fonberheiten 5U finben. Unb mit einem gewiffen 
ißrabe pon IPahrfcbeinlichfeit fann man auch bie 
Bilbung fold?er Ubarten, wie Cricetus fnimen- 
t-arius niger, als ben Unfang 3ur fintftehung einer 
neuen Urt artfehen. 

IPie fcbwar3e, fo fönnen auch weiße 5<ttf>*n* 
parietäten auftreten, bie man in pielen fällen für 
franfhafte Bilbungen, „Ulbinos", erflärt, in anbe* 
ren als ed^te Urten anfieht. Shitfow betont, baß 
es 3uweilen fehr fchwer fällt, eine <Sren3e 3wifchen 
folcben Ulbinos, ben weißen Baffen ber Haustiere 
unb polaren Urten milber Ciere 3U 3iehen. So ift 
es 3. B. gans unflar, warum bie weiße 5 tobe bes 
polarfucbfes, ber in einigen (Sebieten bes Borbens 
auch mit einer anberen bunflen Dehnung ejetrof* 
fen wirb, als Urtmerfmal angefehen werben foll, 
währenb bie weiße öer fehr feiten im nörb* 

lieben Bußlanb porfommenben weißen Parietät bes 
gemeinen 5 ud]fes als firgebnis bes Ulbinismus gilt. 

Pas plößliche Uuftreten neuer UTerfmale, bie 
oft fehr fonftant finb, befchränft ficb nicht nur auf 
bie 5<wke, fonbern betrifft häufig auch plafti* 
feben BTerfmale. Über3ählige 5^h^ BTäufen 
unb wilben Pögeln anfdjeinenb feiten, fo baß man 
fie h^r a l* Blißbilbungen be3eid]nen fönnte, finb 
anberfeits bei einigen Baffen pon ^aushühnern 
eine gewöhnliche firfebeinung. Bei 3weien, ben 
Porfing unb fy>uban, ift bie 5 ünf 3 ehigfeit fogar 3U 
einem ftänbigen, biefe Baffen fennseiebnenben BTerf* 
mal geworben, fiinen *>on Pererbung ber 
Sed]S3ehi9feit bei Ijunben beobachtete S h i t f 0 w 
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felbft. Don 3 ir>ci Bracfen, einem typifd] bunten 
englifchen XXüben unb einer polnifd^en Xmnbin, liatte 
letztere an beiben Hinterfüßen je fechs 5 ehcn, inbem 
bie große «gebe bi? r perboppelt war. Don biefen 
Hunben würbe $0^ ein XDurf erhalten, non beffen 
fünf Jungen brei, gleid] ber XTiutter, fechssehig 
waren, eines fünf* uub eines pierjefyg. $05 be* 
ftanb ber IDurf aus neun Jungen, r>on benen oier 
fed^ehig waren, swei fünf* unb brei rierjebig. 
XITerfwürbig war babei aud? bie Derteilung ber 
ererbten Zeichnung bei ben perfdnebenen (Sofcblech* 
teru unb bie Dereinigung ber 5nrbe bes Daters mit 
bem Baue ber 5nße ber Xllutter bei ben Hünbin* 
neu, ben entgegengefeßten XTierfmalen bet ben manu* 
lid'jen Jungen. 


gungen ansupaffen permögen, faitb Dr. £. Bab af 
unter Benüßuttg bes ^rofehes als Derfudjstier. *) 
Sd]on früher batte er feftgeftellt, baß fich bie Der* 
bauungsröbre ber ^rofchlarpcn in hohem XTlaße 
oerfd]iebenartiger Koft anpaffen fann. Bei lebens* 
lang burchgefeßter 5 ütterung mit fchwer perbaulid?en 
pflanjeneiweißftoffen wirb bie perbauenbe Darm* 
Oberfläche ber ^rofchlarpen auffallenb größer, in* 
bem fid 7 ber Darmfanal nterflid? perlängert. Klan 
fann fogar burd) perfd]iebenc tierifd^e Ciweißförper 
bie (Seftaltbilbung ber Darmröbre weitgehenb be* 
einfluffen. 

2Xeue Derfudy über bie 21 n p a f f u rt g s f ä h i g* 
feit ber 21 tut u injsobe r f 1 ä ch e ergaben ahn* 
liehe Z^efultate. Diefe 2lttnuugsoberfläche beftebt bei 
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IDeiterhiu führt S h i t f o w Beifpiele für bie 
Dererbbarfeit erworbener Stummelfd^wänsigfeit bei 
Kaßen unb i]unben an, ^dlle, bie fchon beshalb 
intereffant finb, weil wir unter ben i]ausraffen 
berfelben auch fold^e befißen, bie fich burd] ihre 
Schwanslofigfeit ausjeichnen; anberfeits gibt es 
wilbe Kaßen mit ftarf perfiir 3 tent Schwan 5 e, 3 . B. 
bas (Sefchlecht ber Cucbfe. Unter ben Ijausfaßen* 
raffen befißen bie Kaßen ber Jnfel XHan feinen 
Sd?wan 3 unb pererben biefe (Eigentümlichfeit auch 
bei paarung mit gefchwän 3 ten gewöhnlichen X]aus* 
faßen 3 um Ceil auf ihre Badtfommenfchaft. Jm 
äußerften 0ften, in China, Japan, XTZalaffa, ejri* 
ftieren ebenfalls fd>man 3 lofe Kaßen, unb bort wirb 
biefes XTCerfmal ber (Organisation ebenfalls regel* 
mäßig pererbt. 

2Xad?bem unfer 2lutor uod? bie Stummelfchwän* 
3 igfeit bei gewiffeit iiunberaffen, eine 5 ^lge ber 
(Gewohnheit ihrer Herren, ihnen ftänbig bie 
Sd?wäii 3 e 311 ftußen, unb bie H orn ^°n 9 f°^ fowobl 
ein 3 elnct* Bittber wie ganser h orn lofer XXinbpieh* 
raffen gefchilbert, wenbet er fich Öen (Srünben 
ber 2lrtwaitbluug 3U. (Ein buufles (Gebiet, auf 
bem 3 umeift mit Derntutungeu operiert wirb unb 
auf bem uns auch S h i t f o w feine neuen (Ge* 
fichtspunfte bietet. 

(Gute Beifpiele für bie £eidnigfeit, mit ber fich 
lebenswid^tige (Drgaue perfchiebencn tCebensbebin* 


ben im XDaffer lebeubeit 5 rofchlarpen in ben 23efpi* 
rationsorganen, ben äußeren Kiemen, welche bie 
2lufgabe h a öen, bem XDaffer ben sunt «Leben bes 
Cieres nötigen Sauerftoff 311 entnehmen. Sie haben 
in gewöhnlichem Bad]* ober (Grabenwaffer eine be* 
ftimmtc (Größe, bie fich aber nach Dr. Bab afs 
Derfud]en änbert, wenn ber Sauerftoffgebalt bes 
XDaffers perminbert ober permehrt wirb. 

Jtt XDaffer, burd] weldjes ein ftetiger Strom 
pou XDafferftoff mit nur wenig Sauerftoff geleitet 
wirb unb über bem eine ebenfoldje 2 ltmofphäre 
ruht, wadifen bie äußeren Kiemen ber Carpen bes 
braunen (Grasfrofches weit bebeutenber aus als im 
XDaffer, bas mit ber gewöhnlichen Cuft pentiliert 
wirb. Dagegen entwicfeln in mit Sauerftoff ge* 
fdjwängertem XDaffer, wo alfo bie Decfung bes 
Sauerftoffbebarfes leicht unb mühelos erfolgen fann, 
fid] bie äußeren Kiemen berfelben Carpon fehr unbe* 
beutenb unb perfiimmern merflich früher als im 
gewöhnlichen bnrehgelüfteten XDaffer. Bei ftarfem 
Sauerftoffinangel behalten bie (Eiere ihre h^gra* 
big entwicfelten Kiemen immer bis 311 einem fortge* 
fdjritteneren Stabium als im gewöhnlid^en XDaffer. 

Die Kaulquappen bes XTToorfrofches, bes näd?* 
fteu Derwanbten bes (Grasfrofches, befißen im ge* 
wohnlichen bnrehgelüfteten XDaffer h^chftens ge* 
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ringe Spuren oon äußeren Kiemen. IPenn man fic 
aber in ausgefodjtes IPaffer bringt ober in IPaffer 
hält, burch welches IPafferftoff mit wenig Sauer* 
ftoff geleitet wirb, fo fann man fdjon in einigen 
Stunben gan3 auffälliges IPachstum ber äußeren 
Kiemen auslöfen. 

die tarnen bes geflecften Salamanbers erhalten 
bei Sauerftoffmangel rafd) bebeutenb größere Kie* 
men als in gewöhnlichem IPaffer; befonbers werben 
bie Kiemenfäben auffällig länger. die Kufredit* 
Haltung ber mächtigen Kiemenbüfd?el oerleiht ben 
Cieren ein eigenartiges Kusfeljen im Pergleiche mit 
ben im gewöhnlichen Ceitungswaffer ge3iichteten 
tarnen. 3 n mit Sauerftoff gefättigtem IPaffer 
nerfümmern bie Kiemenfäben non Salamanberlarnen 
hochgrabig. Überführt man tarnen aus fauerftoff* 
armem IPaffer mit ihren großen Kiemenbüfchein in 
ein mit Sauerftoff belabenes IPaffer, fo fielet mau 
halb bie mächtige Hücfbilbung ber Kiemen. 

X>iefe €rgcbniffe laffen feinen gweifel barait, 
baß ber Sauerftoffmangel in fyofyem UTaße bas 
IPachstum ber äußeren Kiemen auslöft unb fo eine 
ausgiebige Pergrößerung ber refpirierenben 0 ber* 
fläche f^ernorruft. demgegenüber wirb bie refpi* 
rierenbe 0berfläd>e ftarf nerfleinert, wenn bie Ciere 
in IPaffer leben, bas mit flberfchuß non Sauer* 
ftoff nerfefyen ift. €s liegt hier alfo ein auffäl* 
liges unb fehr flares Heifpiel funftioneller 
K n p a f f u n g oor. 

£inen anberen fehr intereffanten Perfud} über 
bie Knpaffungsfähigfeit im Kmphibienreiche hat dr. 
p. Kämmerer angeftellt. *) der 5 euerfalantan* 
ber feßt sahireiche (bis 72 ) fiementragenbe tarnen, 
bie bei ber (Geburt mand^mal nod? bie €ihülle 
umfchließt, ins IPaffer ab, wo fie ben Heft ihrer 
«Entwicklung bis 3ur Perwanblung in ben lungen* 
atmenben Erbmolch burchmachen. Ein naiver Per* 
wanbter bes Steuer falamanbers, entmeber non ihm 
bireft ober non einer beiben Krten gemeinfamen 
Urform abftammenb, ift ber Klpenfalamanber. Er 
ift ninipar, b. h- er feßt lungenatmenbe, fertig aus* 
gebilbete Erbmolchjunge auf feftent tanbe ab, unb 
3mar in ber Hegel nur 3wei; bie übrigen Eiet 
bienen ben Embryonen im HTutterleibe noch als 
Habrung. 

Hei Kmnenbung geeigneter äußerer 5 aftoren ge* 
lingt es, jene beiben nur ftufentneife, nicht prin* 
3ipiell nerfebiebenen 5ortpflansungstypen ineinanber 
übet3ufübren. durch reichliche IPaffergewährung 
unb erhöhte Cemperatur glüeft es, ben Klpenfala* 
manber 3um nor3eitigen Kbgebcn v^er noch mit 
großen Kiemen nerfehenen unausgereiften 3 ungen 
unb 5um Kbfeßen berfeiben in ein IPafferbecfen 
3U bewegen, wobei fich mehr <£ier als bie üblichen 
3tnei 3U Embryonen enttnicfeln unb bie 3ur Hab 55 
rung bienenben Eier an ga bl abnehmen. Knber* 
feits gelingt es, burd> Entstehung bes IPafferbedens 
ben ^euerfalamanber 3U ueranlaffen, bie unent* 
wickelten tarnen fo lange bei fich 3u behalten, bis fie 
fich in bie lungenatmenbe, Ianbbewohnenbe 5orm 
nerwanbelt haben, wobei aber nur ein Hruchteil 
ber porbanbenen Eier fich weiterentwickelt, währenb 
bie übrigen für bie benorsugten Embryonen ben 
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Habrungsbrei bilbcn, wie fonft beim Klpenfala* 
manber. 

die wichtige Sv age, ob biefe erworbene Eigen* 
fd>aft bes Spätgebärens beim 5*uerfalamanber fich 
oererbe, auch wenn bas nötige IPaffer bargereicht 
werbe, alfo unter normalen äußeren Perhältniffen, 
hat dr. Kämmerer burch weitere Perfud>e in 
bejahenbent Sinne beantwortet. Eine Pererbung 
ber erworbenen Eigenfchaft fanb ftatt; jeboch ift 
biefe in experimentell aufge3wungener Peränberung 
ber 5ortpflan3ung beftehenbe Eigenfchaft bei ber 
folgenben (Generation in etwas abgefchwädjtem 
(Grabe wieber aufgetreten, denn bie Spätgebore* 
nen feßen gleich ihren «Großeltern, abweid>enb non 
ber IPeife, wie fie felbft 3ur IPelt kamen, fieinen* 
tragenbe tarnen ins IPaffer ab; aber biefe tarnen 
finb niel weiter norgefdritten (40 bis 49 Hlillimcter 
tänge gegen 25 Millimeter bei normalen IPaffer* 
larnen) unb nerwanbeln fid] meift fehr fchnell in 
bie lungenatmenbe tanbform. 0 b bie Pererbung 
fid> auch übar bie 3weite (Generation fortfeßt, muffen 
weitere Perfuche ergeben. 

Der Urfpnmg bes tebens. 

diefes geheimnisnolle Problem, bem unferc 
3 ^hrbücher feit ihrem Erfcheinen fortgefeßt rege 
Kufmerffamfeit gewibmet haben, ruft faft jahraus 
jahrein neue töfungsnerfuche h^roor. Es ift auch 
jüngft wieber nerfucht worben, bie 5rage nach bem 
Urfprunge bes tebens auf ber Erbe baburch 3U 
beantworten, baß man bie erften tebensfeime non 
anberen IPeltförpern aus auf bie fynreichenb ab* 
gefühlte €rbe getragen fein ließ, fei es in 5orm 
oon dauerfeimen, bie ber Kälte bes IPeltraumes 
311 troßen oermochten, fei es burch Permittlung ber 
Kleteoriten. Kber biefer Kusweg bebeutet nicht 
eine töfung, fonbern nur eine Perfchiebung bes 
Problems, denn es erbebt fich fofort wieber bie 
5 rage: IPie entftanb benn auf anberen IPeltförpern 
bas oon bort importierte teben? Unb wenn es 
bort entjiehen fonnte, warum nicht audi b^r bei 
uns? 

diefem „Hic Khodus, hic salta“ fommt eine 
Krbeit oon dr. H. IPeiß, „ 5 um Ur3eugungs* 
Problem", entgegen. *) der Perfaffer betont, baß 
bem eigentlichen biologifchen Problem: „IPie finb 
bie erften gellen entjtanben, bie mit ffilfe bes 
Sonnenlichts bie organifchen Perbinbungen auf* 
bauten?" ein chemifcbes Problem uorangehe: „IPie 
finb bie organifchen Perbinbungen entftanben, aus 
benen fich jene erften gellen felbft aufgebaut 
haben?" 

das Ceben ift an bas Eiweiß gebunben, beffen 
Kufbau bie Hatur mit ber Hilbung ber Kohle* 
hytoate, ber Kohlenwafferftoffoerbinbungen, be* 
ginnt. IJöchftwahrfcheinlich ift bas immer ber IPeg 
3um Kufbau biefes Cebensträgers gewefen. Unter 
biefer Porausfeßung er)deinen für bie eben an* 
geführte chemifd>e Seite bes Cebensproblems ge* 
wiffe Perfuche oon IPalter C ö b bebeutungspoll. 
diefer h at aus Kohlenfäure unb IPaffer formal* 
behyb gewonnen; 3war nid^t mit fjilfe ber Energie 
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bes Sonnenlichts, wie bie grüne Pflanzenfette, fon= 
bern mit X^ilfe ber ftillen eleftrifd^en Entlabung. 
Daran fdjloffen [ich weitere Dorftufen ber Kohle* 
hybrate. Uun reichten ju jener Seit, als bic faunt 
erftarrte Erbfruftc einem einigen raud^enben Dul* 
fan glich, bie eieftrifchen Spannungen oöllig aus, 
um, wie bei £öbs Derfuchcit, aus Kohlenfäure 
unb IDaffcr Kohlehydrate entftehen fu laffen. Bad} 
Berthe lot genügt ferner eine gan3 geringe Span* 
nung, um beit Sticfftoff hin3utreten 311 laffen, unb 
3war in jener Sorm, öie nadt Emil $ i f d} e r bas 
Entftehen bes Eiweißes bebirtgt. 

Deitfen wir uns alfo int eieftrifchen (Energie* 
ftrome auf biefe IDeife bas erfte (Eiweiß gebilbet, 
fo erhebt fid? bie 3weite, bie biologifche Seite bes 
Ur3eugungsproblents angehenbe 5^age: „IDic ent* 


ftanben aus bem Eiweiß bie erften unb niebrigften 
£ebewefen?" Bad^bem bie Derfuche ber neueren 
Chemie bie Schwierigfeit ge3eigt h a den, unter beit 
äußerft foittpli3ierten Kohlenftoffrerbiitbungen aud} 
nur bie einfachsten in ihre Beftanbteile 3U 3erlegen 
unb aus biefen wieber 3iifammen3ufeßen, ift bie 
Hoffnung, auf biefent IDege jemals ein wirfliches 
£ebewefett entftehen 5U fehen, auf nichts fufaiitnten* 
gefuitfen. 3 f* dodi felbft prof. Emil S i f d> e r, ber 
gegenwärtig au ber Spiße biefes ^orfchungssweiges 
fteht, ber 2lnfid7t, baß es faunt gelingen wirb, bas 
fiinftlid]e Eiweiß 311 einer billigen unb guten Dolfs* 
uahrung 3U machen. *) IDäre es and] gelungen, 
alle in ben natürlichen Hahrungsmitteln enthaltenen 
Proteine (Eiweißftoffe, Ulbuminc) fiinftlid] 311 er* 
zeugen, fo fönnte man bod7 an eine wirtfchaftlicbe 
Kusnüßung biefer Vorgänge nidtf beitfen, aus bem 
einfachen (Srunbe, weil fie Diel 3U foftfpielig fiitb. 
Selbft wenn es möglich wäre, bie Vorgänge ber 
Sufammenfeßung gaits außerorbentlicb 511 oerein* 
fachen, fo würben fie bod7 faum jemals mit ber 
billig arbeitenbett Pflatt3e fonfurrieren fönnen. 
Dasfelbe gilt dou ber füitftlichen Bereitung ber 
Kohlehydrate, bie 5 i f d] e r fchott im 3 a hre \890 
glüefte, bie aber auch ttod] fein ted]nifcber Cbemifet* 
praftifd] oerwerten gefoitut hat. 

So feheint alfo eine unüberbriiefbare Kluft bas 
Eiweiß non bem einseitigen Cebewefert 3U trennen. 

*) Sißuttgsber. ber Kgl. pr. Kfab. ber IDiffettfch., 
1907 , IV. 


Hat hoch bas Eiweiß feine Bewegung, feine fee* 
lifchett Vorgänge, feine 5ortpflatt3ung burd} Cei* 
luttg unb feinen Stoffwechfel. Unb, abgefehen ba* 
dou, fann unb muß nicht jebe Seile nur wieber aus 
einer anbereu Sette entftehen? 

Das ift für bie (Segenwart fid]erlich ebenfo wahr 
unb rid^tig, wie es nad] Dr. XDeiß’ Unficht falfch 
ift für bie Dergangenheit. XDie wir amtehmen 
müffen, baß bas Diejenige £cbewefen, bas heute 
immer wieber nur aus einem Diejenigen entfteht, 
urfprünglich aus bem einseitigen Cebewefen als 
feiner Dorftufe h^ruorgegangen ift, fo müffen wir 
auch annehmen, baß bas eht3ellige XOefen feiner* 
feits aus einer Dorftufe h^roorging, 3U ber es fid? 
Derhält wie bas Diejenige fum ein3elligen. 

Bei einem Stücfd]en Eiweiß, fei es füitftlid> 
in ber Betörte bes 
tnifers 3ufammengefeßt, fei 
es etwa ber losgelöfte Ceil 
eines Hühnereies, fann nie 
dou £ebeit bie Bebe fein, 
benn cs ift fein Syftem 
untergeorbneter Einheiten 
mehr. Sa>ar ift aud^ nicht 
jebes Syftem lebenbig; aber 
jebes £ebenbige ift ein 
Syftem. Das Hühnerei 
bleibt lebenbig, folange es 
ein Syftem bleibt; ber Ku* 
genblicf, in bem es aufhört 
ein Syftem 3U fein, unb 
ber Zttomcnt, ba es auf* 
hört, entwicflungsfähia, 
lebenbig 311 fein, fallen 
3ufammen. 

Uls Beifpiel einer Knsahl ineinanber gefdjad}* 
telter Syfteme fönnen wir bie UTenfchheit anführen. 
Sie befteht aus Dölfern unb Dölfergruppen; bas 
Dolf aus UTenfchen unb BTenfdiengruppen; ber 
Btenfch aus gellen unb Settengruppen; bie Seile 
aus 2TTolefülen unb Ulolcfülgruppen; bas UTolefül 
aus Ktomen unb Ktomgruppen. Die UTolcfiile, aus 
benen bie Seile in leßter £inie sufammengefeßt ift, 
fiiib enbothcrnie KohlcnftoffDerbinbungen; an ihrer 
Spiße ftehen bie proteine. 0 b bas Eiweißmolefül 
ein BTolefiil dou fo ungeheurem Umfange ift, wie 
man gcwöhnlkh annimmt, ober ob es, wie E. 
5 i f ch e r in ber angeführten Krbeit meint, ein <S 3 e* 
mifch dou Derhältnismäßig einfacheren Subftan3en 
barftellt: jebenfalls muß es als ein 3entriertes Syftem 
aufgefaßt werben. 

0 b 3wifd]en Eiweißmolefül unb Seile noch, roie 
man häufig annimmt, eine Ueihe dou Sachen* 
ftufen befteht, besweifelt Dr. ID e i ß angefid^ts ber 
Derhältnismäßigen (Sröße bes EiweißmolefiUs einer* 
feits unb ber IDiit3igfeit Dieler einseitiger £ebewefen 
anberfeits; aber aud; angenommen, es fei noch 
eine S*r>ifd?enftufe Dorhanben, bann wäre alfo bas 
ein3ellige £ebewcfeu als Dereinheitlichung entweber 
jener S^ifchcnförper ober unmittelbar feiner Ei* 
weißmolefüle ait3iifehen unb aus ihnen entftanben. 

Seßeti wir nun bas Eiweißmolefül als leßtcs 
Ergebnis bes che mifch eit Ur3cugungspro3effes — 
wie bas eingangs biefes Kbfdinittes bargeftellt ift 
— unb als mittelbare ober unmittelbare Dorftufe 
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ber gelle, fo Jommen mir 5U ber 5 rage: IPie Der* 
hält es ficb beim Eiweißmolefül mit ben Charafter* 
merfmalen bes Cebens, mit ber Bewegung, mit 
pfyctjifeben Porgängen, 5ortpflatt3ung bur d\ Tei* 
lung unb Stoffwechfel? 

Pie Bewegung bes einseitigen Cebewefens 
ift nicht eine neu auftretenbe Erfcheinung in ber 
Entroicflungsgefchicbtc; benn auch bie Ktome unb 
UTolefüle bewegen fid? felbftoerftänblid?. Ebenfo 
miiffeu wir Bewegung auch ba annehmen, wo bie 
d*emifd}en Syfteme ber UTolefüle 3um p^yfifalifd^eit 
Syftem 3ufammentreten, gleid^oiel wann bies ftatt* 
finbet. Unb an bie Bewegungsnorgänge biefer auf* 
fteigenben Beihe fdjließen ficb bann bie bes erjten 
wirflichen Cebewefens, ber Ein3el3elle, ohne 
Sprung au. 

Kudj bei ben f e e l i f ch e n Porgängen bes 
einselligeu Cebewefens ift ni d\t an einen Uranfang 
3U benfen. IPie bie pfychifchen Begangen jeber 
Krt Don ben höchften 3U ben niebrigften oielselligen 
£ebewefen unb non biefen leßteren 3U ben cin3el* 
ligen hinunter beftänbig abnehmen, fo muffen wir 
oorausfeßen, baß fic^ biefe Kbnahme aud] bis 311 
ben UTolefülen unb Atomen hinab fortfeßt, ohne 
baß bie pfydiifchen Porgänge felbft perfdjwinben. 
Wenn Pr. IPeiß mit ben 5 orfchungen Schopen* 
hauers befannt wäre, fo würbe er wabrfcbeinlicb, 
wie biefer in feinem „IPillen in ber Batur" unb 
an Dielen anberen (Drten, 3U bem (Ergebnis gelangt 
fein, baß felbft ba, wo bie Baturwiffenfchaft bie 
(Srensen ber pfycbe fiebt, noch ber Ur* unb Unter* 
grnnb alles Seelenlebens, ber bewußtlofe tPUle, 
lebt, unb baß biefer es ift, ber ficb erft auf höheren 
Syftemftufen, wie es bie ein3elne gelle unb bie 
geilgruppen u. f. f. firtb, (Sefühl, IPabrnebmung 
unb fchließtich Penfen als tPerf3euge gefdjaffen hat. 

Paß 5ortpflan3ung bureb Teilung auch 
bei ben Eiweißmolefülen nicht ausgefcbloffen wäre, 
leuchtet ein. tPenn ber Strom ber eleftrifd>en 
Energie fortbauert unb beftänbig neue Kbfpaitun* 
gen unb Kffimitationen h^rDorruft, bann fönnten 
3entrale Kohlcnftoffferne ober Ktomgruppen beim 
Eiweiß eine ähnlidie Bolle fpielen wie ber gell* 
fern bei ber gelle. Ulan nimmt als einfaebfte, 
niebrigjte unb baber wobl auch als ftammesgefchicht* 
lieb frühste Bebingung für ben Porgang ber gell* 
teilung an, baß ber Kern eine gewiffe < 5 röße über* 
fdjreitet unb babureb bas (Sleidigewicht ber gelle 
geftört wirb, bie nun 3ur Teilung febreitet. Piefe 
^ypotb«f<? fönnte auch auf bas Eiweiß ausgebebnt 
werben. 

Schließlich bleibt noch bie 5rage bes Stoff* 
wecbfels übrig. Paß auch biefer febon mäh* 
renb bes Energie3ufluffes in ben b^cbmolefularen 
Koblcnftoffoerbinbungen auf bem VOe ge ber cbemi* 
feben Ur3eugung ftattfinbet, febeint Pr. IPeiß an* 
5unebmen, unb fo wäre auch h^r nichts Beuauf* 
tretenbes, fonbern nur eine Sortfeßung febon im 
< 5 ange befinbticber proseffe 3U fonftatieren. 

XParum blieb es nun aber nicht bei ben burd> 
bie eleftrifchen Spannungen bebingten chemifchen 
Porgängen auf ber Erbe, wobureb war ber Ober* 
gang non ber chemifchen Urseugung sum biologi* 
feben £ebensproseffc, alfo bie eigentliche Beengung, 
bebingt? Pr. IPeiß meint, baß biefer Übergang 


mit ber Entftehung bes Tht°rophylls 3ufammenfalle, 
biefes merfwürbigen Stoffes, beffen bloße (Segen* 
wart im Pflan3enblatte bas IPunber ber Kffimilation 
bes Kob^nftoffes aus ber atmofpbärifchen £uft be* 
wirft. Pas Blattgrün gehört nicht 3U ben hödift 
Sufammengefeßten Perbinbungen, entftanb alfo 
wabrfcbeinlicb 3 iemlich leicht unb früh- 3 n bem 
UToment, ba eine TUolefülDereinheitlichung biefen 
Katalyfator *) befaß, war bie UTühle im (Energie* 
ftrome, bie UTafchine gegeben, bie nun ben Por* 
gang, ber fie felbft h^rDorgebracht hatte, in ficb 
wieberholtc unb fidi babureb felbft als Bleibenbes 
im IPechfel erhielt. 

^iemit war aud? ber Übergang oon ber elef* 
trifchen Kraft 3ur Energie bes Sonnenlidtfs gegeben, 
weldi neue (Energiequelle bie frühere an Beftänbig* 
feit unb (Slekhmäßigfeit weit übertraf. (Sleidi bem 
(Eiweißmolefül war auch bie neu aufgetretene gelle 
fowie alle ihr folgenben höhnen Syfteme in ihrem 
Befteben bureb gufubr oon (Energie bebingt. Tob 
unb Kuflöfung fonnteu dou nun an aber nicht nur 
burd? bas Kuf hören bes Energieftromes, fonbern 
aud] burdi bas Perfagen ber Kufnabmefäbigfeit 
Derurfadit werben. 

gu einer eigenartigen £öfung ber S r a 9 e, wie 
bas Ceben ent ft anben fei, gelangt Pr. Emil 
König, unferen Cefertt febon aus ben beiben oor* 
hergehenben 3abrgängen befannt, in einem jüngjt 
erfcbienenenXPerfe.**) Es gibt auf Erben Diele die* 
mifche Perbinbungen, bie eigentlich bei ben gegen* 
wärtig herrfchenben Temperaturen nicht criften3be* 
reditigt finb, fogenannte infiabile Perbinbungen. gu 
ihnen gehören bie meiften organifeben Perbinbungen, 
alfo audi ber Blenfcb- Bur im Befiße eines be* 
fonberen Permögens, besjenigen rbytbmifcber Kus* 
bebnung unb gufammen3iehung, unb einer befon* 
beren IPärme, ber Eigenwärme, Dermögen bie 
0 rganismen ficb eine geitlang 3U erhalten. Pr. 
König wirft bie 5*age auf, wie bie UTatcric in 
ben Befiß biefer beiben Eigentümlichfeiten gelangt 
fein mag, unb glaubt mit Beantwortung biefer auch 
bie bamit ibentifche 5 rage nach ber Enthebung bes 
Cebens gelöft; benn jener Khythmus ber gufammen* 
3iehung unb Kusbebnung unb bie Eigenwärme finb 
ihm bie erjten UTerfmale bes £ebens. 

Unenblicbe geiten hinburch fonnte ficb öie Erbe 
3ufammen3iehen unb babei gleichseitig bie IPärme, 
bas Ergebnis ber ficb unabläffig bilbenben cbemi* 
feben Perbinbungen, an ihre fäitere gasförmige Um* 
hüllung unb weiter an ben Üther abgeben. Pies 
fonnte fo lange gefdiehen, als ihr bie gasförmige 
Umhüllung feinen XPiberftanb entgegenfeßte, alfo 
fo lange, als fie be3w. ber fie umgebenbe Üther 
bie * Temperatur batte, bie ihr nach ihrer Entfer* 
nung Dom Erbmittelpunfte 3ufam. 2 Tiit bent geit* 
punfte, ba bie Beftrahlung ber Erbe bureb b\e 

*) Unter einem Katalyfator Derfteßt man einen Körper, 
beffen (Segenmart im ftanbe ift, einen d?emifd?en Porgang 
einjuleiteti ober ju befcblennigen, mäbrenb jener Körper im 
Perlaufe bes projeffes fdjeinbar unoeränbert bleibt. 3 ” 
Eegemuart bes Katalyfators „fomentrierte Scßroefelfänre" 
3erfäUt Klfoßol in Ütber unb IPaffer; bnrcfj bie (Segenroart 
oon platinfcbroamm roirb bie Perbrennung Don (Sasgemens 
gen herbeigeführt. (Semöhnlich menbet man ben Begriff 
ber Katalyfe nur auf chemifchem (Sebiete an. 

**) IPie ift bas leben entftanben? Stuttgart (907. 
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Sonne einfeßte, die Eigenwärme der Erdoberfläche 
unter die Beftrahlungswärtne berunterging, trat der 
5all ein, dag die Erdumhüllung böiger erwärmt 
wurde, als es in ihrer Be3iehung 3ur übrigen Erd* 
maffe der 5 <*H fern formte. Dadurch mußte auf 
der Erdoberfläche ein Spantiungsocrhältnis info* 
fern entftehen, als die Erdrinde bei ihrer nächften 
<gufammen3ichung ihre IVärme nid>t mehr abgeben 
fonute. Diefe bei der chemifdyit Verbindung ent* 
ftandene IVärme blieb alfo innerhalb der betreff 
fenden Stoffe, prallte gleichfam an der Umgebung 
5urücf und löfte fofort die entftandene djemifche Ver* 
bindung wieder in ihre Bestandteile auf. Hach 
der (Trennung mußten fich diefe jedoch infolge des 
<gufammcn3iehungsbeftrebens der Erdrinde, alfo in* 
folge ihrer „Affinität", alsbald wieder oereinigen; 
die Vereinigung fonnte feine dauernde werden, weil 
die bei ihrer Verbindung „frei werdende IVärme" 
fie fofort wieder auflöfte. <Sleicb3citig wurde die 
Blaffe felbft jedesmal ausgedehnt und sufammen* 
gesogen: die bei der chentifchen Vereinigung der 
Stoffe frei werdende U>ärme dehnte fie aus; bei 
der cbemifchen Diffo3iation (^rfeßung, Buflöfung) 
wurde jedesmal IVärme gebunden, d. h- der Blaffe 
ent3ogen. Damit wurde diefe jedesmal sufammen* 
ge3ogen. 

So wurde alfo ein andauerndes rhvtbmifches 
Binden und Cöfen der betreffenden Verbindung 
be3w. ein andauerndes rhythmifches «gufammen* 
Sieben und Busdehnen der (Sefamtmaffe der neu 
entftaudenen Verbindung auf der Erdoberfläche ein* 
geleitet; beide Vorgänge, die chemifche Bindung 
und die Cöfung, waren fich demnach gegenfeitig 
itrfache und IVirfung, fie fteuerten einander. 
Eine äußerft wichtige Catfacbe! 

Diefe befondere in den befchriebenen rhythmi* 
fchen Bewegungen begriffene Blaffe fonnte aus 
dem oben dargelegten (Srunde ihre XVärme nicht 
abgeben; fie behielt fie und befam dadurch eine 
befondere IVärme, die Eigenwärme. Sie 3eidmete 
fich alfo gegen ihre Umgebung, gegeitüber der ge* 
famten übrigen BTaterie auf der Erdoberfläche aus 
durch den Befiß oon Eigenwärme und durch ihre 
fpe3telle Cätigfeit oder jähigfeit, ihre cbemifchen 
Beftandteile, ihre Stoffe, rl^ytbjmifch 3« binden und 
5U löfen, wobei fie gleichseitig die rhY*hmifchen Be* 
wegungen der Busdehnung und «gufammensiehung 
ausführte. 

So alfo entftand im p r i n 3 i p das Ce* 
ben auf der Erde, als produft des Konfüfts, 
in den die Erde bei ihrer Busdehnung mit der 
Busdehnung der Sonne geriet. 3 n bev töefamt* 
lebensmaffe reagiert die Erde gegen die Beftrahlung 
durch die Sonne. Blle weiteren Cciftungen des 
Cebens, alle „Cebensäußerungen", deren es heute 
fo oiele gibt, find lediglich BTodififationen der ur* 
fprünglich einfachen und einigen Cätigfeit des 
Cebens. Die BTenge der Urlebensmaffe, die eine 
weid^fefte Konfiftert3 befaß, fdjäßt Dr. König 
höher als die (ßefamtmaffe der heutigen Cebewefen, 
Ciere und Pflan3en. Diefe Urlebensmaffe bedeefte 
den feften Erdboden ungefähr in derfeiben IVeifc 
wie heute das IVaffer, das fich damals noch gas* 
förmig in der Btmofpbäre befand; und doch be* 
ftand ein gewaltiger Unterfchied. IVäbrcnd näm* 


lieh das IVaffer eine formlofe Blaffe ift, war 
dies bei der Cebensmaffe nicht der 5 all; fie trat 
oon oornherein als eine Summe oon (Gebilden auf, 
und swar oon einfachsten (Gebilden, d. h- aon 
Kugeln. 3 ede Blaffe nämlich, die Eigenwärme 
(Busdehnungsbeftreben oder Spannung) befißt, 
fann, wie Dr. König bereits erwiefen hat, nur 
als eine Kugel bc3w. als eine Summe oon Kugeln 
auftreten. 

Der Verfaffer tritt der allgemein oerbreiteteu 
Buffaffung entgegen, daß die Cebewefen fich aus 
„Beeilen" entwicfelt haben, daß alfo auch diefe 
Urlebensmaffe als eine Summe u»t3ähliger fleinfler 
(Schilde, etwa folcher, die wir heute «gellen nennen, 
auf getreten fei. Er oerficht oielmehr, gefHißt auf 
eine etwas abweichende Raffung des „biogenetifchen 
(Srundgefeßes", die Buffaffung, daß fich die Cebc* 
wefen aus (Gebilden entwicfelt haben, die ihnen 
felbft entfprechen, nicht aber aus «gellen. jFjinficht* 
lieh der Berechtigung und Busgejtaltung diefes (Se* 
danfens, den wir hier nicht weiter oerfolgen fönneit, 
fei auf das oorliegende IVerf felbft und auf die 
Busführungen im oorigen 3 a h r ^ u ehe (S. \\\ — 10 } 
oerwiefen. 

«gur 5 rage: IVas ift Ceben? äußert fich in 
einer fehr lefenswerten Darlegung prof. Dr. 5*. 
Dahl *) Hur einige der allerelementarften «Srund* 
lagen deffen, was wir am lebenden Organismus 
fehen, hat man an anorganifchen Körpern 5eigen 
fönnen. Dem wichtigsten Vorgänge bei allen Cebe* 
wefen, der Bffimilation, hat man bisher noch 
feinen Vorgang in der anorganifchen IVelt an die 
Seite Stellen fönnen. Dennoch find diefe 5 orfchun* 
gen nicht ohne Erfolg gewefen; fie haben uns 
ge3eigt, daß oieles oon dem, was man früher nur 
durch Bnnahme einer Cebensfraft erflären 3U fön* 
nen glaubte, im prin3ip aud) in der anorganifchen 
IVelt oorfommt. 

Buf den Eigenfchaften der der cbemifchen 5 or* 
fchung noch oöllig un3ugänglichen Eiwcißförper im 
lebenden Organismus mögen gewiffe Sähigfeiten 
der lebenden «gellen beruhen, die wir bei anorgani* 
fchen Körpern nicht fennen und die man fehr wohl 
als Cebensfraft be3eichnert mag. BTan ficht alfo, 
daß in dem Busdrucfe Cebensfraft an und für fich 
nichts UTyftifches liegt. Eine der wichtigsten Buf* 
gaben der organifchen Chemie wird es fein, die als 
Cebensfraft 3U Ereignenden Eigenfduften jener 
äußerft unbeftändigen Eiwcißförper auf3udecfen. 

Hach diefer Buffaffung wäre die Cebensfraft 
auf der Erde aufgetreteu, als die erften fo äußerft 
unbeftändigen Eiweißförper entftanden. heute fön* 
nen diefe nicht mehr entftehen, weil erfahrungs* 
gemäß jeder Eiweißförper fofort oon Bafterien oer* 
nichtet wird. 5 rüher aber, als es noch feine Orga* 
nismen, alfo aud} feine Bafterien gab, fonnten 
fie ejifticren. Das ift eine nach unferen Erfahrun* 
gen durchaus 3uläffige, ja man möchte fagen logifch 
notwendige Bnnahme. 

Es ift alfo an3unehmen, daß es faurn je gelin* 
gen wird, einen Körper her3uftellcn, den wir als 
lebenden Organismus be3eichnen fönnen. IVir 
müßten in der Betörte eine Beibe oon Entwicflungs* 


*) Hatnrrr». Itfocheufchr., Bb. 6. Hr. 27 . 
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ftufen nachmachen, bie auf ber <£rbe pielleicht Blil* 
lionen pou 3<J^en in Anfpruch nahmen, eine Deihe, 
bie non ben erften fo unbeftänbigen Ciroeißförperu 
bis 5U fehr fompli3ierten Sufammenfefenngen führ* 
len, um einen Körper $u befontmen, ber automa* 
tifd> affimiliert unb fich nach einer beftimmten Seit 
teilt. Diefe beiben < 2 igenfchaften müßten mir an 
einem einfachen Cebemefen notmenbig perlangen. 

Die Ausführungen pon ID e i ß, König unb 
Da bl laffen beutlich erfennen, mie fchmer es ift, 
auch nur eine allgemeine Übereinftimmung über bie 
<£igenfchaften 3U er3ielen, bie bei einem 0bjeft por* 
hanben fein rnüffen, bamit mir es als Cebemefen 
erfennen unb be3eid]nen fönnen. 3mmer mieber 
erhebt ficfj bemgegenüber bie 5 *age: Klafft beim 
mirflich smifchen bem Anorganifchen unb bem Deiche 
ber Cebemefen bie unüberbrüefbare Kluft, melche 


breierlei nadtfumeifen: Daß alle (Eiere unb 

pflügen, menn auch nur unter gemiffen Be* 
bingungen, ein IDiebermachstum perloren ge* 
gangener Ceile aufmeifen; 2. baß bie fcheinbaren 
ober mirflichen Ausnahmen fich auf befannte £}em* 
mungen 3urücffiihren laffen, unb enblich 3 . baß ein 
mefentlicher Snfammerthang jmifchen ben €rfchei* 
nungen biefer Degenerationen unb benen ber Kri* 
ftalle befteht. 

Die Degeneration bei Pflogen gelingt oft nur 
bei Beobachtung beftimmter Bilbungsregeln. Spal* 
len mir gan3 junge Blätter gemiffer (Besneriaceen 
unb 5 nrne an ber Spiße ber Cange nach ein, fo 
bilbet bas 5nrnfraut bie fehlenben Hälften ber 
beiben Cnbfpißett oon ber Spiße an neu, fo baß 
5mei pollftänbige Spißen entfteben. Die (Besneria* 
ceen finb unfähig baju; fic permögen nur am 
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$ig. I. Kalialaun. $ig. 2. fjirfdjjunge. 5. Monoptayllaea. ^tg. 4 . Planaria, 

CDbrn: Unpprlftjtrr KriflaH, (Scolopendrium) Blatt (fine ©esneriacee), unofrleftter ZPurm. Unten: Poppelbilbungen entftanbrn burd? feitlid'e 
Regeneration ber U'unbfläcbrn. Pie geftridjelien Cinirn bejeid’nen bie Stelle unb liefe ber Perletping. 


alle biefe Unterfuchungen porausfeßen? (.Ober, 
menn fie heute fdjon ba ift, beftanb fie immer? 
€s mirb neben ber £}erporhebung ber Unterfd'iebe, 
bie bie beiben Deiche trennen, auch nötig fein, bas 
5U erforfchen unb 311 betonen, mas ber fogenannten 
„toten'' unb ber lebeitbigen UTaterie gemeinfam 
ift, mie bas jüngft Dr. fians pr3ibram ty* 1 * 
ficbtlich ber Degenerationserfd?einungen getan h<*t. 

Pie Regenerationserfdjeinungen. 

Den Crfaß perlorener Ceile als allgemeine €r> 
fcheinung in ben brei Deichen ber Datur nacb3U* 
mcifett, ift Dr. pr3ibram in pielen füllen unb 
überrafchenb für ben Caien gelungen. *) Daß bie 
Degeneration bei befchäbigten Kriftallen, bie in 
einer Dähriöfung hängen, in oerbältnismäßig für* 
3er ^eit ben €rfaß bes perlorenen Stücfes herbei* 
führt, h a ben mir fchott früher gefeheit (f. 3 a h*b- 
III, 5 . 1^0, aud) Abbilb.). Auch bei Cieren unb 
pflan3en liegen 3ahlreiche Beobachtungen über ben 
<£rfaß perlorener Ceile oor. Aber n i d? t j e b e r 
perlorenc Ccil fann mieber erfeßt merben, nicht 
j e b e s Cier unb jebe pfla 115e finb 311m gleid^en 
IDiebermachstum befähigt. Um bie Degeneration 
als allgemeine €rfd>einung 5U beanfprud'en, ift 

*) Dat. Hnnbfd}-. 2 \. 3 a hrg., Dr. ^7—^9. — Die 
llmfchau, \o. 3 <ün*g, Dr. 40. 


iSrunbe ber Schnitträuber je einen Cappen neu 511 
bilben, fo baß nur eine mangelhafte Doppelbilbung 
entfteht. Diefe Derfchiebenheit bes Degeuerations* 
permögens ift in ben Derhältniffen bes erftmaligen 
XDachstums begrünbet: mährenb bie 5arne, bie 
Iiirfch3unge 3. B., an ber Spiße fortmadifen, er* 1 
folgt bei ben (Besneriaceen ein Bad)fd?ieben pom 
(Srunbe aus, unb nur fo meit erfolgt Dcgeue* 
ration, mie bas tDgchstum noch im (Bange ift 
(f. Abb. 2 unb 3 ). 

Doppelbilbungen fönnen auch bei Kriftallen 
burch Sprünge mit nachfolgenber Ausbilbung fym* 
metrifcher Kriftallflächen entftehen (f. Abb. \). <ßan3 
fo mie bei ben pflan3ett merben bei einfad} ge* 
bauten Cieren, 3. B. polypeit unb Strubelmürmern, 
burch Cinfchnitte in Dichtung ber Körperachfe feit* 
liehe Degeneration unb Doppelbilbungen h^roorge* 
rufen (f. Abb. bie punftierten Cinien 3eigen bie 
Durchtrennungen an). 3 ™ (ßegeufaße 311 ben pflan* 
5en jeboch, melche bei Querfdritten ber Blattflädjen 
nicht regenerieren, fönnen bei Cieren bie einfachen 
Degenerationen, 5. B. ber Köpfchen, auch burch 
quere Amputation ersielt merben; benn bas IDachs* 
tum biefer Ciere befteht im (Begenfaße 3U bem ber 
pflau3enblätter in einer fortbauernbeu Umgeftal 
tung ber gef amten (Bemebe, bereu IDachstum 
nicht auf beftimmte Degionen bcfd?ränft ift. Die 
Ilmformbarfeit biefer Ciere unb einiger anberer 
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Zierformen, 3. 3 . bes Hlanteltieres Zlaoeltina, geht 
fo toeit, baß gans Heine Stücfe, bie feine erfenn* 
baren Hnterfchiebe ber ©rgane mehr geftatten, toie* 
ber 3U fefy: oerfleinerten oollftänbigen Exemplaren 
fich umbilben: Auch 3 rudiftücfe non Kriftallen, 
3. 3 . ben quellbaren Kriftallen bes pferbeblutfarb* 
ftoffes, felbft non ftarren Kriftallen, oermoditen in 
ber Hährlöfung nach Derleßmtg ober gar aus 
3 ruchftücfen bie oollftänbige (Seftalt fyer3uftellen, 
ohne an Eetoidit 3U3unehmen. 

Die faft unbegren3te Hegenerationsfähigfeit ber 
nieberen Ziere nimmt ab, fobalb mir 3U benjenigen 
übergeben, bie im ftammbaumartig angeorbneten 
Zierfyftem bie fyöfyeren Stufen innehaben. Da tritt 
3. 3 . beim Abfchneiben bes Kopfes nach längerer 
ober Hagerer <§eit ber Zob ein. Aber audj biefe 
Ziere oermögen noch oerlorenc Körperanhänge neu* 


aufrecht erhalten bleiben toerben. Kristallen unb 
©rganismen ift bas felbjttätige ZDadistum gemein* 
fam, unb roenn auch erftere großenteils burdi Kn* 
iagerung (Appofition), leßtere bureb Einlage* 
rung (3ntusfus3eption) fidi oergrößern, fo ift bies 
hoch fein burchgreifenber Unterfcfiieb; benn er ift 
nur baoon abhängig, imoietoeit bie betreffenben 
Körper einen flüffigen guftanb auftoeifen. Die 
quellbaren Kriftalle, no d\ mehr bie flüffigen Kri* 
ftalle Cehmanns fönnen burdi Einlagerung 
toacfifen.. Der flüffige «guftanb miberfeßt fich 3toar 
einerseits ber Ausprägung einer ftarren 5orm, er* 
möglicht aber anberfeits infolge ber freien Der* 
fdjiebbarfeit ber Zeildjen bie Umtoanblung einer ge* 
teilten Sonn 3U einer oerfleinerten gan3en. Ein 
5 lüffigfeitstropfen, 3. 3 . XDaffer, unb ebenfo ein 
flüffiger Kriftalltropfen nimmt, ent3ioeigef dritten. 



^ig. 5. P = 2i3orYpbcnrtoI $tg. 6. 2IIge (Cystosira barbata) ,$ig. 7. Seeigel (Strongylocentrotus lividus) 

<Dbtn : ^läffiger Hrijtalltropfen, < 2 i (punft. bie ipäfere erfte ^urdjp), fugelfömtiges Ci. 

Unten: tPtebertjerjrellung ber $orm unb brr Unorbnung ber Cei (dien in ben burdj Einbringen uon jrembförpem geroaitfam geteilten ©ebilben. 


3ubilbett: bie Sdiuecfen 5 ül?ler, Augen unb 
Sd]man3; bie Krebfe außerbem bie Sdieren, 3 eine 
unb ATunbtoerf3euge; bie 5ifch* ih** 5loffen; bie 
Salamanber 3 eine, Schtoan3, Kiefer unb ein3elne 
Augenteile. 3 ei ben Eibedjfen finb nur noch ber 
Sd^man3 unb ber Kiefer regenerationsfällig, aber 
mit Knorpel* unb 3 inbegetoebe an Stelle ber Kno* 
dien. 3 ei ben Dögeln, 3. 3 . ber (Sans, fönnen nur 
nodi unter Umftänben bie Sdinäbel, bei ben Säuge* 
tieren nadi ber (ßeburt bloß nodi Eetoebslücfen 
toieber ausgefüllt toerben. Audi bi« 3 nfeHen nach 
ilirer Dertoanblung toeifen fef^r geringes Hegene* 
rationsoermögen auf. 

IDenn in mandien füllen bie ermähnten He* 
generationen mißlingen, fo liegt bas' 3um Zeit an 
ber leiditen Derfeudibarfeit ber JDunbe, an ber 
Außeraditlaffung ber erforberlidien Zemperatur 
ober an 3U hohem Alter ber Derfudistoefen. So oiel 
ift ga?t3 fidier: roo bas normale IDadistum aufge* 
llört Ijat ober felilt, ba fefilt auch bas Hegenerations* 
oermögen. 

3nroietoeit ift es nun angängig, eine gemein* 
fame Erflärung für bie Hegeneration bei Kriftal* 
len unb Ceberoefen 3U geben? Es ift flar, baß bie 
Hnterfchiebe 3toifd?en Kriftallen unb ©rganismen, 
bie namentlich in ber oertoidelten Stoff3ufammen* 
fefoung ber leßteren unb bem baburdi bebingten 
Stofftoedifcl beftefien, auch bei ben ^Degenerationen 


in ben Zeiljtüden Zropfenform an (f. Abb. 5 ). Audi 
bie faft gän3Üdi flüffigen Eier, 3. 3 . ber Seeigel, 
nehmen, 3erteilt, bie Kugelform an, in ber fie ben 
aus oerfdiiebenert chemifdien Stoffen gebilbeten 
3 au toieberherftellen ( 5 ig. 7 , bie Pfeile beuten bas 
Einbringen bes trennenben 5re™&förpers an). Eine 
ähnliche Holle fpielt bie ©berflädienfpannung bei 
ben ein3elligen ©rganismen, 3. 3 . 3 r*fuforien unb 
Algen ( 5 ig. 6). 

Die Hegeneration famt baburdi befdileunigt 
toerben — unb 3toar bei Kriftallen, Zieren unb 
Pflan3en —, baß an ben unoerleßten Zeilen Der* 
Schiebungen ober Ummanblungen ftattfinben, bie ber 
oerleßtcn Stelle Stoff 3uführen, ober baß unoer* 
leßte Zeile bie 5unftion ber oerleßten Stelle überneh* 
men, fo baß biefe Heiner bleibt unb in ihrer 5unf* 
tion bureb bie anbere erfeßt toirb. HTerftoürbiger* 
toeife befteht 3toifchen ber HTöglidifeit bes Der* 
luftes unb ber Hegenerationsgüte fein nottoenbiger 
Sufammenhaitg: ber IDeberfnedit, bie Schnafe, bas 
fjeupferbchen erfefceit bie fehr leicht oerlierbaren 
3eine nicht, ba es fid> um e r to a ch f e n e formen 
hanbelt. Dagegen regenerieren Käfer laroen, bie, 
in HTulm oerfteeft, in ber Hatur toahrfcheinlich 
niemals ihre bloß rubimentär ausgebilbeten 3 ein* 
dien oerlieren, biefelben bennoch nach ©peration. 

Dr. pr3ibram glaubt ben 3etoeis erbracht 
5U h a ben, baß bie Hegeneration eine all* 
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acmcinc, urfprüitglid]e Er f d]cinun g ^er 
macffstu msf ät]i<3en Erfdjetnungen aller 
b r e i D e i cf] e barftellt, bcren Befcbränfungcn mit 
ben Befd]ränfungen bes Zl\ad]stums 3ufammen* 
fallen, beren tDefcn in einer Bcfd]leunigung nor* 
malen XDacbstums liegt, mcld]c fid], bem (ßefeßc 
bes fleinften gmaitges geborcbcnb, aus ber ZPieber* 



erreid]ung eines bynamifd]cn <ßleid]gemicf]ts3uftan* 
bes erflärt. 5 o er|d]eint bie Degulation als eine 
„Sclbftfteuerung" mit ben bie Datur aus3eicf]nenben 
einfachen Mitteln. 

Einern 3ufammenfaffenben Berichte über De* 
ge nerationserfd]ein ungen bei p f l a it* 
3e n non IDerncr DTagnus*) entnehmen mir, 
baß man bicfe Dorgängc im pflan3enreid]c in 3mei 
große (Sruppen gliebern fann. Einmal finbct nad] 
Entfernung eines Ceilftücfes bie lDiebcrl]erftellung 
eines 0rgans als fold]es ftatt (Degeneration im 
engeren Sinne ober Deftitution). gmeitens führen 
bie Dcgenerationserfd]cinungeu ben Erfaß eines 
oerloren gegangenen CDrgans als tSanses herbei, 
mag ber Erfaß nun r>on ber !Ounbfläd]e felbft ober 
an einer anberen Stelle ftattfinben. 

Der Erfaß pon (Drganteilen ift lange 
gaits uerborgen geblieben. Zl>ie er bei Blättern 
uerfd]ieben ftattfinbet, je nad]bem cs fid] um Kryp¬ 
togamen (5arnblätter) ober pl]anerogamen (tf 5 es* 
neriacecn) l]anbelt, haben mir bei p r 3 i b r a m ge* 
hört. gutn Erfennen ber Ein3cll]eiten bes Dorgan* 
ges crmiefeu fid] bie 10ur3elfpißeu als fel]r ge* 
eignet. Es laffen fid] ba 3iemlid] fcf]arf smei 5 älle 
ber Erneuerung unterfd]eiben, je nad]bcm ein ge* 
ringerer ober größerer Ccil ber 2Dur3elfpiße ent* 
fernt mirb. IDirb bie Spiße nid]t fel]r meit über 
bem Degetations* ober IDad]stumspun!te abgc* 
fd]nitten, fo mölbt fid] etma im Caufe bes 3meiten 
Eages bie ZDnubfläd]e in ber DTitte ftarf l]eruor, 
unb es entfteht burd] IPachstum ber umgebenben 
Had]bar3ellen eine prouiforifche IBursclhaube, in 
ber aud] febr halb bie für bie normale Iüur3el* 
baube d]arafteriftifd]en, leid]t bemeglid]cn Stärfc* 
förner auftreten, bie als typifcf]e, ben Scf]mcrfraft* 
rci3 mal]rnel]menbe Sinnesorgane ari3ufel]en finb. 
Dun mad]en fid] alle < 55 cmebspartien an ben Er* 
faß ber uerloren gegangenen Ceile, unb halb ift, 
nachbem noef] bie gellen ber bis bal]in fd]üßenben 
prooiforifd]cn irurjclhaubc langfam abgeftoßen 


*) Daturru. U?od]cnfcbr., Bb. 5 , Br. 40. 


finb, bie ZDursel uöllig mieberl]ergeftellt. Dagegen 
beteiligen fid] bei etmas f]öl]erem Elbtragen ber 
10ur3elfpißc nur nod] ein3elne Elemente ber <Se* 
mebeteile an ber Degeneration, oor allem, mie auef] 
im erften 5allc, bas perüambium, r>on bem ja aud] 
normalermeife bie Deubilbungen ber Debenmurseln 
ausget]en. 

5crner ift, mie bas ät]nlid] auef] bei tierifd]eu 
0rganen, für 2Teptilienfd]män3e ufm. nad]gemiefen 
mürbe, nid]t bie Entfernung ber IOur3elfpiße nötig; 
es genügt fd]on bie Einbringung non IDunben, 
l]auptfäd]lid] Sd]rägmunben, in ber Däf]e ber Spiße, 
um bie Bilbung neuer IDursclfpißcn I]erDor3urufen. 
IBäbrenb bei biefen Degenerationen uerleßtcr Ceile 
es non XDid]tigfeit 311 fein fcf]eint, baß an ber t>er* 
lebten Stelle nod] cSemebe t>on red]t jugcnblicher 
(embryonaler) Befcf]affenl]eit t>orl]anben ift, mcitn 
bie Erneuerung 3U ftanbe Fomrnen foll, fd]eint bies 
bei ben Deubilbungen gan3er 0 rganc an Stelle unb 
als Erfaß meggenommener fid] anbers 3U uerl]alten. 

l^ier fann es uorfommen, baß typifd]e, inhalts* 
arme 0berbaut3cllcn (Epibermis3ellen) fid] uon 
neuem mit plasma füllen unb burd] bann ein* 
feßenbe Kern* unb gcllteilungen in typifch embryo* 



Sfltfantcs pflnnjtngcbilbr. (£inc motjrrübc in ^orm einer Puppe.) 


nales (ßemebe übergeben, aus bem bann bie Bil* 
bung bes neuen 0 rgans gefcf]ief]t. Ells Beifpiel 
Fann bie Elboentinfnofpenbilbung ber BlattftecFlinge, 
3. B. bei Begonia, bienen. Das ift bann aller* 
bings feine eigentliche ETegeneration, Erfaß t>er* 
lorener Ceile im Sinne prsibrams, mehr. Diefer 
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betont felbft, baß bei Öen pflansen eigentliche Be* 
generation, bie ein Hadjwachfen gerabe bes ent* 
f ernten Ceiles liefern foll, bisher nur feiten 
nadjgewiefen worben ift, ausgenommen bei niebri* 
gen Sormen, 3. B. tilgen unb Pilsen, ober ben 
XDurselfpißen bes BTais unb ber Bohne. Die mei* 
ften anberen gewöhnlich angeführten pflansen* 
regenerationen finb fogenannte Hboentipbilbun* 
gen, b. b- es wirb nad) irgenb einem Eingriffe 
mit ber Bilbung aller möglichen pflan3enteile, nicht 
bloß ber abgefchnittenen, erwibert, fo baß gan3e 
fleirte pflän3chen an ben IDunbränbern ober auch 
an nidtf perleßten Stellen 3um Dorfcbein fommen. 

3nt Hnfchluffe an bie Hegenerationserfcheinun* 
gen fei hier noch ein hübfd^er, pou €. Döring 
in Sonberhaufen beridtfeter ^all pon <£igenbewe* 
gung abgetrennter pflansenteile mitge* 
teilt. *) IPährenb ber Hegenperiobe bes ZTCai J 9°6 
würbe int botanifd^en Schulgarten ber Hafen an ben 
Kanten ber Beete gefügt, wobei Sämlinge ber 
Staubenafter, bie fich 3wifdieit beut Hafen angefie* 
beit hatten, ber Sid^el sum CPpfer fielen. <£ine Kn* 
jahl biefer etwa \0 Zentimeter langen Sämlinge 

*) HatnriD. irocbenfcbrift Bi>. 5 , Br. 


war auf bem Beete liegen geblieben unb fant ben 
Cag über auf ber naffen £rbe unb bet ben fort* 
währenben ftarfen Hegengüffen nicht gleich in bie 
(ßefahr bes Dertrocfnens. Km anberen ZKorgen 
waren bie Stücfe Unförmig gefrümmt unb ohne 
menfchltche Beihilfe mit ben Schenfelti nach oben 
gerichtet. Die Blätter am unteren <£nbe hätten 
fich äuf bie €rbc geftüßt unb hielten ben Bogen 
aufrecht. Damit war erreicht, baß ein Blatt mit 
feiner Urfprungsftelle (Knoten) unmittelbar auf bie 
€rbe gebrüeft würbe, fo baß epentuell hier eine 
Bewurselung erfolgen fonnte (f. Kbb. S. 125 ). 

Um fidler 3U gehen, oerfuchte Döring bie £r* 
feheinung nochmals heroorsurufen, was in einem 
5enfterbeete unter Schatten auf burchnäßtem Hoben 
pollftänbig gelang. Sämtlid^e Spißen richteten fich 
nach etwa 12 Stunben auf, bie biinneren pollftänbig 
wie auf bem Beete, bie bieferen unb längeren nur 
in einem flachen Bogen, unb 3war bas untere <£nbe 
bis sur Hütte suerft, fo baß sunädifl bie Siüße 
gefd^affen würbe, bie Spiße fpäter. 5 u einer Be* 
wurselung fam es nicht, ba plößlicb eintretenbe 
£}iße bie Spieen nach einigen Cagen sum IPelfen 
brachte. 


0tummes £eben. 

(Botanif.) 


Kmeifenfreuubfcbaft 1111b pflansenfchitß. 

2lmeifenftvunb|‘d?aft unb pflanjenfdjutj. 

ie widrig es in ber Haturwiffenfchaft ift, 

mfillirlY ^iefelben Stoffe immer wieber 
aufs neue erörtert unb alte, liebgewor* 
bene Knfd>auungen an ber i^anb neuer Catfachen 
ber Beoifion untersogen werben, bamit fich feine 
Dogmen unb Cegenben bilben, 3eigt bas obige 
Chema, über bas bie Kfteit fchon gefchloffen er* 
fchienert. Hachbem aber 3wei 5 orfd?er bie Untere 
fuchung wieber aufgenommen häben, seigt fich plöß* 
lidj ein pon bem bisher angenommenen burdjaus 
abweidienbes, ihm faft burchweg wibcrfprechenbes 
Hefultat. 

<£. Schwenbt hät für eine Krbeit „Zur Kennte 
nis ber eytrafloralen Heftarien'', biefe außerhalb 
ber Blüten gelegenen, Heftar ausfeheibenben 0r* 
gane bei einer großen Knsahl pon pflansenarten 
aus sahireichen 5amilien anatomifch unb entwief* 
lungsgefchichtlich unterfucht. *) <fr fommt 3um 
Schluffe feiner Unterfuchung auch auf bie Bebeu* 
tung ber eytrafloralen Heftarien unb führt sunächft 
einige ber pielen, oft febr merfwürbigen bisherigen 
4 Erflärungen an. 

Belt unb D e l p i n o hätten biefe honigaus* 
fcheibenben Stellen ober 0rgane für Knpaffungen 
an Kmeifen, bie als (ßegenbienft ben pflansen einen 
Schuß gegen 5 einbe gewähren fallen. Kerner 

*) Beihefte 311m Bot. Zentralblatt, Bb. 22 (*907), 
Kbt.. Beft 5 . 


* Bliitenftubien * Uafeiiisfampfe. 

erblicft in ihnen Sd^ußeinrichtungen, bie ben Z^ecf 
haben, Kmeifen pon bem Befuche ber Blüten fern- 
3uhalten. Schi mp er, ber bie IPechfelbesiehungen 
3wifd]en pflansen unb Kmeifen im tropifchen Kme* 
rifa ftubierte, fommt su bem Schluffe, baß in ben 
weitaus meiften 5ällen in ber amerifanifchen 5lora 
bie ejrtrafloralen Heftarien Cocfmittel für Kmeifen 
barftellen. 3m allgemeinen fcheinen heute bie mei* 
ften 5 orfcher ber Belt-'Delpinofchen. Kuffaffung $u 
fein, baß nämlid’ biefe Heftarien fpesielle Knpaffun^* 
gen an Schußameifeit feien. 

Sd^wenbt teilt biefe Huffaffung nicht. €r 
finbet es 3um minbeften poreilig, pon oornherein 
alle pflansen, bie Heftarien außerhalb ber Blüten 
befißen, für ameifenfreunblich (mvrntefophil) 3U er^ 
flärert. <5unäd}ft wäre bodi feftsuftellen, ob biefe 
Heftarien überhaupt pon Kmeifen befucht werben 
— unb bies ift bis jeßt nur für wenige 5älle bireft 
beobachtet — unb bann müßte man prüfen, ob biefe 
Hmeifen ber betreffenben pfla^e einen wirffamen 
Schuß gegen irgenb welche 5?inbe gewähren. 3 ft 
beibes bewiefen, fo bürfen wir pon einem fvmbio* 
tifchen Perbältnis, einer Hrt Cebensgemeinfchaft, 
swifdien pflanse unb Hmeife reben, häben aber 
immer noch feine Berechtigung, bie ejrtrafloralen 
Heftarien bei allen pflansen als nur für bie 
Kmeifen entftanben, nur $\\ beren Knlocfung bie*» 
neitb ansufehen. 

Schwenbt ift im (ßegenfaße $u anberen alfo 
ber HTeinung, baß bie Z^esiehung, bie gegenwärtig 
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manche ejtraflorale Beftarien $u ben Bmeifen sei* 
gen, erft nachträglich he*ausgebilbet unb eine Se* 
funbärerfcheinung unb inbirefte Bnpaffung ift, baß 
ferner nicht alle biefe Beftarien ein unb bemfeiben 
Su?ecfe bienen, fonbern ungleiche Bebeutung haben. 

Die urfprünglidje Bebeutung biefer Drüfen 
liegt bei manchen pfla^en mit großer IDahrfchein* 
licfjfeit barin, baß fie ben Saftgehalt ber betref* 
fenben (Drgane regulieren. Der Sucfer ober anbere 
auf ben Beftarien befinbliche Stoffe, wie Dextrin, 
< 5 ummi, BTannit, wirfen osmotifch, b. h- dlüffig* 
feit burch bic gellioänbe hiuburd] anfaugenb. Sunt 
Schaben ber pflanse fann bas (Sleichgewidjt im 
Stoffwechfel geftört werben: einmal im Stabium 
ber (Entfaltung bes Blattes, wo bie fräftigfte Stoff* 
3ufufjr jtattfinbet, bie jungen Spaltöffnungen bes 
Blattes aber bie Bbgabe bes nötigen IDaffers in 
Dampfform noch nicht leifteit fönnen; ein anbermal, 
wenn ber deuchtigfeitsgefjalt ber £uft fo groß wirb, 
baß bie Busfdjcibung oon XDaffer burch bie Spalt* 
Öffnungen auf hört. Bis «Erfaß ber gehemmten 
Cranfpiration mögen bann manche ejtraflorale 
Beftarien regulierenb wirfen, inbem fie ein Bb* 
(körnen bes iiberfliiffigen IDaffers ermöglichen. 

BTag nun auch eine berartige Selbjhegulierung 
bes betreffenben Organs, bie mit bem «Erwachfen 
besfelben überflüffig wirb, bie primäre Bebeutung 
mancher eytrafioralen Beftarien fein, fo fann bann 
hoch in 3weiter Linie infolge bes ausgefchiebenen 
Beftars ber pflan3e im Laufe ber Seit ein erheb* 
lieber Dorteil baburch erwadjfen, baß bie oon jeber 
Süßigfeit angelodten Bmeifen allmählich su einer 
Schußgarbe gegen ocrfchiebene 5einbe mürben. Sie 
trugen bisweilen wohl auch toefentlich baju bei, 
baß bie Beftarien fidh weiter entwicfelten, Saft* 
male bilbeten ufw. 

Bimmt Schmenbt in ber 5rage bes Bmeifen* 
fdjußes unb ber ihn anrufenben eftrafloralen Bef* 
tarien nod] eine oermittelnbe Stellung ein, fo men* 
bet fich Dr. BI. Bieuwenhuis*) auf (Srunb ber 
Beobachtungen, bie er acht BTonate lang im Bota* 
nifchen (Barten 3U Buiten3org auf 3 aoa an etwa 
\00 Pflan3en mit ejrtrafloralen Suderausfcheibun* 
gen angeftellt hat, entfd]ieben gegen bie Bmei* 
f enfehußtheorie. *) 

Bad] Bicuwenhuis fprechen fchon Struftur, 
dorm unb Steilung ber eytrafloralen Beftarien nicht 
bafiir, häufig aber bagegen, baß fie als Bnpaffun* 
gen an Bmeifenf cfjuß entftanben finb. Derteilung 
unb Dorfommen ber Beftarien ber pflan3e finb 
oom Stanbpunfte ber BTyrmefophilie 'aus häufig 
un3mecfmäßig. Surfcrausfcheibungen treten oft erft 
in einem fpäteren Lebensalter ber pflansen auf, fo 
baß gerabe bie jungen ^nbioibuen bes Bmeifen* 
fdjußes entbehren muffen. BTeiftens fd]eibet bie 
pflan3e nur an fehr jungen Organen Surfer aus 
— bies würbe für Schwenbts Annahme ber 
Saftregelung fprechen — unb es hört bie Surfer* 
ausfcheibmtg bereits in einer Seit auf, wo bie be* 
treffenben pflan3eit eines Schußes nod> fehr be* 
bürftig finb. ferner fonbern bie Beftarien einiger 
pflartsen, felbft wenn fie fich an ihrem natürlichen 
Stanbortc befinbett, oft nur 3eitweilig, bisweilen 

*) Annales du jardin Bot. de Buitenzorg, Vol. VT 

(tW), 2. Ceil. 

3 at?rbnd? ber Uaiurfunbe. 


überhaupt nicht ab. Buch biefes Derhalten fcheint 
bie Bnnahme Schtoenbts, nach ber XDafferregu* 
lierung ja nur 3eitweife oon nöten ift, 3U beftätigen, 
ebenfo bie folgenbe Beobachtung. 

Der Beftar mancher pflan3enarten wirb fo* 
wof]l oon ben Bmeifen wie pon anberen Cieren 
perfchmäht unb ift baher als Bnlocfungsmittel unge* 
eignet. Beftarien unterhalb ber Blüte ober an ber 
Bußenfeite bes Kelches hielt man für ein BTittel, 
bie Bmeifen 3U peranlaffen, folche fliegenbe Xjonig* 
fammler, bie bie Blüte oon außen anbohren, an* 
ftatt ben X]onig auf legitime Brt 3U fammeln, burch 
ihre (ßegenwart 3U ocrfcheudicit. Bicuwenhuis 
beftreitet bie Bichtigfeit biefer Bnttahme. Bad] ihm 
ift bie Blütenburchbohrung pöllig unabhängig oon 
bem Bmeifenbefuche, ben bie pfla^e infolge ihrer 
Sucferausfcheibung empfängt. Die Bienen, Ejum* 
mein unb IDefpen laffen fich oon ben an ben Blüten 
befinblid]en Bmeifen bei ber Bnbohrung nicht ftören, 
ja biefe Brt bes ^onigbiebftahles fd)eint ber pflan3e 
gar nicht einmal fo fchäblich su fein; benn einige 
Brten, oon beren Blüten JOO ober faji \00 pro3ent 
angebohrt werben, feßen troßbem reichlich 5rüd]te 
au; es gibt alfo neben ben fjonigräubern toohl 
immer noch genügenb ehrlid^e Blütenbefucher. 

Bber bie Bmeifen finb in Süboftafien ben 
pflati3en nicht nur nußlos, fonbern fchaben ihnen 
fogar manchmal. Die h^nigfuchenben Brten ge* 
hören bort 3U ben h^mlofen, bie als pflan3en* 
befchüßer ungeeignet finb. Sie treten nicht nur 
gegen allerhcmb pflan3enfchäblinge, roie Baupen, 
!Dan3en, Käfer, Caroen oerfchiebener Brt, nicht 
feinblid] auf, fonbern laffen fid] in manchen fällen 
fogar oon biefen pertreiben. Die Bmeifen toerben 
ben pflan3en baburd] fdjäblid], baß fie fid] auf 
beren Koften ernähren, ausgebehnte Suchten oon 
Blattläufen, ihren „BTilchfühen"', barauf anlegen, 
mit bem Sucter 5ugleich bie Beftarien heraus* 
freffen unb bisweilen auch bic Blätter felbft an* 
greifen. 

Bieutoenhuis weiß bic <£rfcheinung ber 
ejrtrafloralen Beftarien nicht su erfläreit. Die 
Sucferfefretionen locfen nicht nur Bmeifen, fonbern 
auch eine BTenge anberer Ciere an, bie ben pflan* 
3en einen mehr ober weniger großen Schaben 3U* 
fügen. «Einige pfla^en, bei benen bie Beftaraus* 
fcheibuitg aus unbefannten (Srünben 3eitweilig ober 
gän3lid] unterbleibt, hüben oon Schäblingen weni* 
ger 3U leiben als bei normal perlaufenbcr Beftar* 
fefretion. Somit finb wir nad] Bicuwenhuis 
über ben S^ecf biefer eytrafloraleu Surferausfchei^ 
bungen l^ute noch ebenfo im unflaren wie 3U 
£ i n n e s Seiten. Dielleicht wäre er anberer Bn* 
fid]t, wenn er bie Schwenbtfchen Unterfuchun* 
gen fenntc. Die 3ahlreid]en Bbbilbungen, bie 
Bicuwenhuis feiner Bbhanblung beigegeben 
hat, 3eigeu eine überrafchenbe BTannigfaltig* 
feit in ber Derteilung ber Beftarien auf bie 
enteilten Pflanjenorganc unb finb nur geeignet, 
uns im (Slauben au bie Bichtigfeit ber Scbwenbt 
fd]cn X^vpothefe 311 bejtärfen. 

BTerfwürbigerweife wirb 311 gleichet* Seit nod? 
oon einem britteu dorfcher ein 5all, ber bisher 
als ed]tc Symbiofc oon pfla^e unb 2lmeife aufge* 
faßt würbe, wiberlegt. S d] impe r unb driß 
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Blüller glaubten fich auf (Srunb ihrer Beob* 
adjtungen in Sübamerifa 3U ber Knnahme bered}* 
tigt, baß ein bortiger Caubbaum, bie 3irtf**apa 
(Cecropia adenopus), pon ben K3tecaameifen gegen 
bie gefährlichen Blattfchneiberameifen gefdjüßt 
werbe unb ihnen bafür nicht nur in ben hoblet 
Stammgliebern fPohnung, fonbern auch Nahrung 
in (Seftalt fleiner IPucherungen am (Srunbe bes 
Blattftieles, ber fogenannten Blüllerfdjen Körper* 
d}en, biete, £j. p. 3hering fommt bagegen nach 
mehrjährigen Unter fuchungen, bie fich befonbers mit 
ber Biologie ber blattfdjneibenben Kttaameifen be* 
fchäftigt h^ben, 3U bent Schluffe, baß feine Por* 
gänger fich getäufcht höben. *) 

p. 3 h e r 1 n 9 fann allerbings nicht in Kb* 
rebe [teilen, baß bie Cecropia im Befiße ber fehr 
biffigen K3tecas einen Schuß gegen anbere Kntei* 
fen, befonbers auch gegen bie Blattfchneiber, befißt; 
feßt man eine folche Knteife auf ein Blatt ber 
Cecropia, fo wirb fie alsbalb pon ben ^tecas 
angegriffen, ebenfo anbere Kmeifen. Kuffallenb ift 
babei, baß bie Styccas manche anbere Sd}äbliuge 
bes Baumes, namentlich blattfreffenbc Käfer unb 
beren Carpen, gan3 unbehelligt laffen. Blüller 
unb Schi mp er höben gan3 überfehen, baß bie 
jungen, ooit ben K3tecas noch nicht belohnten 
3mbaubapflan3en nichts pon Kmeifen 3U leiben 
haben, unb baß auch ältere Cecropiabäume, wenn 
fie ameifenfrei bleiben, nicht pon Btattfchneibern ge* 
fchäbigt werben. (Es ftellt fich ölfo nach p. 3hc* 
rings (Erfahrungen heraus, baß bie Cecropien in 
feiner IPeife bes Kmeifenfchußes bebiirfen. Die 
Cecropia bebarf 3U ihrem (Sebeilien ber fie bewot}* 
nenben K3tecaameifen fo wenig, wie ber fjunb ber 
ihn bewohnenben 5 löf}e. üc^t hier Feine Sym* 
biofe, fonbern ein bem Schmaroßertum (parafi* 
tismus) pergleichbares (Saftperhältnis por, bei bem 
ber Porteil faft ausfd}ließlid} auf feiten ber Unreifen 
ift. Überbies fcheinen Cecropiablätter pon ben 
Blattfchneiberinnen nur bann angegriffen 3U wer* 
ben, wenn fie weif finb, wenigstens in Sao paulo, 
wo p. 3hering feine Unter fud}uugen anftellte. 

Sehr intereffant finb bes 5^rfchers Angaben 
über bie Befiebelung bes Cecropiabaumes burd} 
mehrere Kmeifenweibchen unb bie fd}ließlicf}e Der* 
einigung fämtlicher Kolonien 5U einer ein3igett gro* 
ßen Knfieblung, bie bann nur einer Königin unter* 
fleht- 

Es wäre nicht unmöglich, baß fünftig auch ein 
sweiter 5aU, ber als BTujter por3Üglid}er Knpaf* 
jung pon pflan3en an Kmeifen gilt, näm* 
lieh ber Cransport ber Samen fogenannter myrme* 
fodiorer Pflan3en burch Kmeifen, auf ein befchei* 
beneres Blaß pon Sufammengehörigfeit 3urücfge* 
führt würbe. Einen Knlaß, biefe an3iehenbe 5 orm 
pon Symbiofe 3U berühren, bietet ein IDerf bes 
fd}webifd}en 5orfd?ers U. Sernanber**) über bie 
UTyrmefochoren, b. h- biejenigen pflan3en, beren 
Perbreitungsorgane wegen befonberer (Eigentümlich* 
feiten in ber ©rganifation pon Kmeifen aufgefudjt 
unb transportiert werben. 


•) Englers Bot. 3ah*b., 3 9 (WO/ 4 «• 5. 

**) Entwurf einer ITlonographic ber cnropäifcbeii 
HTyrmefoAoren. Upfala n. Stocffyolm jqor. 


Um ben Umfang ber transportierenben Cätig* 
feit ber Kmeifen annähernb 3U beftimmen, ftellte 
Sernanber Beobachtungen unb Zählungen bei 
ber roten XPalbameife an. Da ergab fich beim, 
baß ein Kmeifenflaat in ben mittelfchwebifchen IDäl* 
bem jährlich im BTinbeftmaße 36.480 Samen trans* 
portiert. Kn einem fleinen, am Hanbe eines fjafer* 
felbes befinblichen Baue ber fchwar3en Erbameife 
(Lasius niger) ftellte er feft, baß in ungefähr acht 
XPochen ober auch weniger &e\t minb^ftens 638 
Ehrenpreisfamen eingefammelt unb nach Kbnagung 
ber (Dtfchwielen pon ben Unreifen wieber heraus* 
beförbert waren. Es fonnten (Transporte folcher 
Samen auf ungefähr (0, fogar auf 27 unb 70 
Bieter (Entfernung fonftatiert werben. 

(Sewöhnlich finben fich Umeifenpflanseu un* 
weit ber Umeifenbauten unb * 5 tva%en por, oft in 
Heihen angeorbnet. Uucf} bas Porfommen gewiffer 
Blauer* unb Uuinenpflan3en ift auf bie trattspor* 
tierenbe Cätigfeit ber Cierchen 3urücf3uführen. 5iu* 
bet man 3. B. bas Schöllfraut, ben Cer djenf poren, 
bie ftinfenbe Bieswur5 auf Blauem, Bäumen ober in 
Blauerfpalten, fo fann man ficher Umeifentransport 
annehmen. IPenn alfo bie Unreifen auf bie Per* 
breitungsweife ber europäifdjen pfInnenwelt einen 
großen (Einfluß ausüben, fo fragt es fid}, welche 
Eigentümlichfeiten ber pflansenorganifation in nn* 
mittelbarer Besiefjung 3U biefer Perbreitungsart 
ftehen. Das £}auptan3iehungsnrittel für bie Umei* 
fen bilbet bas Elaiofom ober bie Babel* 
fchwiele ber Samen, ein 0rgan, bas fich öti 
perfchiebenen Samenteilen ausbilbet unb in ben 
meiften 5 öllen ein fettes (Öl als wir ff amen Be* 
ftanbteil führt. <§0 ben pflogen, beren Samen mit 
einem folcheit, bie Kmeifen anlocfenben (Ölbehäl* 
ter ausgeftattet finb, gehören bas BTär3Peilchen, bie 
liainfimfc, bas Schöllfraut, ber IPachtelme^en, 
beffen Samen eine gewiffe Shulid]feit mit Kmeifcn* 
Fofons höben, ber Boretfch, bas Cungenfraut, bie 
Schwar3wur3, bie weiße Caubneffel, Chrcnprcis* 
arten u. a. Piele Samen unb 5 *üchte mvrme* 
fodiorer (Sewächfe 3eigeit auffallenb ftarfe Behaa* 
rung, häufig an ben Claiofomen unb in beren 
unmittelbarer Umgebung, unb Sernanber nimmt 
an, baß infolge ber Behaarung bei ben Kmeifen 
ähnliche (Empfinbungen geweeft werben wie bei ber 
Berührung mit einem ihnen befannten ober ange* 
nehmen 3»f c ^t ober einer 3 n f c ?tenlarpe, unb baß 
baburd] ihr Sammeltrieb augeregt werbe. Die (DU 
förperchen werben pon ben Kmeifen mit Porliebe 
per3ehrt, ohne baß bie meift burch harte Samen* 
fchale gefchüßteit Samen in ihrer Keimfähigfeit ba* 
burch gefchäbigt werben. 

Sehr an3iehenb ift bie Befchäftigung mit ber 
Entwicflungsgefchichte biefer Elaiofomen. 3f^ 
wirflich fidicr, fragt Sernanber, baß bie Kmei* 
fen felber in natürlicher Kuslefe biefe Knpaffung 
allmählich b^rangesücbtet haben, ober tparen an* 
bere bie Cäter, unb ift bie oon ihnen ge3Üd]tete 
Be3iehung ben Kmcifen nachträglich 3u gute ge* 
fommen? Die Kmeifenpflan3en bilbeit swei (Srup* 
pen: IPalbpflanseu unb Uuberalpflan3eu ((Sewächfe 
bes unbebauten Bobens, Sdiuttpflan3cn). 5 ür bie 
IPalbpflan3en läßt fich auf (Srunb geologifcher Be* 
weife feftftellen, baß biejenigen IPalbtypen, in benen 
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jcfet bie hauptfächlichften Pertreter ber Kmeifen* 
pflan$en uorfommen, oon ber älteren Certiärjeit 
bis feixte in ungeheuren (Gebieten fortgelebt haben, 
unb baß in biefen (Sebieten auch mehrere, ben 
jeßt lebenben nahe uermanbte Kmeifenarten t>or* 
famen, bie jebenfalls in ähnlicher IPeife tätig mären 
mie bie heutigen. Sinb nun bie heutigen IPalb* 
pflan3entvpen benen aus geologifcher Seit gleich, 
fo erhebt fich bie neue 5*age, ob in unferen heutig 
gen XPälbern, 3. B. im «Eidjenmifchroalb, ber Crans* 
port ber Samen burch Hmeifen für gemiffe pflan$en* 
arten michtig im Kampfe ums Pafein ijt. 3 n 
unterjien ZPalbfchidtf ift ber XPinb als Perbreiter 
ber 5 ortpflansungsorgane faft ohne «Einfluß, unb 
hier herrfcht bie größte HTannigfaltigfeit in ber 
Husbilbung ber Perbreitungsmittel (Schleuber* 
fruchte, Klette ober fjäfelfrüchte, Scheinbeeren, echte 
Beeren, 5 rüchte mit Babelfchmielen). fjier mirb 
fich unter bem «Etnfluffe ber ben Boben bemohnen* 
ben Kmeifen auch &ic €rfcheinung allmählich ent* 
roicfelt haben, bie mir als BZyrmefochorie be* 
be3eichnen. Piele ber Blyrntefochoren finb, mie 
Sernanber 3ahlenmäßig nachmeifl, typifetje 
Schattenpflan3en, alfo auf ein Cebensgebiet ange* 
miefen, in bem Porridjtungen für bie XPinbuerbrei* 
tung als unnüß 3uriicftreten. «Entmicflungsgefchicht* 
lieh betrachtet, fann bas (£)lförperchen in manchen 
5ällen als bie primäre €rfcheinung gebacht mer* 
ben, ber fich bie Kmeifen nachher 3U ihrem Buß 
unb frommen bemächtigt haben; in anberen fällen 
mag es nachträglich in Knpaffung an bie Kmeifen* 
oerbreitung entftanben fein, ober es mögen ur* 
fprüngliche geringfügig erfcheinenbe Anlagen burch 
natürliche Suchtmahl feitens ber Kmeifen 3U ber 
heutigen beträchtlichen «Erfcheinung herausgebilbet 
fein, mie Sernanber bes näheren an ber jlengel* 
lofen Primel nachgemiefen hat. 

Sur Biologie einer folchen 2lmeifenpflan3e, ber 
ftinfenben Biesmur3 (Helleborus foetidus), 
liefert Prof. Pr. 5 - £ubmig einen intereffanten 
Beitrag.*) Pie prächtige Pflöge mit bem unfehönen 
Barnen unb ben ungemöhnlich mannigfachen bio* 
logifchen Knpaffungen, bie als frifche grüne «gierbe 
bes IPinterrafens unferer (ßärten unb parfanlagen 
Knpflan3ung unb Pflege uerbiente, bat oor3Ügliche 
Perbreitungsmittel. 5 ür bie Kusfaat ihrer Samen 
ift fie auf bie Kmeifen angemiefen, benen fie megen 
ber ölhaltigen ©rgane ber meißen Babelfchmiele 
fehr anjiehenb erfcheint. Pie Kmeifen fchleppen 
bie Samen in ihre Befter ober legen fie auf ben 
IPegen bahin rn oerfchiebenen Pepots nieber. Pie 
ins Beft getragenen Samen merben $um großen Ceil 
an ben €laiofomen ftarf angefreffen, ohne bie Keim* 
fraft baburch 3U oerlieren, unb bei gelegentlichen 
fjausreinigungen um bas Beft herum oerftreut. 
Pementfprechenb finben mir bie pflöge befonbers 
längs ber fjeerftraßen ber Kmeifen, befonbers an 
ben Pepots, unb in bichter Knfieblung um bie 
Kmeifenhaufen. 

Bei biefer trefflichen Perbreitungseinrichtung 
müßte fich &*efe Biesmurjart eigentlich non einem 
Stanborte aus rafch oerbreiten unb halb 3U einer 
gemeinen pflan3e gemorben fein. Pas ift aber 


*) ^eitfdjr. f. nnjfenfd?. 3 uf^nbtologie, Bb. 3, ßeft 2. 




feinesmegs ber 5 all. Sie tritt bei meitem nicht 
fo häufig auf mie ihre Schmeftern, bie fdjmarse unb 
bie grüne Biesmur3. Pas liegt ror allem an ber 
fehleren Keimung. Bach langer Keim3eit gelingt 
es bem aus ber Samenfchale ausmachfenben Keim* 
ling nur mittels befonberer Porrichtungen, bie 
Keimblättchen (Kotylebonen) aus ber berben Samen* 
fchale h^roor$U3iehen. XPenn aber ber Same nicht 
fejt genug in ben Boben gebettet ift, fo h<d>t bas 
nach «Entmicflung ber XPur3el rafch empormachfenbe 
Stengelglieb bie Kotylebonen mit ber Schale aus 
ber «Erbe. Pann uertroefnet bie Samenfchale, bie 
Keimblätter fönnen fich aus ihr nicht befreien unb 
ber Keimling ftirbt halb ab. prof. £ubmig hat 
an fonft geeigneten (Drten Caufenbe uon biefen 
Samen ausgeftreut, ohne baß eine einige pflan3e 
baraus entftanben märe. «Etmas leidster erfolgt 
vielleicht bie Befreiung bes Keimlings aus ber 
Samenfchale nach Porbehanblüng bes pflan3en* 
famens burch bie Kmeifen. 

Überhaupt befißt bie ftinfenbe Biesmurs 5 einbe 
ringsum. 3unge pflogen mürben im 5reilanb 
meift halb burch Schnecfen abgefreffen unb fchei* 
nen, ein3elne Stämme ausgenommen, gegen biefe 
Schäblinge feinen mirffamen Schuß 3U haben. 
Hußer ihnen finb noch einige 3 ,l feften an ber ge* 
ringen Perbreitung unferer Biestow^ fchulb. 
Blafenfüße (Thrips), Kugelfpringfchmänse (Smin- 
thurus), eine ZTTinierfliege (Phytomyza Helle- 
bori) brachten burch ih** Eingriffe piele pflan* 
3en 3um «Eingehen. Pie Caroeit ber 3uleßt ge* 
nannten fdeinen bie 3arteren Blätter ber ftinfenben 
Biesmur3 benen ber fchmanen unb grünen Por3u* 
3iehen. 

Bei bem ifolierten Porfommen ber ftinfenben 
Biesmur3 in Borbbeutfd]lanb ift es nicht 3U per* 
munbern, baß fich &ie einseinen Cofalftämme burch 
charafteriftifdie erbliche Eigenfchaften aus3eid]nen, 
nach benen man eine Knjahl Unterarten ober Baffen 
unterfcheiben fönnte. 

Bliitenjtu&ien. 

Kn ber ftinfenben Biesmur3 glüefte prof. £ub* 
mig fd}on por \0 3ahren noch eine anbere bübfdje 
«Entbecfung, biejenige ber fogenannten Blüten* 
f e n ft e «Er fah am oberen pole ber Blüte eigen* 
tümliche burchfcheinenbe Stellen, bie burch bie 3U 
ihnen hinleitenben Kbern ber Blütenblätter gebilbet 
merben unb bie ©rte ber Beftarien fennseichnen. 

ähnliche 5 enfter finb fchon uon Chr. Konrab 
Sprengel oor mehr als 100 3 a h^en an 3mei 
0fterlu3eiarten, unferer einheimifchen Aristolochia 
Clematitis unb bem aus Borbamerifa ftammen* 
ben pfeifenfopfe (A. Sipho) nachgemiefen unb 
feitbem mehrfach entbeeft unb befchrieben. Pr. 
Hob. Stäger, ber €ntbecfer ber im I. 3 ah^buche 
für Baturfunbe (S. 166 ) befchriebenen Cransparen3 
bes Klpenoeilchens, hat feither noch ^ine Kn3ahl 
gleich intereffanter Beobachtungen gemacht, bie er 
an feine Beobachtungen über bas Klpenoeilchen 
anfnüpfenb fchilbert. *) 

Pie offene, in jebem ihrer Ceile leicht $ugäng* 
liehe (Eyclamenblüte trägt nicht gleich anberen of* 

*) Baturm. IPofhenfchr., Bb. 6 Ow), Br. ^2. 
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fenen Blumen gefärbte „Saftmale", fidjerlich bes* 
halb nicht, weil fie ihr nichts nüfoen würben. Denn 
obwobt offen, ift bennoch ber Blumenfeffel bem 
£id?te nicht 3ugänglich, weit er mit feiner UTünbung 
oermöge ber KnicFung bes Blütenftieles nach unten 
gelehrt ift. U>as atfo gefärbte Saftmate beim 
2Upenoeilchen nicht oermögen, bas gelingt trans* 
parenten (ßewebsftellen am Blütenboben, mit einem 
IDorte „ 5 enftern". Bei höngenben (SlocFenblüten 
werben wir baber mit Erfolg bie Erfcheinung ber 
Cransparen3 fuchen. 

Ein prächtiges Beifpiel liefert bie Kaiferfrone 
(Fritillaria imperialis). BlicFt man oon unten 
her in bie (Blocfe hinein, fo fcheinert bie fünf am 
Blütengrunbe befinblidjen Beftargruben, bie im 
auffatlenben Cichte porsellanartig weiß ausfeben, 
rofafarben burch- Zo ihnen führen auf orange* 
gelbem (Srunbe rot burchfeheinenbe 2lbern, bie ben 
3nfe!ten ats „XDegweifer" bienen tonnen. 

Boch auffaltenber tritt uns bie Cransparens 
an ber Schachblume ober bem Kibißei (Fritillaria 
meleagris) entgegen, i}ier Fommt bie pracht ber 
5ärbung erft 3ur polten (Seltung im burchfallenben 
€ichte. Das perigon erfcheint, oon äugen betrach* 
tet, 3iemlich matt, unauffällig, etwa wie eine im 
auffatlenben eichte geflaute (Slasmalerei. XDerfett 
wir aber einen Blicf oon unten h^ in bie Blüte, 
fo erglüht ihre fchachbrettartige 5elberung in leuch* 
tenben 5 orben unb bie fchlißförmigen BeFtarien 
beben fich beutlich ab. 

BeFannt finb bie leuchtenb gelben Blüten bes 
im Dorfrühting blüljenben, aus China jtammenben 
Strauches 5 orfvtbia. Bei oberflächlicher Betrach* 
tung erfcheinen bie Blüten gleichmäßig gelb gefärbt. 
Doch bem ift nicht fo. (Selb finb nur bie oier 
Zipfel ber Böbrenblüte. Die Furse Kronröhre felbft 
aber ift farblos unb burchfcheinenb wie in (Öl ge* 
tauchtes papier, unb auf biefem transparenten 
(ßrunbe heben fich 3wölf orangegelb gefärbte, nicht 
transparente £ängsftreifen, bie Saftmale, ab. IDenn 
fo belifate Zeichnungen in einer höngenben Blüte 
fichtbar werben follen, Jo Fann es nur burch bie 
Cransparen3 ber umgebenben Partien gefcheben. 

Bei einer 2lrt ber perlhY03inthen (Muscari 
commutatum) finb bie oberften 20 bis 25 un* 
fruchtbaren, gefchlechtslofen, als Schauapparat bie* 
nenbeit Blüten hellblau burchfcheinenb, nicht wie 
bie fruchtbringenben „bereift" unb auch nicht buf* 
tenb. Ulan fönnte fie mit ent3Ünbeten £ampions 
oergleichen, ihr <§wecf ift erfichtlich fein anberer 
als ber, als Schauapparat 3U wirfen, was burch 
ihre Cransparens am beften cr3ielt wirb. 

€in3ig burch ihre große Cransparens fallen 
bie grünlichgelben Blüten bes platanenaborns 
(Acer Platanoides) in ber ^niblingslanbfchaft 
auf. IDie fliiffiges (Solb erglühen fie in ber Sonne 
unb beben fich prächtig, weithin fichtbar oon bem 
bunflen Blau bes Rimmels ab. 2 llle Ceile ber 
Blüte finb heroorragenb burchfcheinenb. Das ift 
eine Eigenfd^aft febr oieler, allcrbings nicht aller 
5rühlingsblüten. Unbere, wie bie Sumpfbotter*, 
Seigwurj* unb Bahnenfußblüten oerbanfeu ihre 
£eud>tFraft uid?t ber Cranspareii3. Bielmehr werfen 
ihre fdjalenförmigcn, mit einer glafurartigen Epi* 
bermis iiberfleibetcn Blüten bie £icbtftrablen wie 


ein ^oblfpiegel 3urücf. Dr. Stäger be3eicbnet fie 
im (ßegenfaße 3U ben Cransparen3blüten, oon benen 
er noch ben ftengellofen, fchönblühenben €n3ian 
(Gentiana acanlis) befchreibt, als Beflef* 
b 1 u m e n. 

Bei ben 5 *nfterblumen ift halb nicht bas Saft* 
mal felbft, aber beffen Umgebung burchfcheinenb, 
wie bei ben niefenben Cn3ianglocFen, halb ift nur 
bas Saftmal transparent, nicht feine Umgebung. 
Den leßteren 5 oll hoben wir bei bem IDalbftord]* 
fchnabel, auch beim SdjneeglöcFchen, bei bem bie 
milchweißen Blumenblätter oon burchfcheinenben, 
als Saftmal funftionierenben Ubern burd^ogen 
werben. 

Der &a>ed &er Cransparen3 ift ein 3wiefacher. 
Sie bient erftens ber UnlocFung ber 3 nfeFten aus 
ber 5erne, 3weitens ber UnlocFung be3w. 5üb^ung 
ber 3^feften aus ber Bähe. 3 m erften 5olle ift 
bie gan3e Blüte transparent wie beim Uhom, bie 
Cransparen3 ftebt im Dienfte bes Sdjauapparats; 
im 3weiten 5 olle, wo bie Cransparen5 im Dienjte 
bes Saftmals fteht, finb nur ein3elne Partien burch* 
fcheinenb, wie beim Schneeglöcfchen ober Cn3ian. 

Da mancherlei 2ln3eid]en bafür fprechen, baß 
bie 3 ufeften mit ihren 5ocettenäuglein Fursfidjtig finb, 
unb ba bie praftifche OptiF bei ihnen noch nicht 
3ur (Geltung gelangt ift, ift natürlich nicht baran 5U 
benfen, baß fie aus großer (Entfernung 5 or* 
bentöne 3U unterfdjeiben oermögen. Uuf größere 
Diftan3en fommt nur ber Duft als Cocfmittel 3ur 
(Seltung. Dagegen läßt fich gon3 wohl annehmen, 
baß bie Blumen burdj ben Kontraft, ben fie mit 
ihrer Umgebung bilben, hoch auf weitere Strecfen 
hin als hellere ober bunflere 5lecfen fich abheben. 

Diefe oon Dr. £}. UTeierhoferin einem fehr 
fchönen, oor allem höd# inftruftio illuftrierten 
biologifchen IDerFe ausgefprochene Unfidjt erläutert 
ber Derfaffer burch folgenbe intereffante Erinne* 
rung. *) 3d? erinnere mich, fchreibt er, wie ich 
einft in meiner 3ugenb3eit einen Bachbar für geiftig 
geftört hielt/ weil er fein funfelneues Bienen* 
haus, bas für etwa acht3ig DölFer plaß hotte, in 
mir unoerftänblicher IDeife oerunftaltete. Oberhalb 
jebes 5lugloches brachte er nämlich einen farbigen 
Streifen an, achtete aber genau barauf, baß nie 
3wei ähnliche Sarbftreifen in unmittelbare Bähe 
Farnen. Die 5arben3ufammenftellung machte einen 
nichts weniger als hormonifchen EinbrucF; aber ber 
Bienen3Üchter behauptete, nur fo fei es ben ein* 
3elnen Bienen möglich, unter ben ad^ig 5 luglöchern 
bas richtige fofort h^ous3ufinben. Unb in ber 
Cat flogen bie Bienen mit ftaunenerregenber Sicher* 
heit auf ben Eingang ihres Stocfes 3 U, währenb ich 
im alten Bienenhäuschen, auf bem noch Stroh* 
förbe ftanben, fehr oft hotte beobad]ten fönnen, 
wie bie h^mfrhreuben Bienen fich erft auf ein 
5 lugbrett nieberließen, bann auf ein 3wcites Brett* 
chen h*oüberfrochen unb fchltcßUd) in einem britten 
Eingänge oerfd^wanben. 

Das ift fo flar unb über3eugenb, baß es Faum 
nötig erfd^eint, bie 5roge: iPoburdj 3ichen 
Blumen bie Bienen an? immer aufs neue 
auf3uworfen. Beben ben ^orben Fönnte nur ber 

*) Einführung in bie Biologie ber Blüten pflogen. 
3 m 2 bifdjluß an Sturms Jlora oonUeutfchlaub. Stuttgart iqor. 
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rjonig unb ber Duft in Betracht Jommen, unb bag 
es hoch hauptfädjlich bie erfteren finb, haben auch 
bie neuen Derfuche pon 5^1. 3ofep^ine IDery*) 
unb E. (Siltay**) erwiefen. 

3 . IDery, welche Blumenfträuge unb anbere 
Derfudjsobjefte aus weiterer (Entfernung auf bie 
Bienen wirfen lieg, fanb, bag bie lebhaft gefärbten 
Blüten bie Bienen ftärfer an3iehen als weniger ge* 
färbte Blüten berfelben Krt. Der fjonig locft fic 
nur wenig an. Dagegen 3ogen fünftlidje, recht 
naturgetreu nachgebilbete unb gefetfieft in bem natür* 
licken Caubwerf angebrachte Blumen bie Cierchen 
fräftig an, genau fo ftarf wie ihnen ähnliche Batur* 
blumen. Der Duft allein 3iet}t bie Bienen nur 
fchwach an — bei anberen 3nfeften ift bas anbers. 
Erft bas gufammenwirfen ber brei ^aftoren Sorm, 
5 arbe unb Duft, vereinigt mit ber (Sefchntacfserinne* 
rung, bewirft bie lebhaftefte Kniehang. 3eboch 
ift bie von ber 5 orm unb ber 5 arbe ber Blumen 
ausgeübte Knlocfmtg ungefähr viermal ftärfer als 
bie, welche pollen, Duft unb Beftar 3ufammen 
ausüben. 

Ungefähr 3U bcnfelben Ergebniffen gelangte 
(Siltay. Dag bie Bienen, bie ja bmtfles Blau, 
Diolett unb Xjellblau 3weifcllos beoor3ugen, roten 
Blüten aus bem IDege gehen, wie Kerner unb 
Delpino behauptet hatten, fanb er nicht beftätigt. 
Pelargonien, Klatfd^rofen fowie rote Papierblüten 
5ogen fie ohne «gweifel an, unb es ift fehr un* 
wahrfcheinlid^, bag ein befonberer Duft ober bie 
5 orm ber Blüte bas £ocf mittel bilben follte. Künft* 
liehe Blüten würben nicht laicht befuebt (warum nicht, 
wenn nur bie ^arbe eine Bolle fpielt?), aber per* 
hältnismägig oft, wenn bie Bienen barauf gelocft 
waren. Klle Derfuche liegen bas Ortsgebächtnis 
ber Bienen beutlich erfennen. (Dffen baliegenbe 
fleine ffonigmengen (welche bie Biene unter natür* 
liehen Derhältniffett nie antrifft) übten nur geringe 
2ln3iehungsfraft aus, fo bag in einiger Entfernung 
eine einige Blütenfrone gewig ein piel ftärferes 
£ocfpermögen h<*L als eine Xjonigmenge, bie piel 
gröger ift, als itt einer Blüte je gefunben wirb 
(felbftoerftänblich, benn nur in ber Blume fartn 
bie Biene ja erwarten, fjonig 3U finben, fjonig ohne 
Blüten ejiftiert für fie gar nicht). Dag mit folchen 
Derfuchen bie 5 ^age, was bie Bienen 5U ben Blumen 
locft, enbgültig 3U entfcheibeit wäre, ift faum an* 
3unehmen. 3* unnatürlicher bie Derfuche, befto 
3weifelbafter bie Ergebniffe. Da ift Dr. Bleier* 
ho fers eingangs angeführter, auf einfacher Uber* 
legung beruhenber Schlug piel überzeugender. 

IDie unpollfommen felbft bei ausgeprägten 
3ufeftenblumen bie Knpaffung fein fann, beweifen 
bie räuberifchcn Einbrüche, welche oiele Blü* 
ten fich feitens ber fjonigbiebe, fummeln unb felbft 
Bienen, gefallen laffen müffen, ohne ben Einbre* 
ehern wehren 3U fönnen. IDeld^er Schabe ben be* 
troffenen pflatt3en baraus erwachfen fann, hat Dr. 
<S. IDorgigfy für3lich an einer Salbeiart (Salvia 
glutinosa) beobadtfet. ***) Der befannte fjebel* 
mechanismus ber Salbeiblüte, burd] beffen Bewe* 
gung bas einbringenbe 3 «feft fich felbft ben Bücfen 

*) Recueil de l’Institut botan. Leo Errera, Bb. 6. 

**) 3 a h f bücher f. tptffenfdj. Bot., Bb. 43. 

***) Batnrn?. XPodjenfdjr., Bb. 5 , Br. 46. 


mit Blütenftaub bepubert, um ihn bei ber nächften 
Blüte am Stempel ab3uftreifen, ift in ben grogen 
gelben Blumen 5U typifcher Doilenbung ausge* 
bitbet. Die Beftäubung fann wegen ber Cänge ber 
Blüte nur pon einer grogen fd)war3en Rummel mit 
gelben Bingen unb weiger fjinterleibsfpige, wahr* 
fcheinlich ber (Sartenhummel ober einer perwanbten 
alpinen Krt, ausgeübt werben; ber Büffel fleinerer 
Urten würbe nicht bis 3um f}onig hinabreichen. 
Uuch ift bie breite, über 3wei Zentimeter lange unb 
brettartig wagrechte Unterlippe ber Blüte, als ber 
Sigplag ber anfommenben Befucher, für fo fchwere 
3nfeften befonbers eingerichtet. 

So feiten es gelang, ben legitimen Beftäubungs* 
permittler, jene grogc Xiummel, feft3uftellen, fo leicht 
war es, meift fchon nach wenigen Uiinuten bes XDar* 
tens, in einer fleinen Rummel mit roftroter hinter* 
leibsfpige ben häufigften (Saft ber Blüte 3U er* 
fennen. Es war bie Steinhummel, für welche ber 
Beobadtfungsort Dr. XDorgygfys, bie Itmgegenb 
pon Uuffee in Steiermarf, in bem mit Steintrümmern 
überfäten Boben ber bortigen IDälber gerabesu 
ibeale Brutplägc barbietet. Da bie Steinhummel 
mit ihrem nur \2 BTillimeter langen Büffel ben 
Beftar auf normalem IDcge nicht erreichen fann, 
fo h^ft fie fich baburd], bag fie bie Kronröhre 
gerabe über bem Kelche pon äugen anbeigt unb 
ben Beftar burch bie Bigwunbe hemusholt. Es 
gelang bem Beobaditer trog wochenlanger Bach* 
forfchungen nicht, aud> nur eine einige blühenbe 
Blume ohne Einbruch 3U finben, felbft 3ablreid)e 
Knofpen mit ttod> gefchloffenem Blüteneingang 3eig* 
ten bie erbiffetie Kronröhre. 

Un eine 5 cembbe(täubung ift bei ben Befuchen 
ber Steinhummel natürlich nicht 3U benfen, unb ba 
bie Zahl ber legitimen Befuche feitens ber (Sorten* 
hummel, bie allein 3ur Beftäubung führen fönnen, 
gering ift, fo mug bas für bie Un3ahl ber 5*ucht* 
anfäge, bie ja ben einigen Z^ecf ber Beftäubung 
bilben, pon beit bebenflichften folgen fein. £tur 
20 pro3ent ber Blüten 3eitigten nach IDorgigfys 
3ahlenmägigen 5eftft<dlungen überhaupt Süchte, ein 
um fo auffälligeres Ergebnis, als wir es fflet mit 
Blüten 3U tun haken, die ihrer Unpaffung nach 3u 
ben pollenbetften ber mitteleuropäifchen 5lora ge* 
hören. Übrigens hat eine offenbar beginnenbe Beu* 
anpaffung bereits bafür geforgt, gegen ben bei* 
fpiellofen Beftarraub ber Steinhummel einen wenn 
auch geringfügigen Ausgleich su fckaffen. Diefer 
liegt in einer enormen Entwicklung bes Beftariums, 
bas einen biefen gelben Bingwuljt um ben 5 *ucht* 
fnoten bilbet, unb in ber entfprechenb gefteigerten 
Beftarmenge. Uuch nach wieberholten Befuchen ber 
Steinhummel fann immer noch genügenb *frifcher 
Beftar abgefchieben werben, um bie fpäter anfom* 
menbe (Sartenhummel 3U fälligen unb fo 5U befrie* 
bigen, bag fie gern bie Blüten ber Bachbarpflan3ett 
auffucht unb bort bie Srembftäubung Poll3ieht. 

Dag bie Beobachtung bei Kuffee nid]t. perein3elt 
bafteht, 3eigen Eingaben aus ber siemlich entfernten 
Klpengegenb bes Zdl^^tales, wo ber Ifontgraub 
ebenfalls fo umfangreich betrieben wirb, bag wahr* 
fcheinlid] nicht mehr 5tud]tanfäge lu'taitsfotnmcn 
werben. IDeitere Beobachtungen au ber gelben 
Salbei, befonbers an ihren augeralpinen Staub* 
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orten, erfcheinen fehr ermünfeht, um oolle Kuf* 
flaruug 3U bringen. 

3m Dafetnsfampfe. 

XOo ber Oafeinsfampf für ben ZTCenfdicn am 
härteren erfdjeint, im emigen Eife ber polarmelt 
ober bes Hochgebirges unb im bürren Sanbe ber 
unenblidjen XOüfte, ba hüben auch bic jarten Kin* 
ber 5 Ioras am hürteften um ihre Eriften3 3U rin* 
gen, fo fehr, baß fie nicht fetten alle 2lnmut unb 
Schönheit, roelche ihnen unfere (ßunft getoinnen, 
fahren laffen unb nur auf bie Kusbilbung möglichft 
robujter Stamm* unb Blattorgane neben gait3 un* 
fcheinbaren Blütenbilbungen bebacht finb. 2 lls her* 
oorragenbes Beifpiel folcher 3U einem mähren Oicf* 
häuter umgemanbelten pflan3e erfd^eint bie merf* 
mürbige XOelmitfchie Sübmeftafrifas, nicht ohne 
(Brunb oon ben Botanifern als bie „muitberbare" 
(Welwitschia mirabilis) beseichnet. 

3n bas (Sebiet ber arftifdjen (Segcitben führt 
uns ein Kuffaß oon Or. Emil XOerth über bie 
pflan3enmelt ber Kntarftis nach ben Er* 
gebniffen ber beutfdjen Sübpolarejpebitton. *) Oas 
eigentliche Sübpolarlanb mies an ber oon ber Ej* 
pebition befachten Stelle, bem (Saußberge an ber 
Kaifer XOilhelm II.*Küfte, nur eine fehr fpärlid^e 
5 lora auf. Heben brei 3unt Ceil meit oerbrei* 
teten flechten trägt ber Bafaltberg nur ein als 
neu befd^riebenes Caubmoos (Bryum filicaule), 
bas in bichten, feflen polftern bem unmirtlicben 
Klima troßt. Offenbar ift ber Sübpolarfontinent 
3u meit oott ben nächften Eilanben entfernt, als 
baß bie Samen höherer pflanzen hinübergelangen 
unb fid» auf ber oon ben flechten 3ubereiteten 
(ßrunblage anfiebeln fönnten. Heidjlicher geftaltet 
fich bie 5lora auf brei nörblid^er gelegene»!, ber ge* 
mäßigteren Hntarftis mit oseanifchem Klima ange* 
hörenben Jnfeln, Kerguelen, H*urb* unb poffef* 
fioninfel. 

3ntereffaut ift bie große BTertgc tnehr ober 
meniger parafitifcher lebeuber pil3e, bie auf ben 
Bliitenpflanjen, oornehmlich ben (Sräfern, erbeutet 
mürbe. Ein großes üppiges Hifpengras, Poa 
Cookii, beherbergt allein 3mölf oerfchiebene, groß* 
tenteils neue pil3e, Branb*, Hoft* unb anbere pil3e. 
2 ludj bie flechten* unb £ebermoosflora ift auf Ker* 
guelen unb poffeffioneilanb reich oertreten unb er* 
fcheint gegenüber ben nur 28 <Sefäßpflan3en Ker* 
guelens recht ftattlich. Ungefähr smei fünftel ber 
Cebermoofe finb enbe»nifch,' b. h- eiitheimifd?, unb 
nur hier an Ort unb Stelle oorfommenb; im übri* 
gen beftehen ftarfc Be3iehungen 3U ben XTIagellan* 
länbern. 

Oie uns befonbers intereffierenbe (ßruppe ber 
Blütenpfla»t3en hut auf biefeti 3 nfeln 00m XOiitbe 
beträchtlich 311 leiben. Er hut im Oereine mit ber 
niebrigen Sontmermärme bes Canbes einen beut* 
liehen £influß auf bie Oegetationsformen biefer < 5 e* 
mächfe ausgeübt. Ood^ ift feine XOirfung meniger 
eine uingeftaltenbe als eine auslefenbe gemefen. 
Oas heutige Bilb ber Oegetation Kerguelens ift 
fehr jung. Bis in eine (geologifch gefprochen) aller* 


•) Haturtoiff- tOocbenfcbr., Bb. 6 fjoor), Hr. 24. 


jüngfte <§eit hiuein mar bie Huuptinfel mitfamt ben 
3ahlreichen füftennahen Hebeneilanben oon einer 
3ufammenhängenben Eismaffe überflutet. Oie alte 
5lora fonnte fich uur in fehr rebu3ierter 5orm an 
fteilen unb baburch eisfreien 5elsmänben &er 
Küftengebiete unb oor allem auf ben meiter 00m 
Huuptlanbe entfernten Hebeninfeln erhalten. Ein 
Ceil ber heutigen 5 l^ra Kerguelens bürfte erft nach 
ber Eis3eit mit Eintritt ber heutigen flimatifchen 
Oerhältniffe eingemanbert fein, eine Knsahl ift fo* 
gar erft neuerbings eingefchleppt unb 3um tEeil auch 
3ur Blüte gelangt. 

3u ben Krten, melche bie Oereifung überbauert 
haben, mögen u. a. bie beiben Chura?terpflan3en 
bes Stranblanbes, Tillaea mosehata unb Cotula 
plumosa, gehören. XTCerfmürbigermeife 3eichnen 
fich 3u>ei ber auffallenbften unb über ben gan3en 
Kerguelenbe3irf oerbreiteten Wirten, ber Kerguelen* 
fohl (Pringlea antiscorbutica) unb Coofs 
Hifpengras, unter allen atn meiften burch ben 
XTCangel an Schußeinrichtungen gegen bie febäb* 
liehen Einflüffe bes XOinbes aus. Beibe Krten be* 
oorsugen heute gefchüßtere luftfeuchte Stanborte unb 
machfen nur an foldjen üppig. 

Oagegen 3eigen anbere einheimifeh« formen in 
ihrem ausgefprochen £erophilen, bie Oürre liebenben 
Baue beutliche Knpaffungen an ben XOinb. Oas 
fpricht für ein hoh^s Filter ber XOinbformen, bie 
oermutlid] 3unächft in befonbers bem XOiitbe ausge* 
feßten (Selänbe unter im übrigen günftigeren flima* 
tifchen Oerhältniffen, etma im (Eebirge, entftanben 
finb. 5 ür bie Einmanberung in ber Hacheis3eit 
fommt mit größter lüahrfcheinlichfeit 3unächft bas 
fübamerifanifchc (Sebiet in Betracht, aus bem auch 
bie heutigen Oerhältniffe bireft burch ben XOinb 
ober irtbireft mittels Oögel unb Eisberge eine Ein* 
manberung noch um leichteften erflärlich machen. 
Ooch hüben auch einige Oertreter höherer 5lora, mie 
ber Kerguelenfohl bemeift, bie ZTCöglichfeit eines 
Überbauerns mährenb ber Eis3eit befeffen. 

Hur eine Blütenpflan3e Kerguelens 3eigt fich 
burch H a fenfriichte an bie Oerbreitung burdj Eiere 
angepaßt, ift alfo eine Eingemanberte. Buch 
Schtoimmoorriditungen oermiffen mir an ben jxüdv 
ten unb Samen ber Kerguelengemächfe, felbft an 
ben typifchen Stranbpflan3en, unb ebenfomenig mer* 
ben dlugfrüchte angetroffen. Hut ulfo ber XOinb 
auf bie XOieber* ober Heubefieblung ber 3 ufel* 
gruppe fchioerlid^ all3U großen bireften Einfluß ge* 
habt, fo ift er hoch für bie heutige 5orm bes 
Oegetationsbilbes in hohem (ßrabe oerantmortlich 3U 
machen. Oas bemeift fornobl öer Bau ber tonan* 
gebenben (ßemächfe mie auch bie Oerteilung ber 
pflan3en im (ßelänbe. 

Charafteriftifche formen ber Kerguelenflora finb 
bie p o l ft e r g e m ä ch f e, unter benen Azorella 
Selago bas Oegetationsbilb in ben größten Ceilen 
ber 3 ufel oöllig beherrfd^t. Sie bilbet bidjte, einen 
5uß bis einen Bieter im Ourchmeffer hultenbe 
potfter, bie in oerfchiebenen 3u?ifchenräumen auf 
bem fteinigen Sd^uttboben auf ragen. Oiefe poljter* 
form ift oor3Üglich geeignet, ben benfbar befleu 
Sd^uß gegen bie mechanifche unb bie austroefnenbe 
XOirfung bes XOinbes 3U gemäßen. Oie polfter* 
form fommt burch Oerfür3ung ber Kcbfenorgane 
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bei gloid73eitiger reichlicher Per5meigung 3a ftanbe. 
fjalbfugelig bis gewölbt Fucbenförmig geftaltet, mit 
glatter bichter 0 berflä<he, bie flache Unterfeite bent 
Hoben bicht angefchmiegt unb bureb eine lange oer* 
Sweigte pfahlwursel tief ueranfert, bietet fic ben 
meebanifeben Ungriffen bes IPinbes ben größten 
IPiberftanb. Uufjerbem wirb burd? bas biebte Uit* 
einanberliegen ber Per3wcigungen, bie nur ihre 
Spifcen ber freien £uft ausfefcen, bas HTa£' ber 
Perbunftung möglicbft gemindert unb im 3 nn ^n 
bes polfters sugleicb ein t>or3Üglicbes ^liiffiafcits^ 


eben, bie an offenen Stellen nur winsige Hofettcn 
bilben, werben im Schufte biefer „üppigen" Ucaeita 
— üppig für KerguelenfloraDcrbältniffe — 311 hoben 
fparrigen Kräutern. 

3n neuefter Zeit ift burd] Einführung oon 
Kaninchen auf ber 3 n fel eine bebeutenbe Peränbe* 
rung bes Pegetationscharafters eingetreten. Die 
Ucaenaarten befiften Tjafenfrüchte, bie 3mar febwie* 
rig im (Sefieber eines Pogels, aber leidet im pel3e 
eines Säugetieres h a f ten * 5 o bat burch bie Ein¬ 
führung ber Kanindien, ber erften Säuger auf 



Ucfte ber fjeibeuegetation uii Kampfe mit bem Kuitfanbe. 


referuoir gefd]affen. Heben ber Usorella bilben 
noch swei einheimifche (Sewächfe aus ber Familie ber 
Helfengewädtfe nebft bem Kerguelengras (Poa 
kerguelensis) polfterfornt. 

Häcbft Usorella h^rrfd^t unter ben Kerguelen* 
pflan3eu ein Hofengewächs t>or, bie an unfere 
pimpinelle erinnernbe Acaena ascendcns. Sie 
uertritt als friechenber Palbftraucb auf bem un* 
wirtlichen 3 n fcllanbe ben in fjochgebirgswüften unb 
ber arftifd^cn Cunbra fo häufigen (Typus ber 
Kriecbfträucher. Der Tjauptfchuft ber pflanze liegt 
in ihrem niebrigen IPuchfe unb bem Ubfterben bes 
Caubes 3U Heginn ber ungünftigen 3 a hros3eit. Durch 
lottere Eigeufd^aft fteht Ucaena in ber Kerguelen* 
flora gans t>erein3clt ba. 

Die meiften biefer 3 nfelgewäd?fe finb hoch* 
grabig uariationsfäbig unb wiffen fid] ben oer* 
febiebeuen Stanborten uorsüglicb ansupaffen. 
Ucaena 3. H. liegt an bem IPinbe ausgefeftten 
0 rten platt am Hoben unb wirb höd>ftens 5 Zenti* 
meter hod>, währenb fie an winbgefchüftten Hcrg* 
hängen mehr als 50 Zentimeter f}öhe erreicht unb 
oon ber am Hoben Friechenben Tjauptachfe ben be* 
blätterten (Trieb aufwärts fenbet. Unbere pflän5* 
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Kerguelen, bie mit teidjtigfeit bie Süchte biefer 
Pflanje oerfd^leppen, bie Ucaena einen bebeutenben 
Porfprung t>or ben anberen Urten auf ber 3 nfel 
gewonnen. Dasu fommt, baft bas gerbftoffhaltige 
£aub ber pflan5e oon ben Hagern fehr ungern ge* 
freffen wirb, währenb anbere (Sewächfe, wie ber 
KerguelenFohl, Eoofs Hifpengras u. a., burd] bie 
Eiere an ben ihnen 3ugänglicben Stellen fo gut wie 
ausgerottet finb. Es trägt baher in bem Saupt* 
oerbreitungsgebiete ber Kaninchen bie Pegetation 
bureb bas gan3 erh«blid]e Porwiegeit ber Ucaeita 
unb bas nahezu völlige lebten beftimmter anberer 
Urten einen charafteriftifcben unb auffallenben Zug. 
Daft biefe Unberung bes Pegetationsbilbes wirf* 
lieh neueften Datums ift, ergibt fich baraus, baft man 
unter ber Ucaena auf Schritt unb Critt in bem 
bc3cid]neten Gebiete ben oertorften Heften einer 
früheren bichten U3orellaoegetatiou begegnet. f}of* 
fentlicb gelingt es ben unoorfid]tigerweife einge* 
führten Hagern nicht, bas uralte Helift, ben Ker* 
guelenfohh ^en lebten Pertreter eines längft 
oerfebwunbenen Eypus, welcher feine Erhaltung 
bis sur (Segenwart nur ber Uuswanberung nach ber 
einfamen 3 n fel oerbanft unb auf ber Erbe fonft feine 
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näheren Verwanbten mehr h a b oöllig aus3urotten. 
Der Dafeinsfampf ift für biefe 3 n f*lfl° ra ohnehin 
hart genug. Da Kerguelen mit einer burchfchnitt* 
liefen Sommertemperatur oon 6'8° C nicht IVärme 
genug 3um Ausreifen ber Samen ber phanerogamen 
Bietet, bie Keimlinge üBerbies bem Ausreißen unb 
Austrocfnen burch ben IDinb ausgefeßt finb, fo 
fpielt bie ungefchlechtlidje 5ortpflan3ung, bie oege* 
tatioe Vermehrung burch Ausläufer unb friechenbe 
IVur3elftöcfe, eine große Holle. 

5 afi biefelBe Holle fpielen biefe VerBreitungs* 
mittel im Dafeinsfampfe ber Sanb* unb 
IVüftenf lor a, bie Cl^efla H. Hesooll füglich 
im Keinen auf bem 5lugfanbgeBiete Bei Höros im 
inneren Hortoegen ftubiert unb in höchft eingehen* 
ber unb lieBeooller XVeife gefchilbert h a *- *) Der 
unweit biefes Bergftäbtdjens gelegene, \ Quab£atfilo* 
meter große Koitfanb ift faft nur oon J^eibelanb 
umgeBen unb Befteht aus feinförnigem Sanbe, ber 
oom XDinbe leidet in Belegung gefeßt unb au un¬ 
ruhigen Cagen oft in bienten IVolfen aufgcwirBelt 
wirb. häufig wirb bie (DBerfläcfye bes Sanbes 
butch bie IVirfung bes IVinbes oon ähnlichen 
Streifen, „Hippelmarfen", geträufelt, wie bie finb, 
bie ber IVellenfchlag am HTeeresftranbe heroorruft. 

Die 5 ragen, welche bie Verfafferin auf biefem 
aller Vegetation fo aBholben Cerrain 3U ergrün* 
ben oerfucfye, finb etwa folgenbe: ZVelches finb bie 
pflan3en, bie fich auf einem folgen Sanbfelbe haben 
anfiebeln fönnen, bas mitten in einer Ijeibe mit 
ihrer feftftehenben pflan3engefellfchaft liegt? IVelcho 
pflan5en h a &en fich h^r an ben für IDinb unb 
IDetter offen liegenben 5 läd?en, wo auch bie Boben* 
Bebingungen ihnen ungünftig finb, erhalten fön* 
nen? IDelche Holle hat b\e rjeibe mit ihrem arfti* 
fchen pflan3enelement in ber Befieblung bes neuen 
Bobens gefpielt? Auch bie Eingriffe bes 5lugfanbes 
auf bie angrett3enbe §e ibe unb ben häufig oer3wei* 
feiten Kampf ums Dafein feitens ber Beibepflan3en 
hat bie Derfafferin oerfolgt. 

Die Vegetation bes IVüftenfanbes ift wüften* 
artig unb um fo fpärlicher, je weiter nach ber HTitte 
3U. Hur eine fehr fleine Krten^ahl tritt auf in 
Derein3elten 3 nbioibuen. Die eigentliche 5 Iugfanb* 
flora ähnelt weniger ber ber umgeBeuben %ibe als 
ber bes Küftenflugfanbes; c%äfer unb grasähnliche 
(Semächfe h^^rfchen oor, 3. B. 3U>ei Schwingelarten 
(Festuca rubra unb ovina) — and] auf Kergue* 
len fpielt ein Schwingel (Festuca erecta) eine Holle 
—, ferner bas Straußgras (Agrostis vulgaris), 
bie Schmiele (Aira flexuosa), bas IViefenrifpen* 
gras, bie Schafgarbe, ber Sauerampfer unb bas 
fchmalBlättrige IVeibenröscBen. 

Die Vegetation bes SanbBobens hat felBft unter 
oerfd^iebenfter geographifcher Breite ein ähnliches 
(ßepräge, es Befieht eine gewiffe ähnlichst felBft 
Sroifchen ben Sanbpflan3en einer IVüfte unter ber 
glühenbcn Sonne ber Cropen unb jenen, bie am 
Hleeresjlranbe unter nörblid^en Breitegraben mach* 
fen, wenn auch &ie Wirten oerfdiieben finb. Diefe 
gemeinfamen güge fönnen als ZTCittel $ur SclBft* 
erhaltung für bie pflan3en aufgefaßt werben, unb 
fie febren auch Bet ben pflogen bes Koitfanbcs 

*) Nyt Magazin for Xaturvidenskaberne, Bb. 
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wieber, was um fo Bemerfenswerter, als es ja 
3umeift nicht einmal typifche Sanbpflan3en finb, bie 
biefe Vegetation 3ufammenfeßen, fonbern wefentlicB 
folche Arten, bie eigentlich feinen Beftimmten Boben 
Beoor$ugen, fonbern fich in gewiffem (Stabe ben 
oerfchiebenflen Verhältniffen anpaffen fönnen. 

Von großer Bebeutung erfcheint ein wefent* 
liches ZTTerfmal ber Koitfanbpflan3en, bie reich* 
liehe Bilbung t>on Ausläufern. Sie finb 
beshalb oon IVichtigfeit, weil bie Samen teils oom 
XDinbe weggetrieben werben, teils in bem locferen 
Sanbe fehlest feimen fönnen. <£ine anbere £igen* 
tümlichfeit finb bie langen IVurseln, bie bas 
IVaffer aus ben tieferen Schichten entnehmen unb 
bie Pflan3en im Boben oeranfern. Die geringen 
0 Berflächen ber Stengel unb Blätter 
fchüßen oor all3U ftarfer Verbunftung, eBenfo bie 
gefd}üßt liegenben Spaltöffnungen unb bie oer* 
bieften gellen ber Außenwänbe. 5 aft überall fom* 
men lange IVur3elhaare oor, weld^e bie Sanb* 
förner 3U einer Art 5 utteral um bie IVur3eln 3U* 
fammenfchließen. Die rafenartig angehäuften 
Sproffe fchüßen ben oon ben IVur3eln feft 3U* 
fammengehaltenen Sanb oor 3U ftarfer Sonne unb 
bem baburch Bewirften Austrocfnen. Bei Über* 
fchüttung burch 5hi9f anb oermögen manche Arten 
fich aus bem SanbgraBe burd? Strecfung ber jun* 
gen Knotenglieber ber Seitenfproffe immer wieber 
3um Cageslicht burch3uarBeiten. So fanben fich 
3. B. Bei ber Sdimiele mehrere Sproßgenerationen 
in oerfd]iebenen Höhenlagen. Die SdiafgarBe unb 
ber fleine Sauerampfer fd^einen infolge ihrer reich* 
liehen Ver3weigungen oerhältnismäßig ausbauernb 
im 5lugfanbe Beftchen 3U fönnen. 

3 nbem wir bie Hefultate ber Bemühungen 3um 
Schüße ber umliegenben IVege unb IViefen gegen 
ben 5lugf anb übergehen, wenben wir uns bem 
leßten Ceile ber Arbeit 3U, ber oon ber «fntftehung 
biefer HTiniaturmüfte hobelt. Audi ber Koitfanb 
muß urfprünglich ein Ceil ber ihn umringenben 
Heibe gewefen fein, beren Vegetation an biefer Stelle 
oom IVinbc 3erfcßt unb cnblich ocrtrieBcn würbe. 
€in folcher Vorgang ift fdion öfter BeoBaditet wor* 
ben. 3ft erft burch ein €och in ber sufammen* 
hängenben Pflan3enbecfe ber Sanb an einer Stelle 
Bloßgelegt, fo wirBelt ber IVinb ben Sanb auf, 
treiBt ihn iiBer bie nächfte HmgeBung h^ n / 11,0 er 
bie Vegetation üBerbccft unb tötet. Am Koitfanbe 
laffen fiel? bie oerfdiiebenen Stabien biefer ÜBer* 
beefung leicht oerfolgen. Der Sanb lagert fich 5^* 
erft Befonbers in ben oiclett Vertiefungen ber flein* 
hügeligen (DBerflädie aB, bie oor bem IVinbe am 
Beften gefchüßt finb. Sinb biefe Vertiefungen aus* 
gefüllt, fo ragen bie Molchen ihrer Vcge* 
tation als 3 ”f c Bt aus bem Sanbe Bcroor; ihre An* 
3ahl wirb immer fleiner, je näher ber großen Sanb* 
fläche, wo ber Sanbflug am ftärfften ift. 3 ^ liefen 
Ceilen ber H c i& e toBt ein harter Kampf. Ant 
früheften unterliegen bas Kaßenpfötchen, bie nieber* 
liegenbe Asalea, überhaupt folche pflogen, bio 
mehr oerein3eIt unb 3ufällig in ber B> c ^e oorfom* 
men. Sehr oiel Beffer BefteBt banf ihrem reichoer* 
3weigten, im Sanbe oerBorgenen Stammfyfiem bie 
Krautweibe (Salix herbacea) ben Kampf; in 
einigem ABftanbe oom Sanbfelbe fncht man fie 
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feiten vergebens. <§u ben Be* 
teranen im Streite, bie am läng* 
jten IBiberftanb leiften, gehören 
bie «givergbirfe, ber XBad^olber, 
einige IBeiben, feltener bie Hud^* 
birfe unb bie Kiefer, häufig 
Reefen fie völlig in Sanbhiigelchen, 
aus benen nur bie jüngeren 5’lftc 
hervorfdjauen. Hefte ber Tfeibe* 

Vegetation in ber I}ügelregion bes 
Kvitfanbes jeigt unfere Kbbil* 
bung. 

Kls eine merfivürbige Knpaf* 
fung im Dafcinsfampfe ift bie 
Cauliflorie ober Statnmbür* 
t i g f e i t aufjufaffen, jene eigen* 
tümliche Crfcheinung, bei tveldier 
Blüten am Stamme ober an äl* 
teren Elften erfdieinen, ohne in ber 
Kd>fel eines Blattes ju fißen. 

2 ?uhenbe a£ Iläre Knofpen enitvif* 
fein fid] nämlich nach mehreren 
ober vielen Jahren tveiter unb 
entfalten, bie Hinbe burd]bred]enb, 
itjre Blüten frei. <£inen Beitrag 
3ur <£rflärung biefer eigentümlichen 
vErfcheinung verfucht prof. Dr. ( 5 . 

£ o p r i o r e aus Catania $u ge* 
ben. *) 

Die Cauliflorie führt uns in 
ben Dafeinsfampf ber Pflanzen* 
rvelt in längft vergangenen geo* 
logifd^en Cpod^en jurücf; fie be* 
ftanb fd^on in ber Urjeit ber £ebe* 
ivelt, im paläo3oifum, als bie 
(Temperatur bes Crbbalks h^l?er 
als jeßt unb bas Klima infolge bei¬ 
läufigen Hegengüffe sugleid^ 
feud]t unb tvarm ivar. Da* 
mals mußten bie pflanzen fid] berart geftalten, 
baß Blüten unb Blätter vor ben heftigen 
Bieberfchlägen in gebübrenber IBeife gefchiißt iva* 
rert, bie Blätter burd} befonbere (Seftaltung unb 
Erteilung ihrer Spreiten, bie Blüten baburd?, baß 
bie Blätter oberhalb bes Bliitenftanbes 3ablreidier 
als unterhalb besfelben ftanben. 

Diefelben Klimaverbältniffe herrfd]ten aud) noch 
in ben folgenben perioben, ivie im perm, in ber 
(Trias, im Jura unb in ber Kreibe3eit, mäbrenb 
beren bie pflansen bie gleichen Kitpaffungert gegen 
heftige Hegengüffe aufmeifen. Jn liefen perioben, 
in benen bie (Symnofpermen (Babelhöl3er, palm* 
farne) 3iierft erfcheinen, tvaren bie Blüten* unb 
^ruchtftänbe fegeiförmig geftaltet. Die < 5 apfertform 
bilbete, ivie bei ben heutigen Babelbäumeu, ein 
vorsügliches Sduißmittel gegen Hegemvaffer unb 
5euchtigfeit. 

Jn biefer Überfülle von 5 ^ud?tigfeit ficb 51t 
erhalten, gelang ben pflan3en mit CSilfe mannig* 
fad^er Knpaffungen, 3. B. ber aus bem IBaffer 
in bie £uft hweinragenben Ktemnnirselu, ber bas 
IBaffer fchnell ableitenben langen (Träufelfpißeit au 
ben Blättern, ber Bilbuug fogenannter Svnfarpien, 


*) Batnrip. IPodjenfcbr., Bb. 6 (jqo?), Br. 32 . 


b. h- ber venvachfenblättrigen 5rüd?te, bie bei satjl* 
reichen 5amilien auftreten, unb auch ber ftamm* 
unb aftftänbigen Blüten. Daß leßtere beffer als 
bie an ben «Jiveigfpißen auftretenben Blüten gegen 
bie fchäbigenben unb serftörenben IBirfungen ber 
Begenflnt gefchiißt ivaren, leud^tet ohne iveiteres 
ein. IBenn bal]er beibe Krten von Blüten, ftamm* 
ftänbige 1111b geivöbnlid^e blattad^felftänbige, an ber* 
felben pflattse auftraten, fo batten erftcre mehr 
Kusficht, erhalten 311 bleiben unb fich 311 Süchten 
aussubilben als leßtere; bie Cigenfdxift ber Cauli* 
florie fonnte fidi alfo allmählich vererben, unb baß 
fie basu batte, erhellt aus bem Klter ihrer 
Kusbilbuug. 

Bon ben 5 ^ 5amilien mit cauliflorert Bertretern 
erfd]ieneit 22 in ber Kreibe, brei im Co3än unb 
5ivei im 0ligo3än. Bon ben \26 caulifloren 3tvei* 
feimblättrigen (bifotylen) Krten gehören 20 3ur 
(Oberfreibe, vier jurn paläo3än, feebs 5um £o5än 
unb 311m 0ligo3äiT. Sämtliche Krten ftammen 
aus immer feuchten, ivarmen tf 5 cgenbcu. Die 
pflansen ber Begenivälber mit ihren verfd]ieben* 
artigften Borricbtungen, fid> vor bem ftarfen Hegen* 
falle 3U fd^üßen, fonnten biefe Knpaffung nur er* 
reichen, iveil fie infolge ihres geologifchen Klters 
Seit genug 3U ihrer Kusbilbung batten. 
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<Es fragt fich nun nur noch, mie fam es über* 
haupt 3um erjten Auftreten non Stamm* unb Hft* 
blüten? Diele Derfuche, 3. H. an ftarf 3urücfge* 
fd)nittenen XDeinftöcfen unb Cimonenbäumcn, an ge* 
föpften inbifchen HTangobäumen, an ber als inbifche 
5«icje bc3eicbncten (Dpuntie, hoben S«5ei<Jt, baß bw* 
artige Derleßungen 3um b>err>ortreten ftammbürti* 
ger Hlüten unb 5 rüd]te führen. Da nun aber bie 
IDirfungcn ber Derleßung allein als Urfacbe ber 
Caulifloric bei ber Hebe unb £imone nicht angefehen 



mi|>plbufdj auf einem .fidjtenajl. (o. lubeuf pljofotjr.) 


merben fönnen, fo muß nach einem anberen ißrunbe 
geforfdtf merben, meshalb bie als Hbuentip* 
fnofpen*) 3U betraebtenben ftammbürtigen Hinten 
erft nad] langer <geit 3ur €ntmicflung fommen. 

l}ier fommt ein anatomifeber (Srunb in He* 
traebt, nämlich bas Dorhanbenfein großer HTarf* 
ftrahlen, bureb melche bie abuentmen Knofpen ber 
^ol3pfIan3en mit bem HTarfgemebe in Derbinbung 
treten. IPenn nun burd> oerleßenbe IPirfungen, 
3. H. bureb bie elementare IPudtf bes tropifdien 
Hegenfalles, bie £aubfrone mit ben Hliitenfnofpen 
befchäbigt unb bamit bie tranfpirierenbe 5läche uer* 
minbert mar, fo mußte bas emporgebobene IPaffer 
im Stamme nach ben Hbocntiofnofpen ftreben unb 
fie 3ur «Entmicflung bringen. Critt nun 3U ben 
beiben genannten Seiftoren nodi bie Pererbung 
bin3U, fo ift Ieicbt ein3ufeben, meshalb bie Cauli* 
florie bei uns eine feltene, in ben Cropen eine 
häufigere «Erfcheiitung ift. So oerbleiben eebt cauli* 
flore pf(an3en benn auch cauliflor, menn fie aus 
tropifeben in gemäßigte (ßegenben eingefübrt merben. 


*) 211s aboentir bezeichnet man Knofpen, bie nicht 
in regelmäßiger 21&hängig?eit oon ber BlattfteUung angelegt 
werben, fonbern regellos au älteren pfTanjenteilm auftreten, 
alfo XPurjelbrat, Stocfausfdjlag unb auch, obwohl nicht gau 5 
mit Hecht, bie fogenannten Sdjlafangen am Stamme. 


€ine mohl feiten felbftgemählte, meiftens ba* 
gegen ihnen aufgebrängte Schmierigfeit im Kampfe 
ums Dafein hoben bie fogenannten „Überpflan* 
Sen'' 3U beftehen, über melche ein Hrtifel ber 
„(Sartenflora" eine bübfebe, bureb eine K^ahl neuer 
Catfachen illuftrierte Überficht gibt. *) 

IPäbrenb in tropifeben (Segenben bie Über* 
pf(an3en, bie mir nicht mit ben echten Schmaroßern 
uermechfeln bürfen, für bas £eben unb (ßebeiben 
auf ihren luftigen Stanborten befonbers eingerich* 
tet unb ausgerüftet finb, bismeilen fo genau, baß 
ihnen bas Sortfommen auf bem «Erbboben unmög* 
lieb gemorben i|T, befißen in ben gemäßigten Stri* 
eben Europas bie fteKenmeife gar nicht feltenen 
„(ßelegenheitsüberpflan3cn" feinerlei Kn* 
paffungen an ihren erhabenen Stanbort, menigftens 
finb bisher faum foldje naebgemiefen. «Es honbelt 
fid] hier um (Semächfe, bie unter normalen itmftän* 
ben im Hoben mur3eln unb bureb irgenb einen <gu* 
fall auf bie Krone gemiffer Häume gelangt finb, 
sumeift bureb Übertragung ihrer Samen, bie fich 
hier bann entmicfelt hoben. Da bie IPafferuer* 
forgung bei biefett pflanjen eine mefentlicbe Holle 
fpielt, fo trifft man berartige Überpflan3cit am 
bäufigfien in feuchten IPälbern ober in ber Häbe 
oon (Semäffern, meiftens auf Kopfmeiben, jeboeb 
auch in Kftgabeln unb Hinbenfpalten anberer 
Häume, mo heraufgemehter Staub einen Hoben 3um 
Keimen gefebaffen hot. 

3n KusnabmefäUen fommen folcbe Überpflan* 
3en auch auf Häumen an trocfenereit 0 rten fort. 
So mürben im Sommer 1^02 auf ben Hobinien 
ber IPilhelminenftraße in Darinftabt 20 oerfchie* 
bene pflan3enarten als Überpflanjen ge3ählt, bie 
bis 3U 30 «Exemplaren auf einem Haume beifam* 
menfaßeu. Darmftabt hot anerfanntermaßen nicht 
nur ein oerbältnismäßig troefenes Klima, fonbern 
biefe Hobinien ftehen noch basu auf einem ber hoch* 
ften punfte ber Stabt. % 

iPenn auch im allgemeinen bie für ihren luf* 
tigen Stanbort menig ober gar nicht ausgerüjteten 
außertropifchen Überpflan3en oerftänblicbermeife in 
ihrer «Entmicflung nicht feiten 3urücfbleiben, fo gibt 
es hoch ouch Kusnabmen in biefer f}inficht. 3 n ber 
Umgegenb uon Klagenfurt mürbe ber IPafferbarm 
(eine HTierenart) auf Hobinien \ 1 / 2 HTeter lang 
berabbängenb unb reichlich mit Hlüten befeßt an* 
getroffen. 3 « Darmftabt fühlte fid] bas Spring* 
fraut (Impatiens parviflora), in Heftänben oon 
20 bis 30 «Exemplaren auf Hobinien fißenb, äußerft 
mohl, 9ut ein Drittel ber 2 ln 3 ahl blühte. <£bcnba 
mürbe ein kräftiger Slieberbufcb t>on etmas über 
{ HTeter fjöbe unb ein fchmar3er ^ollunber uon 
nabe3u \ HTeter beobachtet. Pom mittleren Hecfar 
mirb über oiele Sälle burebaus normalen IPacbs* 
tums berichtet: ein X^ollunberftrauch mar gegen 
2 HTeter hoch; Hitterfüß (Solanum dulcamara) 
fanb fich in großen mehrjährigen Stauben uor, 
bereu Stengel unten eine Dicfe non 2 < 3 <mtimetern 
aufmiefeit. Der X}ohl3ahn (Galeopsis) mar bis 
\ HTeter hoch unb reich oerämeigt gemachfen; Scholl* 
fraut ftanb in bitten Hüfcbcln. Kuf einer alten 
oermitterteu Kopfmeibe im (Sali3ifcben mar eine 


*) cSartenflora, 56. 3 a b r 9- (fieft 20 . 
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Birfe bis 311 \ Bieter fföh* gebieten, als ein For* 
fdjer ihrem iVeitergebeihen ein &kl fegte. 3 n 
Vorpommern fiel eine <£berefche, bie ihrem ^aus* 
h*rrn, einer Kopfmeibe, mehrere Bieter über beit 
Kopf gemachten mar, ber Bnlage eines Cntmäf* 
ferungsgrabens 3um 0pfer. €ine pollftänbig eben*« 
mägig entmicfelte tVeymutsfiefer t>on V 3 Bieter 
fjöbe mit brei ZVirteln mürbe auf einer Darm** 
ftäbter Bobinie oiel bemunbert. 

Hach ber Brt, mie bie Samen ber Über** 
pflan3en auf ihren Stanbort gelangen, bat prof. 
Coet» fed?s Klaffen folcher <ßemäd?fe unterfchie* 
ben. Die erfte Klaffe, 5U ber unfere Beerenfträu* 
eher, auch Vogelbeeren, ( 5 eisblatt, Hugarten ge** 
hören, ntnfagt jene Pflan3en, bereit Früchte Cieren 
3ur Bahrung bienen, mobei bie Samenferne mit 
ben Cffrementen unbefchäbigt mieber ins Freie ge* 
langem Bismeilen f^anbelt es fich auch um Samen 
ober Früchte, bie von (Eichhörnchen unb Vögeln 
oerfdjleppt unb oergeffen finb, Cicfjeln, Hüffe unb 
bergleichen. Die 3meite Klaffe umfagt pflan3cn, 
beren Früchte fid? permöge gemiffer Klett* unb 
Ijaftporrichtungen im pel3e ober (Sefieber ber Ciere 
f eftfegen unb fo t>on ihnen auf bie Bäume getragen 
merben, mie Klette, fiebriges Cabfraut, Helfen* 
n?ur3, Xjofjljatfn. (Eine meitere (Sruppe lägt ihre 
Samen mittels fjaar* unb Feberfronen burch beit 
IVinb auf ben luftigen IVohnfig beförbern, mälfrenb 
bie oierte Klaffe fo leidste Samenförrter l^at, bag 
es eines befonberen Flugapparats bei i^tien nid?t 
bebarf. <§u legteren gehören bie Farnfräuter, 
manche Blieren, bie Brenneffel, Schafgarbe, Bet** 
fug u. a. 

< 5 u einer fünften (Sruppe laffett fich bie.pflait* 
Seit 3ufammenfaffen, beren Früchte, mie beim Storch* 5 
fchnabel unb Sauerflee, mit Schleuberporrichtutigeu 
ausgeftattet finb. <Es erfcheint freilich fraglich, ob 
folche (Semädjfe ihren Stanbort auf Bäumen lebig* 
lieh ihrem Schleubermechanismus perbanfen; häufig 
mirb auch bei ihnen mobl Verfchleppuitg burch 
Ciere porliegen. 

Die legte (Sruppe mirb pon jenen Überpflaitsen 
gebilbet, über beren Verbreitungsmeife mir nichts 
Beftimmtes miffen. ZTIerfmürbigeripeife gehören 3U 
ihnen einige ber am häufigfteit auftretenben <£pi* 
phvten, fo ber IValbferbel, ber XValb3ieft, bas 
ipeichc Cabfraut unb einige aitbere. 

Das Kuffuchen unb Beobachten ber Überpflanz 
Sen gemährt bem Baturfreunbe groges Vergnügen, 
um fo mehr, als er bantit bie Forfdntng nad] et* 
maigen noch uitbefattitten Bnpaffungen feiner hoch** 
gesiegelten Freunbe perbinbeit fann. 

Von e ch t e n p a r a f i t e 11 hefigen mir in 
Deutfd>lanb nur bie Bliftel, ber fich meiter füb- 
märts bie Biemenblumc anfd>liegt. Sie fomrnt auf 
Caubhöl3ern, Kiefern unb bannen por; bagegen 
maren Bliftelftanborte auf Fichten bisher unbez 
fannt. (Erft fürjüch h<*t ber Forftbotanifer Dr. pon 
C u b e u f fie audj mit Bestimmtheit in Cirol 
auf einer fold^en ttachgemiefen. Der Same, aus 
ber biefe Fichtenmiftel herporgiitg, ftammte mahrz 
fcheinlich non einer Kiefermiftel. *) Hach H 0 b b e s 
Knficht rührt bie Seltenheit ber Bliftel auf ber 

*) Haturm. &eitfdjr. f. £anb* nub ^orftoirtfeb., ^906, 
eft 8. — Die Umfdjau, (0. 3 a h r 9 v Hr. 50. 


Fichte baher, bag bie Beeren bafelbft fehlest haften. 
Die Bliftelfamen merben oon Vögeln, befonbers 
Droffeln, melche bie Früchte freffen, entmeber mit 
bem Schnabel an ben Baumsmeigen abgeftreift ober 
im Kote abgefegt. Sie feimen bann unb bilben 
2Vür3eld]en, bie burch bie Binbe in ben Stamm 
bringen unb ber Bliftel bie nötige Bohrung aus 
ben Säften ber iVirtspflait3e 3uführen. 

Dr. oon Cubeuf glaubt bagegen, bag bas 
fjaften ber fiebrigen Samen auf ben hori3ontalen, 
fammförmig nach beiben Seiten benabelten Fichten* 
5meigen feine groge Schmierigfeit biete, bag es 
bagegen ber XVur3el fehr fchmer falle, bie Binbe 
311 burchbrechen, unb bag auch bk ftarr benabelten 


tnijlflfcimlmgc poh Kiefern, a Same mit einem, b mit 3t»ei ^rubryos, 
e legterer im Durdjfd}nht. 

Fiditeiijipeige fomohl 5utn Sigen als auch jum 21 b* 
megeit bes mit Bliftelbeeren behafteten Schnabels 
für bie Droffeln menig eiitlabenb feien. 

XVenn bie Bliftel nun aber auf ber Fichte bodi 
porfommt, fo mögen, mie Dr. Cen3 meint, befoit* 
bere Knhaftungsoerhältniffe porliegen. <£ine BTög* 
lichfeit bes (Sebeihens märe 3. B. gegeben, menn 
beereimerfchleppenbe Vögel beim Kbmegen bes 
Schnabels an ftärferen Sften biefe perlegten; bann 
fönnte bas IVür3eld}en gemig leichter bas iteuge* 
bilbete unb 3artere IVunbgemebe burchbrechen. 
Solche Verlegungen mären mieber mehr mahr* 
fcheinlich, menn bei ber Verbreitung ber Bliftel grö* 
gere Vögel, bie 3ugleich gern an Fichten auf* 
bäumen, beteiligt mären. Kls folche fämen Doh* 5 
len, Krähen, vielleicht auch €id>elhäher in Be* 
tracht. Ceiber finb mir über bie Verbreiter ber 
Bliftelbeeren noch piel 3U menig unterrichtet, unb 
es märe für Vogelfenner, befonbers folche, bie als 
Forftleute ober 3 äger piel in ber Hatur beob* 
achten fönnen, eine intereffante Kufgabe, biefe Ver* 
breiter einmal feft3uftellen. 

2 Tach bem Stanborte unterfcheibet Cubeuf 
brei Varietäten ber Bliftel, bie jeboch nach ben 
Beobachtungen pon £. J^ecfe burch 3ahlreiche Über* 
gänge perbunben finb. *) Der feftftehenbe Unter * 

*) ZTaturn). geitfihr. f. £anb= mit) Jorftmirtfcbaft., 
*907, üeft 5. 
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fchieb sioifdicn £aub* unb Kabclholsmiftcl fdieint 
in ber Keimlinge bes Samens 311 liegen. 

Die £aubholsmiftel befißt in ber Kegel Samen mit 
3toci Keimlingen, fo baß bie 5 orm bes Samens 
hersförmig ift. Selten befinbet fid? nur ein Keim* 
ling in bem bann ooalcn Samen, noch feltener 



v t 


€in «Tril bes (Puerfdjnittes burdi bie ,<frud?t bes 
(Eüumelloldjs (COOfadi rergröfcert). ;> pUjfdjidjt; 
a citpeifobaltige gellen; » StärfCjCllcn. 




finb brei Keimlinge, moburd? 
bann ber Same breifantig mirb. 
Die Kabelbotyniftel be|ißt nach 
X^ e cf e s Keobad^tungon ftets 
XXcrne mit nur einem Keim* 
ling. *) X?auptfächlid? auf 
«Grunb biefer Verfdjicbenheit 
mürbe bie Kabclbolsmiftel aud} 
als eigene Krt aufgeftellt (Vis- 
cum austriacum Wiesb.). 
Kpfelmiftelit, oon X7 e cf e auf 
«Tannen gefät, feimten smar unb 
erhielten fid> bureb Kuffaugeu 
non Käbrftoffcn aus ber XVirts* 
pflan3e eine IVcilc am £ebcn, 
bann aber mürben fie burdj bie 
Kilbung einer Korflage feitens 
ber Häbrpflansc am meiteren 
Vorbringen gebinbert unb oer* 
troefneten fd>ließlid). Dagegen 
muebs bie Kpfclmiftcl auf £aub- 
bäumen, namentlid} auf ber pap* 
pel, leidet au. <£s beftebt alfo 
tatfäcblicb eine Spcsialifierung 
bes Schmaroßers in mehrere, oerfdnebenen XVirts* 
pflan3en angepaßte Variationen. 

XVie eng unb alt eine fold^e Vereinigung 31m* 
[eben Sdmtaroßer unb IVirtspflan3e fein fann, 3eigt 
bas Kcifpiel bes Caumellolcbs (Lolium temn- 
lentum), einer (Grasart, bereu XUehl, in größerer 
XtTenge bem «Gctreibemcbl beigemifebt, fd^ou epi* 
bemifebe Kranfbeiten er3eugt bat. Die told^förner 
enthalten 3ti>ifd?en Samenfdxile unb Kleberfcbicbt 
ftets ein biefes «Geflecht oon pil3fäben, bie fchort 

*) Biefe Beobachtung trifft tr>abr|\beiulid> mir fiir geroiffe 
«Gegcnbeii 311. 3 <h habe in ber bjafenfycifce bei Berlin ja^rc 

lang UTiftelu beobachtet unb ihre Samen sul^aufe 311m Keimen 
gebracht. Sic roaren (amtlich ron Kiefern unb es befanben 
ficb, trie ich jeßt uocb nach §eicimnitgeit fcftfteüeu faitn, 
ein nnb 3ipeifcimigc banniter. H. B. 


Inumellolcb. Übre in 
nntfirl. ©röftf. 


in ben jungen Embryo bes Samens aus ber Klutter* 
pflanse einmanbern unb bie aus bem Samen er* 
uxichfenbe Pflan3e nicht mehr oerlaffcn. So rege* 
tiert ber pils, ohne jemals ^ortpflansuugsorgane 
ansulegen, non einer (Generation 3ur anberen bureb 
bie 3 a b^taufenbe; beim felbft bei Samen bes tolcbs 
aus ägyptifd^en Königsgräbern, bie minbeftens ein 
Klter non ^OOO 3 a h rcn bcfißcu, mürbe biefe pil3* 
fd]id]t gefunben. Die «Taumelloldifamen befißeu ein 
giftiges Klfaloib, unb baber oermuteten bie Ent* 
beefer bes pi^mycels, ber pils mod^te bie Ur* 
fache ber «Giftigfeit ber «Taumellolchfameu fein. Es 
ift bisher allerbings nid^t gelungen, ben pil3 aus 
ben Samen heraus 311 fultioiereu. E. liannig 
oerfud]te bcshalb, biefe 5^9^ burd? Kufsiehen pil3* 
freier toliumpflan3en unb Verglcid? biefer mit pils* 
haltigen 311 entfeheiben. *) 

X?annig oerfud^te suerft, pilsfreie pflansen 311 
befommen, inbem er bie Sameufeime ober Embryo* 
neu ohne bas Kährgcmebe auf einer <3ucferlöfung 
fultioierte. Kbcr bie baraus ge3ogenen pflansen 
unb Früchte rnaren fäintlich oerpilst. Kun prüfte 
er bünueQuerfchnittc oon Körnern unter bem XHifro* 
ffop unb brachte oon benen, bie auf bem Schnitte 
ben £oliumpil3 nicht scigten, ben Embryo mit einem 
{Teile bes Enbofperms (<§ellgemebes) 311m Keimen. 
Die 5 ^iichte ber fo gesogenen pflausen ermiefen fich 
alle als oöllig pilsfrei. Samenproben aus dam* 
bribge, bie angeblid} einen größeren pro3cntfaß 
pilsfreier Körner enthalten follen, lieferten tatfäd?* 
lid] bis 311 30 Prosent unocrpilster Samen, bereu 
Kusfaat burch oier «Generationen im freien £anbc 
nur pilsfreie 5räd}te ergab; eine Keuauftccfung 
mit bem pilse oon außen her erfolgte alfo nicht. 

Da nad] ben miihfamcn XXnterfuchungen Van* 
nigs bas Xllfaloib nur in ben pilshaltigen Körnern 
oorhanben mar, fo ift ber Schluß erlaubt, baß bie 
(Giftigfeit ber gemöhnlid^en Körner bes «Taumel* 
lold]s bureb bie Knmefenbeit bes £oliumpil3es be* 
bingt ift. 

3 utereffant ift bie 5 rage uad^ ber Verbreitung 
biefes Schmaroßers im «Taumellolch. XXacb ben 
erften llnterfud^ungen h« 1 ^ es gefchieneit, als ob 
bie ^rächte bes Lolium temulontum burd^meg 
00m pilse infi3iert feien. XTTan fanb ibn in Kör* 
neru aus Kolioia, dbile, Krafilien, Kbeffinien, 
Kfgbaniftau, perfien, Syrien, 00m Kap ber «Guten 
X7offnung unb ber 3 ^fel Kreta, aus Dalmatien, 
Spanien, Portugal unb Sd^meben. XXur unter fran* 
3Öfifd]em XHaterial entbeefte man brei ^riieht^ ohne 
XlTyselfd^id^t. (Erft 5 r ec manu fanb einen grö* 
ßeren prosentfaß pilsfreier Süchte, ber aber nach 
ben oerfchiebeiten £ofalitäten ftarf fduoanfte. Km 
meifteu pilsfreie 5i*üd^te enthielten bie Samen* 
proben oon Hpfala unb Cambribge. Die ^rage, 
ob folcbe Samen oon garts pilsfreien pflait3en 
ftammeu ober oon pil3haltigen, bei benen ein3elne 
5 rüdite nicht ocrpil3t finb, beantmortete Vaunig 
auf «Grunb genauer ilnterfuchungeu bahin, baß an 
oerpilsteu pflansen bnrd^ Kiicffchlag piljfreic ^rüd]te 
auftreten, baß anberfeits aber aud] erblid^ pils* 
freie Kaffen eriftierert. XVoburch ^ic größere ober 
geringere < 5 abl pilsfreier Samen au oerpilsteu 

*) Kotau. Reitling, 65 . 3 flh r 9 - ( 1907 ), Kbt., Geft 2. 


Qle 


Digitized by 


Original from 

CORNELL UNiVERSITC 


1 





*55 


£c6en. 


*54 



im (behaart). 


Pie Beiberoicfe. 


int Hugujl (fahl). 


iLoIiumpflanscii bebingt ift, läßt fid? nur r»erntuten. 
Kläglich, baß bas (Semebc bcs Degetations* 
punftes bcs (Embryo perfchiebcu miberftanbsfähig 
gegen bas Einbringen bcs pilscs träre, ir>as ent* 
meber auf flimatifchen Einflüffcn ober auf Der* 
fchiebenheit ber Haffen berufen fönntc. 

Eine hübfd]c Knpaffung im Dafeinsfampfc bil* 
bet ber Saifonbimorpbismns, bie Derfd)ic* 
bengcftaltigfeit nach ber Jabresscit, eine nicht fei* 
tene Erfcheinung, für bie fd?on früher mehrere Hei* 
fpiele gegeben finb. Qafjrb. II, S. l? 9 / unb IV, 
S. \72). Heuerbings bat prof. (ßregor Kraus 
ein weiteres in ber 0 rber XDicFe (Vicia Orobus 
D. C.), einem Schmetterlingsblütler, entbeeft, ber 
in Deutfdjlanb juerft im Speffart uor 00 Jahren 
bei ber Stabt 0 rb aufgefunben mürbe unb außer* 
halb bes Speffarts nur nod? in Horbweftfcblesir>ig 
3tr>ifd}cn Ctchengefträucb unb auf f^eibefelbern oor* 
3ufommen febjeint. *). prof. Kraus entbeefte oier 
Stunben von 0 fb entfernt einen neuen Stanbort 
ber pflan3e unb ftellte burd? Dergleid? biefer mit 
ber ron 0 rb feft, baß bie bjeibemiefe unter Um* 
ftänben ein anberes Kusfchen gewinnen tarnt. 

Die 0 rber pflaitse fomint in ihrer fktuptmaffe 
auf einer IPiefe oor unb blübt bort im 3 uiti. Diefe 
Sottig behaarte Horinalpflanse wirb noch in ber 
Hlütc beim Beuntachen abgemäbt. Die fteben ge* 


*) PcrbariM. b. phyf. mebij. (Sefellfdj. in lUiirfbnrg, 
Hb. 38 , Hr. r. 


bliebenen oberirbifeben ober bie unterirbifeben Stunt* 
ntcl ber pflan3C treiben mit bem 3tr>eiten «Triebe 
ber übrigen IPiefeitpflansen neue Stengel, bio bann 
gemöbulid^ im Kuguft and? sum sweitenmal blühen. 
Diefe sweiteit Criebe finb pöllig fahl. Heben ihnen 
erhalten ficb in ben Beden, non ber Senfe oer* 



<Prunhri§ hes aus brti Stämmen jufammen»jett>ad})Yncn Kiefenbaumes 
t>on (Eule. 


fchont, Erentplare aus bem luni, bie natürlich 
5 rüd?tc tragen. 

Ein Derfuch an bem neuen Stanborte seigte, 
baß nach Kbfcbneiben ber behaarten blühen* 
ben «Triebe in ber Cat neue, gütlich fable ge* 
bilbet werben. prof. Kraus be3cidmet bie Er* 
fd^eimtng als Beterotricbie, Betfcbiebenbebaaniug. 
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3fyre Bebeutung liegt barin, baß bie im 5 rühjal]rs* 
beginn rafd] wad]fenbe unb ihre Umgebung über* 
ragenbe pflanje jum Schüße gegen 511 ftarfe Be* 
fonnung unb EDafferperluft ber Behaarung bebarf, 
beim streiten Austrieb aber langfamer wäd]ft unb 
nicht mehr über ihre Umgebung IÜNausragt, fo 
baß ein i}aarfd]uß (ich erübrigt. Uud] 5 orm unb 
vSröße ber Blättchen finb bei ben Dorfommer* unb 


Derwachfung mehrerer Stämme 3 U einem. So weift 
ber Botanifer Br. 0tto Kunße auf (Srutib eigener 
Unterfud]ung in Blerifo nach, baß bie berühmte 
B i e f e n 3 y P r e f f e von CE u l e ein Drilling 
ift. *) Bei feinem Befuche in bent Örtchen CEule 
bei 0a£aca fanb er ben Baum pöllig lebensfrifd], 
alfo nicht wie bas I^alb abgeftorbene Erentplar ber* 
felben pflansenart (Taxodium mexicanum) in 



Per fibenbaum auf ber tPanberfdjaft. 


ben £jod]fommerpflan 3 en perfd]ieben: wäbrenb bie 
3unitriebe lansettlid^e Blätter haben, nähern fid? 
bie ber Uuguftform mehr ber Eigeftalt. 

Eine ber bewährteren Unpaffungen im Kampfe 
ums Dafein ift bas enorme «Lebensalter, bas manche 
pflogen 3 U erreichen permögen. IDenn aud] ber* 
artige Uralten in ber heißen gone unb ihrer Bach* 
barfd]aft nicht uöllig fehlen, fo beruht bie 5 orm 
bes 2 Iiefigen in biefen iSegenben hoch mehr auf 
ber Sd?nellwüd]figfeit als auf ber langen Sehens* 
bauer. 3 !l fcen gemäßigten (Gürteln bes (Erbballes 
treten uns bie eigentlichen Vertreter hoben 2Uters, 
bie UTammutbäume Kaliforniens, bie Sumpfsypref* 
fen 5loribas, bie Eibengreife ber alten IDelt, bie 
fogenannten „taufenbjährigen" Eid]ett unb ähnliche 
ebrfurd]tgebietenbe (Geftalten entgegen (f. aud-> 
3ahrb. IV, S. (67 ff.). 

Die erftaunliche DicFe mancher Baumriefen, bie 
uns auf ein fonft oon feinem 0 rganismus erreich 5 
tes Sebensalter fd]ließen läßt, beruht jeboch, wie 
fchon mehrfad^ nachgetpiefen ift, bisweilen aud] auf 


popotla bei ber I?auptftabt Blejrico, ben berühmten 
Arbol de la Noche, unter bem Corte 3 in ber 
2Iad]t bes (. 3»li (52ü nad] Betreibung ber Spa* 
nier aus Uleyifo geweilt h a ben foll. Das ift bie 
<3ypreffe 21 Ionte 3 umas, bie nad] I^umbolbt 36, jeßt 
5uß Umfang h<*t, alfo troß 2 lftersfd]wäcbe faum 
5 Bieter Durdnneffer befißt. 3 m parfe t>on 
Ebapultepec, ber jeßigen Befibens bes präfibenten 
pon Blejifo, ftehen nod] manche lebensfrifche 
Exemplare; fie h a ben aber mehr ben I^abitus ber 
italienifchen pappel unb per 3 weigen fid] gern in 
2 bis 4 Bieter bjöhe mit aufrechten Üften, fo baß 
ber Stamm bann in 0 21Ieter liöhe etwas breiter 
wirb unb burch bie (Gabelungen 5 urd]en erhält. 

3n (Eule Fommen nod] einige angepflaiijtc 
Exemplare por in ber Bähe ber Biefeii 3 ypreffe. 
Sie finb ebenfo h°d] unb lebensfrifd] wie ber in* 

*) Bcutfd]e Biinbfctjau f. (5eogr. u.Statift., 2q. 3 a h r 9v 
i 7 cft 7 . Ber uni t>ic SyftcmatiP unb Bomenflatur 6er 
Pflanzen fel]r pcrbicntc Botanifer ift Icibcr Unfang *907 in 
Sau Bctno geftorben. 
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mitten ftehenbe bieffte Baum, aber ihre runben 
Stämme finb nur 5 Steter bief bei \ 5*3 Steter Um* 
fang. Dagegen hübet ber immer nur allein ge** 
nannte „bieffte" Saum gar feinen regelmäßigen 
runben Stamm, fonbern befielt aus brei in einem 
Dreiecf angepflan3ten Säumen, bie fpäter 3U einem 
im Durchfdjnitt nierenförmigen Komplex Dermal 
fen finb, ber eine breitere Porber*, eine ftarf aus* 
gebuchtete hinter feite unb 3U>ei ftumpfe Schmal* 
feiten 3eigt. Außerbem finb bie ein3elnen Ceü* 
ftämme oft mie bie milben Exemplare tief gegabelt 
unb gefurcht, fo baß ber Drillingsbaumftamm außer 
ber großen Ausbuchtung noch siele fleinere Ein* 
furchungen 3eigt unb am (Srunbe fchmäler ift als 
irt ^ bis 6 Steter Ejöhe, mo bie beginnenben (Sabe* 
hingen ihn breiter machen. Stißt man ihn mit 
einem um ben Saumfomplef ftraff gesogenen Sinb* 
faben, alfo ohne bie Einbuchtungen, fo ergeben fich 
\ 1 / 2 Steter über bem Erbboben nur 53'60 Steter 
Umfang = runb \\ Steter Durchmeffer. Die X}öhe 
bes Saumes beträgt etma 36 Uteter. 

XDäre es nicht ein Drillingsbaum, fo müßte 
er bei U Uteter Dicfe, ba er oollftänbig lebeits* 
frifch ift, minbeftens hoppelt höher fein, als bie 
benachbarten gleich h°hen, aber nur 5 Steter bicfeit 
Säume. Auch ber fich freusenbe Perlauf ber tPur* 
Sein bemeift bie Permadjfung mehrerer Säume. Es 
fann alfo gar fein Smeifel fein, baß biefer „bieffte'' 
Saum nur ein im Stamme 3ufammengetDachfener 
unb urfprünglich angepflan3ter Drillingsfompley ift. 
Später ift hier ber fpanifche Kirchhof mit ber 
Kirche angelegt morben. 

Auch bie fehr ftarfen Eiben, bie fidj hie un b 
ba in Deutfchlanb unb (Sroßbritannien finben, ftnb 


in manchen fällen nachmeisbar aus mehreren 
Stämmen 3ufammengetoachfen unb merben bann 
felbft oon noch bei meitem nicht fo biefen einfachen 
an fjöhe beträchtlich übertroffen. Dennoch oer* 
bienen fie auch bann bie Achtung unb bie Schonung, 
bie man ihnen 3umeift angebeihen läßt. Um eine 
folche alte Eibe 3U erhalten, ift im 3 ahre ( 9 °? ein 
fühnes Cransportfunftjtticf 3U ^ranffurt a. St. oor* 
genommen morben. fjier beherbergte bor alte bota* 
nifdje (Sarten ber berühmten Sencfenbergifchen Stif* 
tung einen ber älteften Eibenbäume Deutfchlanbs, 
beffen Alter 3toif djen 500 unb 700 3 a hre gefdjäßt 
mirb. Da bas Cerrain bes (Wartens für anbere 
<§mecfe beftimmt mürbe, fo mußte er fallen ober — 
ausmanbern. Aus pietät gegen ben Saum unb 
ben Stifter bes 3 nftituts befchloß man, ben 
20 Steter h°hen Saum in ben neuen botanifchen 
(Sarten übersufiebeln. Hachbem bie Porarbeiten 
hiefür bereits oor brei 3 a hren eingeleitet unb u. a. 
bie XPur3eln um 2 Steter eingeftußt maren, fonnte 
Enbe Stai ( 9 °? bet Cransport nach öcm neuen, 
2 Kilometer entfernten botanifchen (Sarten begonnen 
merben. An ben XPur3eln haftete, oon Srettern 
faftenförmig eingefaßt, ein (Erbballen oon ^ Steter 
£änge unb Sreite unb \’8 Uteter fjöhe, mit bem 
Saume felbft faft 900 Rentner (Semicht barftellenb. 
Es mar alfo, ba folche £aft für Häber 3U fchmer, 
ber Cransport nur auf Sollen mittels 3meier oor* 
gefpannten Straßenmal3en möglich, roas einen Seit* 
raum oon etma oier ZPochen unb einen Aufmanb 
oon 20.000 Starf erforberte. *) 


*) Sie Umfdjau, Sb. \{ ((907\ Hr. iö. 


3m Heid)t öes Saurnis. 

(Zoologie.) 

3»n afrtfanifdjen Unoalb. * Aus (Europas IPnrbeltierroelt. * Aus ber Pogelmclt. * Sinne unb 3 T *tclIcft im Cicrreid?. * 
' 3nfePtenleben. 


3m afrifanifcfyen Urtoalb. 

» ie * unerfchöpfüch an neuem, reisoollem 
Seobadjtungsftoffe bie Ciermelt ber 
heißen gone ift, bemeifen bie Stit* 
teilungen, bie Prof. Dr. 3 - Poffeler aus bem 
£eben oftafrifanifcher Säuger gibt.*) Sie oerban* 
fen ihren Urfprung großenteils einem flehten, oon 
prof. Poffeler in Amani gepflegten Cierparf 
mechfelnben Seftanbes unb brei jährigen Seobach* 
tungen ah Cicren feines IPohnortes, bes Urmalbes 
oon 0ftttfambara. 

Eine Segegnung bes Stenfchen mit bem 
£ömen, ber allerbings ben eigentlichen llrmalb 
3U meibeit fcheint, oerläuft meiftens recht harm* 
los in 0 ftafrifa, fo baß ber Heger fogar ben £ömen 
in ber f^auptfache für nüßlich erflärt, ba er ihm 
bie fo oerbeerenben IPilbfchmeine oertreibt. Einige 


*) goologifdjer Beobachter, <*8.3ah r 9- (1907), Seft 6—8. 


Seifpiele Poffelers aus jüngfter Seit betätigen 
bies Benehmen. Der £eiter ber pflan3ttng Utombo 
erging fich eines Abenbs toaffettlos am Steppen* 
ranbe, fanb bas bürre (Sras bafelbft überflüffig^ 
unb 3Ünbete es an. Stit bem erften Kniftern ber 
5lamme tauchte plößlich neben ber noch bas Streich* 
hol3 haltenben fjanb bet Kopf eines mächtigen 
£ömen auf, ber offenfichtlichen Unmillen über bie 
Suheftörung oerriet, fich jeboch nur ärgerlich fnur* 
renb itts Dicficht 3urücf3og, ben oor Schrecfen 
ftarren £eiter faum eines meiteren SlidPes mür* 
bigenb. 

3 n ZPeftufambara machte ein altes Heger* 
pärchen unter einem (Srasfchußbache eine Hacht 
hinburch beim 5 euer im 5 elbe, am bie Ernte oor 
tPübfd^meinen 3U fchüßen. (Segen Utitternacht er* 
fcheint ein £öme, feßt fich jenfeits ber oerglimmen* 
ben (Slut ben £eutd]en gegenüber unb erhält halb 
bie (Sefellfchaft feiner befferen fjälfto. Ergeben er* 
märten bie Schmalen ihr unoermeiblich fdvinenbes 
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Schicffal. Die £ömcn fd^auen fid> bann unb mann 
an, belecfen fich, fnurren, machen 3Ögernb HTiene 
oor3ugehen, bleiben aber hoch auf ihrem plaße. Erft 
mit Cagesgrauen 3iehcn fie fich in bie IDilbnis 3U* 
rücf, ohne ihrem (gegenüber ein Ceib getan 3U 
haben. Das Hegerpaar hatte mährenb ber Stun* 
ben ber Cobesangft jeben Con unb Blk? ihrer 
ungebetenen (Säfte forgfam gebeutet unb in ihre 
Sprache überfeßt. Hieb 3. B. bie £ömin ihren 
Kopf an ihrem (Sebieter mit einem Blicfe auf bas 
Hegermeib, fo flüfterte bie 5rau ängftlid] ihrem 
HTanne 3U, baß jeßt ber £öme aufgeforbert morben 
fei, fie 3U holen. Die lange Unterhaltung enbete 
mit ber brolligen Auslegung ber leßten Belegungen 
ber £ömen oor ihrem IDeggange: So alte unb 
magere HTenfd?en feien ein oiel 3U fchlechtes ^reffen 
für £ömen. 

Der Schmale fürchtet ben £ömen felbftoerftänb* 
lieh, unterfcheibet aber genau oon ben oerhältnis* 
mäßig harmlofeu gefelligen bie fogenannten HTen* 
fchenfreffer, b. h- ulte, 3um 3 a gen 3U fdjmach ober 
3U langfam geworbene Einfiebler, bie ber junger 
auf ben ja fo leidet erreichbaren HTenfchen treibt. 
Solche Ciere pliinbern bann bie gerben unb merbert 
3U Einbrechern, fcheuen aud} oor bem Europäer 
nicht 3uriicf. Drei IDeiße hatten einen IDagen ber 
Uganbabahn abfeits oon einer Station fdjieben laf* 
fen, um bar in auf einen folchen Häuber 3U märten. 
XDäbrenb 3toei ferliefen, follte einer auf bem An* 
ftanb bleiben. £ange 3eigte fich nichts; ber gerabe 
3ur IDache beftimmte 3äger mar offenbar einge* 
nieft. plößlid] ermachten bie beiben anberen in* 
folge einer t ftarfen Erfchütterung bes TDagens unb 
«rblicften ben £ömen mit bem Körper ihres <Se* 
führten barin, ohne etmas anberes 3U oermögen 
als 3U3ufehen, mie bie Beftie mit bem offenbar 
Coten burchs ^enfter fprang unb fich in ber Steppe 
oerlor. Croß alles Sudans fanb fich feine Spur 
oon bem (Setöteten mehr oor. 

Der £öme ift im Cieflanb oon IDeft* unb 0 ft* 
nfambara fo häufig, baß 3. B. bie Straße oon 
HTombo nach Korogme nach einer Hegennacht feine 
^ußfpuren in folcher HTenge 3eigen fann, als ob 
gan3e gerben barauf getrieben morben feien. Auf 
bas plateau bes (Sebirges fteigt er nur ausnahms* 
meife empor. 

l7er3og Abolf 5 rie brich oon HTecflenburg* 
Schmerin, ber ( 90 ? eine Heife burd? benachbarte 
<Sebiete unternahm, ftellte mit feinen Begleitern 
ebenfalls bas häufige Dorfommen bes £ömen feft, 
unb 3toar in 3mei oöllig oerfchiebenen Arten, einer 
langhaarigen, hellen, fchmachgemähnten, unb einer 
fur3haarigen, bunflcren, fehr ftarf gemäbnten. Don 
leßterer fchoß er felbft ein fapitales Eremplar. *) 

Das Urteil über ben £eoparb ift fehr geteilt; 
ftellenmeife mirb er mehr, in anberen tSegenben 
meniger gefürchtet als ber £öme. Es fd^eint nad? 
3uoerläffiger Beobachtung fein Charafter nicht nur 
inbioibuell oerfchieben 3U fein, fonbern auch fo3u* 
fagen „nach Stämmen' 7 ab3umeichen, fo baß bie 
£eoparben eines (Sebietes oerbältnismäßig gut* 
mutig, bie eines anberen Besirfes aber als im 
gemütlid?c Kameraben befannt fiitb. Eine Eigen* 

*) Unterhaltungsbeilage i'er Cägl. Huiibfcfj, t^or, 
Hr, 250. 


art, bie prof. Do f fei er oom £ömen nicht ermähnt 
finbet, hat ber £eoparb, bie nämlich, baß er nächt* 
liehe IDanberer meite Strecfen hin begleitet (mie 
in unferen XDalbungen nachts bie ^irfche). 3 nt Ur* 
malbe 0ftufambaras erlebte er bies 3meimal. 3n 
(5 bis 20 Schritten Abjfanb brüefte fich &as Cier 
fo gefdjmeibig burch bas Unterbot, baß faum ab 
unb 3U bas Knacfen eines bürren gmeiges ober bas 
Hafdjeln eines bürren Blattes hörbar mürbe. Eine 
Cäufchung mar unmöglid}, benn ber Schein ber 
oom Boy getragenen £aterne 3eigte 3U oft unb beut* 
lieh nicht nur bas fchöngeflecfte 5ell, fonbern auch 
ben Kopf mit feinesmegs blutgierig, fonbern mehr 
adtffam oor fich hinblicfenben Augen. Don ben 
begleitenben Schmarren oerriet feiner eine Spur 
oon Angft. Auch ohne Boy unb £aterne nad]ts 
heimfehrenben Europäern in Canga mürbe fdjon 
ein folches Ehrengeleite 3U teil. 

Harne 5 rechheit unbHeugier fdjeinen bei ben 
£eoparben 0 ftufambaras bie graufame Blutgier an* 
berer £ofairaffen 3U erfeßen. Die £rau eines ber 
erften bortigen Kaffeepflan3er faß mit einer 3U Be* 
fud] meilenben Dame abenbs im Zimmer Bei offener 
Cür, als plößlich auf ber Deranba ein großer £eo* 
parb erfchien, fich <*i>er auf bie Schrecfensrufe ber 
grauen hin 3urücf5og. Der £eoparb seigt fich fehr 
häufig auch bei Cag oft mitten unter HTenfchen, 
mooon prof. Do f fei er allein fünf 5 älle in 
2V 2 3 a hren befannt gemorben finb. Einmal er* 
fchien ein ausgemachfenes Exemplar morgens 1 / 2 \0 
Uhr an ber (Quelle, an ber bie Arbeiterfrauen 
Amanis XDaffer 3U fd^öpfen pflegen, mitten unter 
ben lärmenben unb fchmaßenben IDeibern, riß auf 
ihr (Sefchrei aus unb mürbe am nächften Cage in 
ber jfalle gefangen unb erfchoffen. Alle Ceile feines 
Kabaoers fanben als HTeb^irt, Amulett ober fonjti* 
ges ^nubermittel bei ben Hegern ber oerfd)iebenen 
Stämme, aus benen fich bie pflanjungsarbeiter re* 
frutieren, gierige £iebhaber. 

Diele Beifpiele 3eigen, baß ber £eoparb unge* 
reist oon bem HTenfchen abfleht ober leicht oer* 
fcheudjt mirb unb anbere Beute oor3U3iehen pflegt. 
Das gefchah felbft in 5ällen, mo bie Ciere ent* 
fchieben fehr hungrig maren, mas bei bem geringen 
IDilbreichtum bes Urmalbes begreiflich ift. ffunbe* 
fleifd) sieht ber £eoparb allem anbern oor; auch $ 
er ein gefchiefter Einbrecher. 3 ” öer 5 cdle ober 
angefchoffen offenbart er eine gan3 grimmige IDilb* 
heit unb Kraft. Der Schüße muß auf alles gefaßt 
fein. HTit gähnen unb Krallen richtet bie rabiate 
Beftie ihren 5 eirtb grauenhaft 3u; hoch hat Dof* 
f e l e r oon einem Cobesfalle als 5 olge fold^er Be* 
gegnungen nicht gehört. 

Der £eoparb pflan3t fich int Urmalbe 0 ftufam* 
baras fort; im 3 nm unb De3ember merben 3 ange 
beobad]tet ober gefangen. Die 5 arbc ber hier er* 
legten Ciere mar ftets fehr hell lichtgelb. 

Don ben Heineren Haubtieren fd^ilbert unfer 
( 5 omährsmann befonbers bie (Sinfterfaße, ben 
5 lecfenroller unb bas Hüffelhüitbchen. Es gibt mohl 
faum einen gemanbteren, flinferen, oor allem mil* 
beren unb blutbürftigeren Häuber als bie (5 in ft er* 
faße (Genetta pardina). 3 hre Bemeglid>feit unb 
£ebhaftigfeit läßt fich nur ungefähr mit bet ber 
5ifdx>tter beim Cummeln unb Spielen im TDaffer 
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petgleichen. Km meifleit erpicht ift fic auf alles 
Gefieberte. Schon eine einjelne 5 eber bringt fie 
in wilbe Aufregung. IDilb unb neibifd? fnurrenb 
perteibigt fie ihre Beute. 3 n ber jugenb 3eigt 
fie lange nicht ben Crieb 3Um Spielen unb Balgen 
roie bie echten Kaßen, jeber £aut, jeber fid? be* 
wegenbe Gegenftanb lenft fie fofort bapon ab unb 
3wingt fie 3U lauern unb 3U laufdjen. 

Kud? ein gefährlicher 5 *inb aller Dögel unb 
Keinen Säuger, minbeftens ebenfo beweglich unb 
gewanbt wie irgenb ein BTarber, aber pon piel 
gemütlicherem, brollig lebhaftem Baturell ift ber 
.Jledenroller (Nandinia gerrardi Thos.). 
Seinen H errn lernt er früh fennen, ift auch gegen 
feltenere Befucher üebenswürbig, forbert auch als 
erroachfenes Cier fofort burch poffierliche Berne*« 
gungen 3um Spiele auf. Blanierlich nimmt er bie 
ihm gereichten Biffen, lägt fie fich auch, ohne 3 orn, 
Beib ober Gier 3U perraten, tpieber wegnehmen unb 
fugelt fid? in pergnüglichem Spiele unter ber H a nb 
bes Gebers, tpobei es allerbings leicht 3U einigen 
unabfichtlichen Bleffuren fommen fann. Diefes 
heitere Gebühren überrafcht um fo mehr, als bie 
merfwürbige fahle $arbe bes Buges mit ber fd?ma* 
len, fenfrechten pupille unb bie nicht gerabe fdjöne 
Soxm bes Kopfes auf einen blöben ober aber hinter** 
liftigen, perfchlagenen Ctjarafter hin3uweifen fdjei* 
nen. Selbft im Blter fcheint ber ^fecFenroller nid?t 
griesgrämig 3U iperben. 

Etwas weniger befannt ift bas im Gebirge ipie 
im Bufche ber Steppe nicht feltene Büffelhünb* 
d?en (Rhynehocyon petersi), ein 3nfcftenfreffer, 
beffen Süßeres feiner Benennung fehr rpenig ent* 
fpricht. Klan fönnte ihn als einen „Sammele 
typus" beseichneit, benn bie Kopfform mit bem 
ftets pibrierenben Büffel erinnert an ben Capir, 
®h*en unb Sd?wan3 an eine Batte, bas fd?öne große 
Buge unb bie Grunbfarbe bes 5elles an bas Beh 
unb bas Blißperhältnis ber furjen Dorber* 3U ben 
langen Hinterbeinen an bas Känguruh- Das 
Büffelhünbchen ift ein echtes Cag* unb Sonnen*« 
tier, wirb morgens früh munter, läuft ben grö* 
ßeren Ceil bes Cages freuj unb quer trippelnb auf 
ber Suche nad? 5nttcr, inbem es hier plößlid? heftig 
in ber Erbe fcharrt unb fnacfenb eine Beute per* 
3ehrt, bort mit einigen pon Gras ober Blättern ab** 
gelecften Cau*' ober Begentropfen feinen Dürft 
löfcht. Der 3ierliche, ruefweife Gang weicht im 
Schrecfen unb bei Gefahr blißfchnellen, weiten 
Sprüngen, wobei mit bem Schwade balanciert wirb. 
3 n bufchigem Graslanbe war ein ruffifcher IDinb* 
hnnb nicht im ftanbe, ein fliichtenbes Cier 3U er*« 
jagen, obwohl es lange fein Derftecf fanb. Die 
geiftigen 5 ähigfciten bes Büffelhünbchens finb nicht 
hodh ein3ufd>äßen. Sie gewöhnen fich u>ohl ans 
Haus, weniger aber an eine beftimmte perfon. 
Croß faft täglicher «Erfahrung permochte ein p/ 2 
3ahre alter, faft gan3 im <5immer großge3ogener 
Pflegling ben porgehaltenen Ringer nie auf ben 
erften Bücf pon feinem 5 ntter 3U unterfcheiben, fon* 
bern attaefierte ihn in ber gewohnten IDcife mit 
Sahnen unb Pfoten, wobei er ben 3 ^ r tnm aller* 
bings halb erfannte. Es finb offenbar „Be3irfs* 
tiere", bie eine gewiffe Umgrenzung nicht gern ohne 
Bot überfd?reiten, innerhalb berfelben fich &urcb 
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ftänbiges Suchen unb Schnüffeln mit allen Em3el* 
heiten ber Umgebung befannt machen unb hier auch 
ihre Sufluchts* unb Cagcrjtätten haben. 

Große Shnlichfeit im IDefen wie im Süßeren 
mit bem Büffelhünbchen 3eigt bie etwas feltenere, 
ebenfalls im Urwalbgebiete porfommenbe Büffel* 
ratte (Petrodromus tetradactylus). Such fie ift 
gleich ihrem Derwanbten, pielleicht noch mit mehr 
Bed>t, als Be3irfstier 3U bezeichnen. Überrafdjenb 
wirft bie Gelenfigfeit ber langen, gewöhnlich im 
Seile perfteeften Hinterbeine, mit benen es ben gan* 
3en Bücfen beftreichen fann unb ben pel3 bis 3ur 
Schwan3wur3el burchfämmt. Dabei fommen un* 
gemein grotesf wirfenbe Stellungen por. 3 n hau* 
figen «gwifchenpaufen ber Beinigung greift ber 5 uß 
tief in bas ®hr berfelben Seite, anfeheinenb 3U bem 
Sn?ecfe, bas im Hergänge reichlich abgefonberte 
®hrenfchmal3 als Einfettungsmittel für bie H ac ^ e 
3U gebrauchen, was eine gan3 merfwürbige Der* 
wenbung biefes Sefrets wäre. Der geringste Schref* 
fen peranlaßt bie mehr 3U näd?tlid?er Cebensweife 
neigenben Cierchen jeberseit, mit ben Hinterläufen 
burch rafenb fchnelles Suff plagen auf ben Boben 
einen trommelwirbelähnlichen £ärm 3U er3eugen, ber 
Hunbe unb Kaßen beim Befchnuppern bes Käfigs 
ftets fo erfchrecft, baß fie eiligft fliehen. 

3 ntereffant finb Prof. Doffelers Sngaben 
über bie afrifanifchen IDilbfcbweine, bas tDaffer* 
unb bas XDar3enfchwein, bie als fchlimme Der* 
wüfter faft aller Kulturen gewöhnlich rubelweife 
pon ber Küfte bis weit ins 3 nnere, im Ufambara* 
unb Ulugurugebirge bis über 1500 2 Heter hinauf, 
auftreten. Das IDarsenfchwein wirb im Urwalbe 
nur ausnahmsweife getroffen, bas JDafferfchwein 
benüßt beftimmte, meift im bid?teften Unterhose 
tiefer Sd?lud?ten perborgene £agerftätten als Stanb* 
orte. So fd?eu unb nerpös ängftlid? biefe IDitb* 
fchweine einerfeits finb, fo unglaublich frech 3eigen 
fie fich anberfeits, falls es etwas 3U pliinbern gibt; 
fie fommen bann bis bicht an bie IDohnungen ber 
Schwar3en unb ber IDeißen heran. 3 n ben 5 el* 
bern ber Beger hauen fie mit Dorliebe Bananen 
am Boben um, nicht etwa, um bie 5 rüd?te 3U er* 
laugen, fonbern um bas faftige, gerbftoffreiche 
Stammfleifch 3U genießen, bas fie aud? in ben 
Snanasfelbern an3ieht. Die unreifen ober reifen 
Früchte beiber pflan3enarten taffen fie unberührt. 
Dem in BTilch ftehenben UTais fpielen fie ebenfo 
übel mit wie ben BTaniofwur3eln. gneferrohr 
fcheinett fie 3U lieben unb fanen es genau wie BTenfd? 
unb Sffe aus, ohne bas 5 afergewebc 311 fchlucfen. 
Einen wefentliehen Beftanbteil ihrer Baljrung bilben 
bie Biefentaufenbfüße (Spirostreptus), obwohl 
biefe, f obalb fie fich gef ährbet fehen, gans abfcheulich 
riechcnbe Säfte abfonbern. Croß biefer 3ugleich 
fehr fcharf unb brennenb fehmeefeuben Sbfonber ungen 
ift faum eine Schweineiofung 311 finben, bie nid]t 
maffenhaft bie Perbleichten Binge ber Caufenbfüßer 
einfehlöffe, gewöhnlich untermifcht mit unperbauten 
pflan3eitfafern unb 3 nfcftenreften. Das läßt fid? 
um fo leichter fontrollieren, als bie £ofuitg wohl 
ausnahmslos au einer immer wieber aufgefuchten 
Stelle abgefeßt wirb, nicht etwa perfteeft im iDalb, 
Gras ober Bufd?, foitberu woinögüd? an einem 
freien, offenen plaßc. Die fred?ftcn EinbriidTe, oft 


Digitized by 


Go^ gle 


Original from 

CORNELL UNiVERSITY 




\63 


3*Mue$ ber (JUfuriunö*. 




bis in bie menfchlidjen IPohnungen, oerüben fie 
wie unfere IPilbfchweine in bunklen, regnerifchen 
ober ftürmifchen Bächten. 3 n (Djtafrika fleht ihre 
Permehrung in einem Abhängigkeitsoerhältniffe 3ur 
Häufigkeit bes Cöwen. BTit ber fortfdjreitenben 
Pertilgung bes leßteren nehmen bie IPilbf cbm eine 
merklich überhanb. 3ung liefern fie ein 3artes, 
fdjmackhaftes #eifch, bas ber 2Uten bagegen iji 
kaum genießbar. 

Pom Bilpferbe, bas felbft nahe ber Küfte 
troß ber 3ahlreid]en Krofobile in ben 5Iiiffen nicht 
feiten iji, unb oom (Elefanten hat unfer Beob* 
achter nicht oiel Beues mit3Uteilen. IPenig bekannt 
bürfte bie Catfache fein, baß angefcboffene Ciere 
auf ber flucht ihre XPunben mit Cehm oerftopfen 
unb oerfdjmieren. Ein Blinenbefißer aus ben 
Hlugurubergen mürbe bei ber Perfolgung einiger 
oerwunbeter Elefanten oon bem ihn begleitenben 
Eingeborenen auf mehrere Abbrücke bes Büffel* 
fingers im lehmigen Boben aufmerffam gemacht 
unb über bas (gebaren ber Ciere aufgeklärt. Bad] 
Erlegung ber oier mit Kopffchüffen flüchtig ge* 
gangenen Exemplare jtellte es fich in ber Cat her* 
aus, baß alle Schußlöcher mit Cehm wohl Oer* 5 
(tridjen waren. Ceiber werben bie Ciere auch oon 
ben Europäern arg mitgenommen, prof. Pof* 
feler berichtet, baß es oor Äniger Seit einem 
0 ffi$ier ber Schußtruppe gelang, mit acht Schaffen 
ebenfo oiele jtarke Ciere 3ur Strecke 3U bringen, 
wobei noch ein 3nnges burch bie fallenbe Blutter 
erbrücft mürbe. Per paffionierte 3 äger hatte fich 
in einem Sumpfe oerfteckt, in ben bie fferbe sur 
Cränfe 3U kommen pflegte, unb hier bie Abfdjlach* 
tung ber ahitungslofen Ciere aufs bequemftc ooll* 
führen können. „Bidjtpaffionierte" BTenfchen wer* 
ben ob biefer Hoheit nur oerftänbnislos ben Kopf 
fchütteln können. 

Pon großem 3 ntereffe fiitb prof. Poffelers 
Mitteilungen über bie ofiafrikanifchen Affen. Pom 
Schimpanfen, bem ewigen öftlid] oom Can* 
ganjika im beutfchen (gebiete lebenben HTenfd>en* 
affen, ift bis jeßt nur menig bekannt geworben. 
Pas erfte, 1899 in (gefangenfchaft geratene unb 
feit IV2 3 ahren in Kmani befinbliche Eremplar 
lernte Prof. Po f fei er als ftarken, fiebenjährigett 
Burfdjen t>on 35 Kilogramm Vernicht unb 108 Sentit 
meter Cänge kennen. Sein Benehmen ift „burch* 
aus tabeinswert", es entfpricht häufig bem eines 
übermütigen, groben, oft felbft hinterliftigen Ben* 
gels. Seinem JPärter, einem Schmalen, macht er 
troß aller Anhänglichkeit bas Ccben recht fauer, 
entmifcht ihm bei jeber Gelegenheit unb treibt bann 
allerhanb Unfug. IPo Soko anrückt, reißen bie 
Schmalen, ba er fie prügelt unb ihnen bie Kleiber 
3erreißt, aus. Einen fjauptfpaß macht ihm bas 
Crommeln auf IPellblechbächern, bas er mit großer 
Ausbauer betreibt. Bahrungsmittel nimmt er meg, 
ohne nach ben Eigentumsocrhältniffen 3U fragen. 
3 unge fjunbe fchließt er forgfam in feine Arme, 
ältere müffen ihm gelegentlich 3U Übungen im 
Bockfpringen bienen. Bekannte Europäer, für bie 
er ein oor3ÜgIid]es (gebächtnis bat, begrüßt er mit 
laut kreifchenbem Gefchrei unb oor allem mit einem 
Hanbfchlag, ber auf J30I3 unb Eifen berechnet ift. 
3 ft bas Pergnüaen bes IPiebcrfebcns überwältigend. 


fo trampelt er noch mit ben Beinen. Schlimm finb 
feine nächtlichen Streiche, wenn es einmal gelingt, 
oon ber Kette 3U kommen; ber fchlimmfte Stubenten* 
ulk wirb bann oon Soko überboten. Erft nadj 
ftunbenlangem Coben unb Collen toirb er mübe 
unb benimmt fich nun, toieber angekettet, wie ein 
unfchulbiges Camm, prüftet oergnüglich oor fich 
hin, troß feines gütliche Harmlofigkeit oortäufchen* 
ben (ßefichtsausbruckes unoerkennbar innerlich ool* 
ler Befriebigung über bas (gelingen ber Streiche. 
Por Züchtigung hat er wenig Befpekt. IPomög* 
lieh breht er ben Stiel um, entreißt ben Stock unb 
haut nun feinerfeits, nicht all3U fchwad}. Pon be* 
fonbers ausgeprägten intellektuellen Eigenfdjaften 
kann nicht gefprochen werben. Er benimmt fich 
u>ohl in oielen Stücken menfchenähnlich, alles in 
allem aber ift unb bleibt er ein großer Affe. Am 
liebjten frißt er tropifdje fruchte unb oertilgt er* 
ftaunliche Ulengen baoon, geht aber oerfdjwenberifch 
bamit um. UTaniok unb Süßkartoffeln fdjält er 
u>ie bie Beger, guckerrohr 3erkaut er fehr gern. 
3nfekten liebt er nicht, roie ihm offenbar auch an 
5leifd]nahrung nicht oiel liegt. Er oerfolgt aber 
Geflügel; ob nur 3um Spiel ober 3um Abwürgen, 
ift nicht erprobt toorben. 

Ulan kann ben Schimpanfen alfo einen Pege* 
tarier nennen, unb Pegetarier ift, nach einem Be* 
richte oon Pr. A. Sokolotosky, 30ologifchen Af* 
fiftenten im Cierparke ffagenbeck, auch ber (So* 
rilla.*) Auch er nährt fich mit Porliebe oon 5rüd}* 
ten oerfd]iebener Art, unb ba bie Beifungsbauer ber 
leßteren oerfdjieben ijt, finbet biefer UTenfchenaffe 
währenb ber Pauer bes gan3en 3 a hres jiets ge* 
nügenbe Bahrung. Pie wichtigste Kofi foll ihm 
bie Ölpalme bieten, beren unentwickelten, als Palm* 
kohl bekannten Spißenteil er mit Porliebe frißt 
Auch &ie fehr ölreichen Früchte bes grauen Pflaum* 
baumes (Parinarium excelsum) foroie bie bes 
papatobaumes (Lorica) fcheint er gern 3U oer* 
fpeifen. Seine Hauptnahrung aber mögen wohl 
bie 5 rüd]te ber wilben Banane ober bes pifang. 
abgeben, beren Hallen er meifierhaft 3U entfernen 
oerfteht. IPas aber am überrafdjenbjten erfcheint: 
ber Gorilla ijt nicht nur Pegetarier, er hilft feiner 
Perbauung burd] gufaß oon Gewür3 3U ber 
pflan3enkoft nach. Pr. Sokolowsky weift nad], 
baß er bie getrefekneten 5 rüd]te bes Kamerunkarba* 
moms fehr begierig unb als regelrechte Koft genießt. 
Aus ben Samen biefer jüngfthin wieberholt nadf 
ffumburg gebrachten Karbamomart (Amomum 
angustifolium) läßt fich ein ätherifches Öl her* 
(teilen, bas bem Kamerunkarbamom einen gans 
eigentiimlid]eu, etwas an bas parfüm bes Cor* 
beeröls erinnernben feinen IPohlgeruch gibt. Es- 
ift merkwürbig, baß ber (Sorilla biefe oon anbereit 
Eieren wegen ihres aromatifchen Samens gemie* 
benen 5 rüd]te gern 3U fid] nimmt. Es läßt fid? 
annehmen, baß es fich hiebei für ben Affen um 
kein eigentliches Bahrungsmittel honbelt, fonberu 
oielmehr um ein Bei3mittel, welches bie 5 *eßluft 
förbert unb oielleicht einen uns unbekannten Ein* 
fluß auf bie Perbauung ausübt. Pas läßt fich *>e* 
fonbers baraus ffließen, baß biefe Früchte keines* 
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megs fleifcfyge Befchaffenbeit fyaben, fonbern fid] 
nur burd] ihre müßige Eigenfd]aft aus3eid]nen. 

Ke^enbe Bilber entir»irft prof. Poffeler non 
dem £eben unb Treiben ber gefangenen «gmergmaFis 
— bie man in ber 5reit]eit fet^r feiten 311 < 5 efid]t 
beFommt, ba fie Dämmerungs* unb Kacf]ttiere finb. 
Km fyäufigften ift ber <8 raue <§mergmaFi 
(Galago galago), ein etma rattengroßes, fieben* 
fd]läferäl]nlid]es bjalbäffchen, bas an Kieblid]Feit 
Fautn non einem anberen afriFanifcf]en Säuger über* 
troffen roirb. Da bie Tierd]en ihre 2DoI]nung in 
Baumlöd]ern auffd]lagen, aus benen fie beim gälten 
ber Stämme auftauchen, fo geraten fie babei, Ijalb 
fd]laftrunFen, Ijalb t>om Tageslid]te geblenbet, oft 
familienmeife in (Sefangenfchaft, 
in bie fie fid] fet^r leicht fd]icfen. 

3nnge merben 3abmer unb 311= 
traulkbev als irgenb ein anberes 
prof. P o f f e I e r befanntes Tier. 

Sie fueben bireFt bie <Sefellfd]aft 
bes KTenf d]en auf unb finb un* 
glücflid], menn fie ihnen oorent* 
halten mirb. 3 hre Knbänglid]Fcit, 
ihr liebensmürbiges, immer mun* 
teres liefen unb ihr brolliges 
Spiel bieten bem im Urmalb ein* 
fam lebenben Europäer fo oiel 
Unterhaltung unb dreube, baß er 
gern über einige fcf]led]te (Semol]n* 
beiten Iiinn^e^fiet^t. 3ft gerabe 
Küahljeit, fo nerfäumt er nid]t, (ich 
ein3uftellen unb manierlich oom 
Teller mit3ueffen. IPas nur Kl* 
fohol beißt, muß 3um ntinbeften 
oerfud]t merben, r>om fd]ärfften 
KognaF bis 5um fd]tr>äd]fteu 
XPhisFy^Soba. feinere Trop* 
fen meiß er fehr 3U tnürbigen 
unb ift auf pricFelnben Schaum* 
mein unb füge £iFöre befonbers erpid]t, h°ft ficb 
in fur5en paufen immer mieber ein paar Tropfen 
unb brängt Jid] non ber Schulter aus 3mifcf]en 
Kelcbesranb unb £ippeit, menn jetnanb trinft. #ir 
feine < 5 röße verträgt er oiel unb mirb nie betrunfen. 
deblt es an gebeefter «Tafel, fo tummelt er ficb 
abenbs in ben Sintmern herum, non Bilber* 3U 
Bilberrahmcn, non ba auf ben Sd]ranF, eine (8ar* 
bine ufm. Perirrt ficb ein 3 n feFt gegen bas £id]t, 
fo gebt bie. milbe 3 a 9^ los. 23 alb fud]t er es 
unter ber £ampe 31t greifen, halb folgt er ibm 
mit benFbar gemanbteften, oft bis 2 KTeter langen 
Sprüngen im Zimmer unb febeint manchmal 3U 
fliegen, prof. Po f fei er hielt jahrelang 3mei 
KTännd]en, bie fid] oollfommen frei in ber IPobnung 
bemegten; fie fd]liefen in Salten ber (8arbinen ober 
in leeren gigarrenFiften auf bem Sd]ranFe, beren 
Decfel fie felbft öffneten. Sie mären nie bie gan3e 
Kad]t hircburd] gleid] lebhaft, fonbern ruhten burch* 
fcbnittlicb am häufigften 3mifd]en U unb 5 bis ^ Uhr, 
3ogen ficb aber erft bei Tagesanbrud] enbgiiltig 
3urücf. IPäbrenb ber Dämmerungsftunbcn fomie 
fur3 norber unb nad]ber finb fie recht munter. 
Dann leuchten bie klugen gau5 pracbtooll, mie 
bunFelgelb glübenbe Kohlen, unb in beftimmter 
Stellung 5um £ampenlicbte, menn biefes ficb 3m if eben 
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bem Kuge bes Beobachters unb bes 3 ffd]ens be* 
finbet, rein mie grünblauer ©pal, gerabe3U bien* 
benb. KlerFmiirbig ift bie <Semol]nheit ber Tierchen, 
bie fjänbe mit Urin 3U beließen; fie bient mal]r* 
fcheinlid] ba3u, in ber Sreiheit bie meitgreifenben 
£aubfrofd]finger 3um an glatten Sachen 

geeigneter 31t mad]en. Einigermaßen nernünftig be* 
banbeit, h a ^ cn für ben Tierfreunb ent3Ücfcn* 
ben Sffchen mehrere 3<^hre in ber (Sefangen* 
fd^aft aus. 

3nt Knfchluffe au biefe Schilberungen prof. 
P 0 f f e l e r s feien einige BemerFuugen mitgeteilt, 
bie ber englifche Uaturforfdjer £ybbeFer über 
bas rätfelhnfte, immer noch eines ber feltenften 


afri!anifd]en PorFonimen bilbenbe ©Fapi macht.*) 
UTajor pomell*Totton, ber un & 1606 eine 
Keife burd] ben öftlicheu Teil bes Kongoftaates 
machte, brachte neben anberen Haturfchäßen auch 
bas ungemein gut erhaltene 5ell eines männlichen 
©Fapi mit. Er erhielt bas Tier burd} Permitt* 
lung eines EingeborenenOdgers, ihm felbft gelang 
es nicht, eines 3U erlegen. £ybbefer finbet beim 
Pergleiche biefes Exemplars mit ben fd?on in 
Europa oorhonbenen in ber Färbung namentlich 
ber Beine fo beträchtliche Unterfchiebe, baß man 
bei anberen Tieren fagen mürbe, es h an &k fich 
um nerfchiebene Kaffen. Das mürbe mau auch 
hier tun, menri es fid] um Tiere aus oerfduebenen 
(Segenben b^anBelte; fo aber erfd]einen bie Unter* 
fd]iebe fo3ufagen 3ufällig, unb mir müffen unfere 
Kuffaffung, baß bie 5drbung großer Tiere fehr be* 
ftänbig fei, mal]rfd]einlid] ärtbern. — 3 m 3entral* 
afriFanifchen Urmalbe laufen nach pomell*Tot* 
ton ber Elefant, ber Büffel, bas XPilbfchmein, ber 
Bufd]bocF, ber Bongo, ein Tier, bas in ben 3 t ur i ;s 
mälbern fogar feltener als bas (DFapi ift, unb £eo* 
parben, leßtere niemals meit oou ben Eingeborenen* 
börfern. Die IPalbarten biefer Tiere seigen im 


*) The Geograph. Journal, vol. 30 (^ 07 ), 5. 382 . 
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Pergleid?e 5» ben entfpredjenben <£benenbewohnern 
eine bunflere 5ärbung. €in bemerfenswertes Bet* 
fpiel bafür ift ber Batet ober X}onigbad?s (Melli- 
vora cottoni), ber t|ier gan3 fct?ix>ar3 ift, mährenb 
in Süb* unb IPeftafrifa bie gan3e Oberfeite bes 
Körpers, Pfoten unb Sd?n>an3 afchgrau ausfeljen. 

2tus Curopas tPirbcltienpelt. 

IPolf unb Bar, £ud?s, Biber unb XPilbfaße 
finb uns Utitteleuropäern fd?on halb unb halb $u 
UTärd?en* unb 5 abelmefen geworben. IPenn fcf?on 
ein falter XPinter ober eine abnorme XPitterung 
fie aus ihren Stanborten in ber Peripherie ihres 
ehemaligen Perbreitungsbe3irfes gebieterifd? in bie* 
fen hineintreibt, fo erliegen fie binnen furjem ber 
Kugel ober ber 5 alle. Port?anben finb nur ber 
Biber unb bie XPilbfaße noch in ihrer ehemaligen 
fjeimat, unb uon ihnen erfterer aud? im £rlöfd?en. 

<£s mirb baher uon 3 ntereffe fein, bie Beobach* 
tungen, welche Pr. <£rid? Ulever uor fursem im 
Beiche bes Bibers gemacht hat, 3 U hören.*) 
Su ben wenigen 5 tdtten, bie bem in (Europa aus* 
fterbenben <gefd?lecf?te noch <§uflud?t bieten, gehört 
bie 3wifd?en XPittenberg unb BZagbeburg gelegene 
Strecfe bes (Elbtales unb ber angrett3enbe Ceil bes 
BTulbetales. £?ier genießt ber Biber in ben Be* 
3irfen r bie bezüglich anhaltifcher priuatbefiß finb, 
Schonung, unb in ben urmalbäf?nlid?en £aubl?ol3be* 
ftänben biefes (ßebietes finbet er bie nötige Buhe 
unb reichliche Bahrung. Piefe Urmälber liegen 
großenteils in ber Begion swifchen ben Sommer* 
unb XPinterbeid?en bes Stromes unb finb uon toten 
XPafferarmen regellos burch3ogen. Pod? nid?t an 
leßteren, bie ihm 5U fd?mal, flach ober uergänglich 
finb, fanb Pr. Bleyer Spuren ber Bibertätigfeit, 
fonbern an einigen breiteren, bauentb mit XPaffer 
gefüllten Seen, ben Überreften einer toten <£lbe, 
bie gegenüber biefen XPälbern auf ber Borbfeite 
bes Stoffes bei Kliefen liegen, fjier h a ben bie 
Biber in tuüften, ungepflegten £aubf?ol3ftreifen rücf* 
fichtslos gehäuft unb 3a£?lreid?e XPeiben* unb Ulmen* 
ftämme gefällt. Pas X30I3 erfchien uon ben oft 
3ollangen Biefen, tuelche bie Porber3äf?ne mad?en, 
mit glattem Sd?nitte quer burd?furd?t, als toäre es 
XPad?s. Pabei ift Ulmenhol3 fo eifenhart unb $äh, 
baß es 3tuei BTännern nid?t gelang, bie nur noch 
ettuas über 3ollftarfe Bißftelle ohne £?ilfe eines 
großen Steines 3U burchbrechen. Bisrueilen liegt 
ein Stamm noch, ruie er gefallen ift, mit feinem 
Stumpfe nur burch einige Safern 3ufammenhän* 
genb. 

Per Swecf bes Sailens foll barin beftehen, bie 
grünen 5 ifte 3U erreichen, bie bem Biber als Bah* 
rung bienen. X}ol3bauten errichtet er in ben be* 
fagten Seen angeblich nicht mehr, fonbern l?auft, wie 
man Pr. Pley er fagte, hier in <Erbt?öf?len. Pas 
erwies fich jeboch als nid?t burd?gel?enbs gültig; 
benn bei einem Befuche bes Stäbtchens Coswig 
in Knhalt im 21pril 19 °< fanb Pr. UTcyer, baß 
5wei Biber bafclbft etiua 50 Bieter uon bem Cosrni* 
ger £ud?beid? unb nur 200 Bieter uon ben leßten 

*) Batuno. Xl>ocf?eTifd?r.. Bö. 0 (1907). Br. *1. 


Käufern entfernt, in bem uotn X}od?u?affer behexten 
Cerrain unter einer IPeibe einen Bau aus ^rueigen 
errichtet hatten, auf beffen Pach fie lagen. Sie 
seigten fich burchaus nicht fcheu, lagen ruhig auf 
ihrem Baue unb follen oft in ber Bähe bes Peiches 
umherfchwimmen unb ^weige h°l cn - Kinber be* 
haupteten, fie hatten gefehen, wie ber eine mit 
einem großen erbeuteten 5ifd?e fortgefchtuommen 
märe, eine Kngabe, bie mit großer Porfid?t auf3u* 
nehmen ift, ba ber Biber reiner Pflan3enfreffer 
fein foll. Pielf ad? fd?eint bas Cier übrigens aus 
reiner £uft am Bagen ober aus «Sah^fto^kebürf* 
nis bie Bäume 3U bearbeiten, ba man häufig bie 
oben ermähnten, mehrfach burchnagten Stämme fin* 
bet. Cin fleiner See, 2 Kilometer meftlich uon 
Kliefen, ber ebenfo mie ber See uon <groß*Kül?nau 
noch ein meiteres Bücfbleibfel ber Por3eit birgt, 
bie ebenfalls in Peutfchlanb ausfterbenbe XPaffer* 
nuß, muß noch uor fnr3em Biber beherbergt haben, 
benn 3ahlreich finb am Ufer bie freilich bereits 
morfchen unb murmftichigen Stumpfe junger, uom 
Biber abgefchnittener Kiefern, (gegenüber XPitten* 
berg aber finbet fich öer Biber nod? heutigen Cages 
in bem fleinen See am Irjofe Bobemar bei Bleefern 
unb in ber <£lbaue uor bem Peiche bafclbft. 

Bad? Knficht mancher 5 orfd?er ift bie ID üb* 
faße als folchc in €uropa bereits feit geraumer 
Seit erlofchen unb bas, mas mir heute als XPilb* 
faße beseichnen, nur eine uermilberte Kaße, ba fdjon 
feit ber Bömer3eit bie Blifd?ung ber ed?ten Felis 
catus mit ber ffausfaße allgemein gemorben fei. 
Qa mit ton, ber biefe Bnfid?t 3uleßt in einer Schrift 
über bie XPilbfaße in (Europa uertreten hat, mirb 
uon Bärtholb jeboch auf < 5 runb feiner eigenen 
Eingaben miberlegt. *) 

Hamilton unterfd?eibet unb bilbet ab 3mei 
„Pariationen" bes Kaßenfd?äbels, eine mit fd?nta* 
ler unb niebriger, bie anbere mit breiter, fonuejer 
ober flacher Stirnform. < 3 ur <£ntfd?eibung ber 
5 rage, ob h^ Pariation ober Krtuerfchiebenheit 
uorliegt, hüf* öer Cntmicflungsgang. Bei ben 
Kaßen, bie nad? Färbung unb Behaarung als IPilb* 
faßen angefprochen merben, h c ^i fich öie Stirn mit 
ben 3 a hren immer mehr; bei einer gemiffen (Sröße 
bes Schäbels entmicfelt fid? fogar am hinteren Banbe 
bes Stirnbeines jeberfeits eine Kuftreibung, bie gan3 
charafteriftifd? ift unb bie Stirnmitte uertieft er* 
fcheinen läßt. Solche Schäbel finb reid?lid?er uom 
Kaufafus aus Bumänien 3U erlangen, fehlen aber 
auch nicht uom Bhein unb bfar3- Bei ber f?ausfaße 
bagegen, insbefonbere beim Kater, mirb bie Stirn 
mit bem KIter flacher unb fchmaler. 

Piefer Perfchiebenheit in ber Cntmicflung bes 
Schäbels treten anbere Perfdjiebenheiten unterflüt* 
3enb 3ur Seite. Bad? mehreren BTeffungen hat 
ber ffausfater einen längeren Sd?äbel als ein gleid? 
großer XPilbfater unb, mas mel?r bebeutet, ber 
fjausfater ift größer als bie f?ausfaße, mährenb bei 
ber XPilbfaße beibe (ßefd?led?ter im gleichen Ktter 
gleid? groß finb unb gleid? große Sd?äbel haben. 
Paß beibe < 5 efd?led?ter gleid? groß finb, ift nicht 
bas < 5 emöhnlid?e bei Baubtieren, unb baber für 
bie XPilbfaße charafteriftifd?. 


*) Baturm. lPocf?eiifcbr. r Bi). 5, Br. 4-6. 
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Dies bürfte genügen, um 3U beweifen, baß hier 
3wei Wirten oorliegen, bie oerfchiebene Bilbungs* 
norm fyaben, nicht Dariationen. Bei ber Annahme, 
baß allgemeine Kreujung 3wifchen ber wilben unb 
3aljmen 5orm ftattgefunben fyabe, ergab fich alfo, 
baß bo d\ beibe Wirten immer wieber 3um Dorfcheine 
Fommen. €in Beweis bafür ift, baß Schäbel oon 
Baftarben 3wifdjen IDilb* unb ÜjausFaße halb bem 
IDilbFaßen*, halb bem ffausFaterfchäbel gleiten. 
BTanchmal allerbings finben fidi nicht alle Kenn* 
3eichen am Schübel ber IDUbFaße, bie 3 - fj. 
Blafius \857 als charaFteriftifch angab, unb bas 
mag eine IDirFung ber Kreu3ung fein. 

3 eÖenfalls hat aber bie IDilbFaße, wie fie fich 
troß alter Kultur in IDalb unb #ur, troß aller 
Bachftellung bisher behauptet hat, auch ihre €igen* 
art bewahrt, ebenfo wie ja auch unfere beiben 
BTarberarten noch länger nebeiteinanber leben, ohne 
in eine BTifchraffe auf3ugehen. 

häufiger als Biber unb IDilbFaße begegnen 
uns ^arnjter unb fjafe im freien. 3a ben oor* 
hergehenben 3 a h^^ächern ift mehrfach auf eine 
fd;roär3liche 5°rm bes ^amfters hingewiefen wor* 
ben. ff. Simroth/ bem bie Beobachtung biefer 
5orm glüefte, glaubt nun, baß biefer f di u> a r 3 e 
ffamfter als typifdje BTutation, b. h- als 
€inleitung 3ur Bilbung einer neuen Brt 311 be* 
trachten fei.*) Die Beubilbung erfcheint als eine 
burchaus gefeßmäßige, infofern bie Färbung bei al* 
len abgeänberten 5ormen burchaus übereinftimmte. 
Der gan3e Körper ijl 00m reinjlen Schwar3, nur 
bie Pfoten unb Cippen, ein BTittelftrich am Kinn 
unb ein feiner Saum am Banbe ber ©hmtufcheln 
bleiben weiß behaart. Die fd}war3e Färbung bilbet 
bie Steigerung bes beim gemeinen ffamfter nor* 
malcr weife nur auf ber Bauchfeite auftretenben 
Schu>ar3. Diefe 5 arbenänberung fdjeint oon ana* 
tomifchen Deränberungen begleitet 3U fein, infofern 
bie Bugen heroorjlehenber unb bie 5*9ur fchlanFer 
finb; auch fcheint bas (Temperament 3ahmer 3U fein. 

BTit BücFfidtf auf bie rafche €ntwicflung unb 
Dermehrung biefer Kbart innerhalb toeniger 3 a hre 
betont Simroth, baß h^r typifdje BTutation im 
Sinne oon be Pries oorliege, b. h- eine fprung* 
weife Dariation, 3U ber anhaltenbe XPärme ben 
Bnjioß gegeben haben bürfte. Die ^jamftergräber 
geben an, baß in jeber Brut nur ein fd]war3es 
Stücf oorFomme. Durch Seftwerben biefer BTutation 
würbe eine neue felbftänbige Brt, Cricetus vul¬ 
garis niger, gefchaffen fein, als €nbgtieb einer 
Beihe, bie 00m fyrifchen (Solbhamfter, bem noch 
jebe Spur oon Schwan fehlt, über ben burch brei* 
ten tieffchwar3en KehlfacF gefenn3eicbneten febwärs* 
liehen unb unfere gemeinen ffamfter 3um 5d\toaty 
hamfter führt. 

Die alte 5rage, ob ber fjafe beim Schlafen 
bie Bugen fchließt ober mit offenen Bugen 
fdjläft, beantwortet auf (Srunb 3ahlreicher über* 
etnjlimmenber 3uoerläffiger Beobachtungen Dr. ff. 
BeeFer**) bahin, baß nicht nur, wie häufig feft* 
geftellt, gefangen gehaltene, fonbern auch frei 
Iebenbe ffafen beim Schlafen bie Bugen fließen, 


*1 Biolog. gentralbl., Bb. 26 , S. 33$. 

•*) Batnrro. IDochenfchr., Bö. 6 (jgo?), Br. 33. 


aber infolge ihres unglaublich feinen < 5 ehörs beim 
geringjten (ßeräufche erwachen. IDemt fie bann 
oielfadi nicht fofort bie 5lud}t ergreifen, fo liegt 
bas baran, baß fie 3U jenen Cieren gehören, bie 
fich in ber (ßefahr gern bis 3um leßten Bugenblicfe 
3U buefen ober 3U brüefen fudien. 

ffinfichtlich bes wilben Kanin di ens in 
XPalbgebieten glaubt £. Schuft er*) eine Bbänbe* 
ruttg ber Cebensweife fejlftellen 3U Föitnen. €s ift 
nämlich loFal im XPalbgebiete ein 5 reiwohner ge* 
worben, währenb es im 5*löe nach n?ie oor fohlen 
besieht. 3 n manchen (Segenben unb Be3irfen oer* 
3ichtet bie BIehr3ahl ber oorhanbenen XPalbfanin* 
chen auf Bnlegung einer I}öhle unb fchwingt fich 
oon einem unterirbifch lebenben (Sefchöpfe 3U einem 
allen (gefahren troßenben ©ffenbürger bes IDal* 
bes auf, ber fein £ager oftmals fo frei anlegt 
wie fein Detter ffafe. 

<£ine intereffante Beobachtung über ben Bla ul* 
wurf als Cagtier teilt fj. £öns in ffannooer 
mit.**) ZTTeiftens wirb ber lidjtfcheuc (gefelle, bef* 
fen Cebensgewohnhriten burchaus noch nicht oöllig 
befannt 3 U fein fcheinen (f. 3 a hrb. II, S. 257), nur 
burch Überschwemmungen, €rbarbeiten ober ftarfe 
€rfchütterungen bes Bobens ans (Tageslicht ge* 
trieben. So fah unfer (Sewährsmann bei einem 
plößlichen fjochwaffer ber Ba bei BTünfter in IPeft* 
falen bie Blaulwürfe fich in ÜTenge aus ben Ba* 
wiefen auf bas höher gelegene Canb retten, unb 
bas gleiche fanb nach einer Keffele^plofion in einer 
Brauerei bei BTünfter ftatt. Bm 7 . Buguft 19 °^ 
fah Cöns in einem 5elbhol3e in ber Bähe oon 
^annooer bicht neben bem IDege einen ungefähr 
halbwüchfigen BTaulwurf auftauchen, ber fich tn bie 
tiefe IPagenfpur bes IPeges fallen ließ unb bort 
eifrig nach 23 *ute fuchte, gan3 nach Brt bes Dachfes 
ftechenb, inbem er troefene Blätter, BToosrafen unb 
bie Knöterichpolfter mit ber Bafe umbrehte ober 
mit ben Porberpfoten 3erriß. Blle Bugenblicfe oer* 
3ehrte er haftiö ^in Beutetier. €rftaunlich war bie 
Sicherheit, mit ber er in ber €rbe oerborgenes <ße* 
würm witterte. Sofort war eine Pertiefung ge* 
fcharrt unb bie Beute bloßgelegt. Schließlich wanbte 
er fich oon bem einem < 5 eleife bem anberen 3 U, 
an beffen Banbe er oben mit großer <£mfigfeit 3U 
fdiarren begann. Die <£rfchütterung oeraniaßte ben 
oon ihm gewitterten Begenwurm, nach unten, alfo 
in bas (geleife felbft, 3U fliehen, unb es war höchft 
fomifch 3U fehen, wie oerbußt ber BTaulwurf war, 
als er ben IPurm nicht fanb. €r faß mehrere 
BTinuten gan3 ftill ba, als ob er ben 5 <dl eingehenb 
überlege. Dann ließ er fich in bas (ßeleife hinem* 
fallen unb ba er mit bem Bauche auf ben IPurm 
3U liegen fam, Fonnte er ihn nicht wittern unb 
trollte fuchenb weiter. €inen 5uß weit entfernt, 
brehte er fichi h<*lh um. Der Cuft3ug ging, wie 
Cöns am Bauche feiner pfeife fah, oon bem tPurme 
nach feinem Perfolger; plößlich brehte leßterer fich 
oöllig um, fuhr auf bie Beute 5U unb fraß fie. 
Buch ein Fleines 5röfchchen oerfchmähte er nicht 
unb jagte fo fort, bis bie burch ein h^rannahenbes 
Butomobil oerurfachte €rfd)ütterung ihn trieb, ein 
Coch an3unehmen. 

*) fioolog. Beobachter ^8. Ct 907 ). 

**) §oolog. Beobachter, 3 atjrg. ((906), Br. u- 
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Dr. 17. Ke et et*) beftätigt bas 3 agen bes 
ZHaulmurfes am gellen Cage unb ift ber Anficf?t, 
bag es gar nicht einmal fo feiten gefd?ehe, befon* 
bers feitens junger Ciere. Aud? bei Sd?nee unb 
€is hat man Xftaulmürfe fdjon mehrfach im freien 
umberlaufen fefyen. Auf (Srunb ber Arbeit eines 
englifd?en 5orfd?ers, £. 2lbams, ber runb 
300 Sauten felbft aufgegraben unb an Ort unb 
Stelle aufge3eid?net f?at, lägt fid? behaupten, bag 
nicht nur nid?t 3mei ÄTaulmurfsbaue einanber t>öl* 
lig gleich finb, fonbern bag aud? nid?t ein einiger 
mit ber trabitionellen Blafiusfdjen <§eid?nung, 
bie immer nod? in Sd?ul* unb £el?rbüd?ern umf?er* 
fpuft, übereinftimmt. Sur bei fnmpfigem Boben 
unb auf Überfd?memmungsgebiet lag bas Beft in 
einem Bügel über ber <£rbc, in allen anberen 5 äl tf 
len 2 bis 6 «Soll unter ber CDberfläcfye. Durd? bie 
bas Bejt burebfegenben unb oon il?m ausgehenben 
Söhren !ann es ein fel?r fompl^icrtes Ausfel?cn er* 
galten. ZtTännd?en unb IDeibd?en traben getrennte 
Saue unb bie bes lefcteren finb einfacher unb mcift 
ohne £aufröf?re angelegt. 

b?öcf?jt intereffant ift ber Dergleid? unferes 
XTTaulmurfes mit anberen, berfelben näd?tlicf?*unter* 
irbifd?en £ebensmcife h^lbigenben Säugetieren. 
STan trifft ba bei gän3lid? ocrfd?iebener Abftam* 
mung auf oöllig gleiche <£rfd?einungen in Sau unb 
(Sebraud? ber Organe, bergeftalt, bag man bie Ciere 
für gan3 nabeftebenbe Seruxmbte halten fönnte, 
menn nicht ber Stammbaum ficber befannt märe. 
Derartige Kont>ergen3erfd?einuttgen bat 
füglich XD. £ e cb e an bem (ßolbmaulmurfe (Chryso- 
chloris), einem 3nfeftenfreffer, unb bem 311 ben 
Beuteltieren gebörenben Bcutelgolbmaulmurfe 
(Notoryctes) nachgemiefen. **) Seibe 3eigen ben 
bei Säugetieren äugerjt feltenen irifierenben Sie* 
tallglan3 ber X?aare, ber 3U ihrer Benennung bei* 
getragen f?at. Seibe haben, in Anpaffung an bie 
Cätigfeit bes Kopfes beim (Sraben, auf ber Scbnau3e 
ein bei beiben ähnliches, hartes naeftes Bafenfd?ilb. 
Die (Srabtätigfeit hat bei beiben auch eine nal?03U 
gleiche (Seftaltung bes Sd?äbels 3U ftanbe gebracht. 
Die beiben Ciere meiden oon ihren ( 5 attungs* 
genoffen, ben 3 n f<dtenfrefferu unb Beutlern, nicht 
nur burd] biefe fonoergenten ülerfmale, fonbern 
auch noch burd? eine höd?jt merfmiirbige Beubilbung 
ab: beibe befifcen einen aus febnenartigen Orga* 
nen b^roorgegangenen britten Ünterarmfnod?en, ber 
beim (ßolbmull 3U einem mirflid?en Sfelcttfnod?en 
gemorben ift, mährenb bie Dermanblung beim 
Beutelgolbmaulmurfe nicht gan3 fo meit gegangen 
ift. Bei beiben (Srabern ift bie £?anb burch < 3 u* 
fammen3iebung ber 3nnenhanbfläd?e, burd? oerein* 
fad?enbe Ummanblung ber inneren 5 mgcr unb Der* 
fd?mel3ung ein3etner (Slieber 3U einem mit jtarfen 
Krallen bemehrten fd?aufelförmigen (Sraborgan um* 
gebilbet. Aud? 5 orm, < 5 rögc unb Derhältniffe bes 
<Sef?irns 3eigen bei beiben (Sattungen grögere Über* 
einftimmung untereinanber als mit bem (Sebirn 
irgenb eines anberen Säugetieres. Ohne ^ix>cifcl 
haben mir cs b^ mit ber oollenbetften Anäbnli* 
chung (KonDergen3erfd?einung) 3U tun, bie bisher 

*) ZTatnra). 2Dod?enfd?r., Bb. 6 , Sr. 

**) &nr <EutnHcfhmgsgefd?id?te bes §at?nfyft. ber Säuge¬ 
tiere, II. Ceil, Zoologica, X}eft ^9, Stuttg. ^907. 


bei höheren Cieren befannt gemorben ift. XDäbrenb 
im allgemeinen bei ber XDeiterentmicflung eines 
XDirbeltierfiammes Organe oerloren geben ober 
menigftens ftarf rebu3iert merben, lehrt bas Auf* 
treten bes britten XXnterarmfnod?ens bei biefen 
Cieren, bag im £aufe ber gcfd?id?tlid?en €ntmicf* 
lung aud? neue Organe ermorben merben fönnen. 

Der oor ungefähr 20 3 <*hrcn in Australien 
entbeefte Beutelgolbmaulmurf ift oon (S. 
Smeet*) hwfid?tlid? feines Auges genau unter* 
fud?t morben, mobei fid? herausftellte, bag bas ehe* 
malige Sehorgan biefes Cierd?ens einem nod? ftär* 
feren Sd?munbe ausgefefct morben ift als bas unferes 
XKaulmurfes, beffen Augen im pel3e oerftedt liegen. 
Das Auge bes Botoryctes liegt unterhalb ber £?aut, 
meld?e fid? uimeränbcrt über basfelbe f?i»ttoeg er* 
ftreeft unb eigentümliche, mohl betn Caftfinne bie* 
nenbe fjautgebilbe trägt. Don bem eigentlichen 
Kugapfel ift faum nod? etmas übrig geblieben; £infe, 
(Slasförper unb pupiile fehlen ftets, 3 ris unb Beg* 
haut finb ftarf rücfgebilbet. Dagegen finb bie 
Cränenbrüfen mohl entmicfelt, aud? bie Kugen* 
musfulatur ijt erhalten. Bei'einem Dergleid?e bie* 
fer Kugcn mit anberen begenerierten XDirbeltier* 
äugen 3eigt es fid?, bag bie grögte 3hnlid?feit mit 
ben Kugen eines blinben norbamerifanifd?en 
fjöhlenfifd?es, Troglichthys, oorhanben ift, ab* 
gefehen oon ber XtTusfulatur unb ben Cränenbrüfen. 

Die ftarfe CntmicFlung ber legteren bei allen 
grabenben Cieren, mit Ausnahme bes BTaulmurfes 
unb bes XDaffermaulmurfes, lägt auf eine befonbere 
funftionelle Bebeutung berfelben fd?liegen. <S. 
Smeet fieht ben gmeef ber ftarfen Cränenbrüfen* 
entmicflung barin, bie Bafenhöhlc gehörig feucht 
3U erhalten unb bie bei ber grabenben £ebensmeife 
leid?t mögliche Knl?äufung t>on Sanbteild?en in ber 
Bafe 3U oerhinbern. Bei unferem XTTaulmurfe mie 
bei bem amerifanifd?en XDaffermaulmurfe (Scalops), 
bie in feuchter <£rbe mühlen, ift fold? eine Dorbeu* 
gungsmagregel mahrfd?einltd? mentger erforberlid?. 

Sehr intereffant ift bie 5rage, mie bie Cntar* 
tung ber Kugen bei Botoryctes, einem Ciere, bas 
oiel häufiger als unfer 2 T?aulmurf an bie <£rbobcr* 
fläd?e fommt, 3U erflären ift. XDahrfcheinlid? h^ben 
oerfd?iebene 5«ftoren babei mitgemirft. Schon 
Spencer, ber Cntbecfer biefes nterfmürbigen 
Beuteltieres, hat barauf hingemiefen, bag bie Kugen 
burd? ben feinen Sanb, in bem bas Cier gräbt, be* 
ftänbig geregt merben müffen, unb bag bie (Sefal?r 
häufiger Kugenent3Ünbungen ben Bufeen, ben bie 
Sehorgane bei gelegentlichem Aufenthalte an ber 
(£rboberfläd?e gemähren, aufheben miigte. XDciter 
mürbe bie Degeneration ber Augen befd?leunigt 
burd? bie ftarfe Cntmicflung ber Drüfenorgane in 
ber Augen* unb Bafengegenb, meld?e, als nüglid?e 
Organe, burd? bie natürliche Auslefe begiinjtfgt unb 
auf Kofien ber entartenben Ceile oergrögert mürben. 

Als €rfafe für ben fehlenben <Sefid?tsfinn tritt 
bei bem Beutelgolbmull neben ben fd?on ermähnten 
Caftorganen am Kopfe eine groge €mpfinblid?feit 
für Sd?allrei3e ein. Dag bie Degeneration ber 
Augen bei ihm meiter fortgefd?ritten ijt als bei 
ben europäifd?en unb amerifanifd?en XKauImürfen, 
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fann 3wei (Srünbe hoben: «Entweber liegt bie Seit, 
in ber Hotoryctes 3ur grabenben £ebensweife über* 
ging, fchon weiter 3urücf als bei ben europäifchen 
unb amerifanifchen (Sattungen, es mar alfo mehr 
Seit 3ur pölligen Bücfbilbung ber klugen oorhonben, 
ober ber feine Sanb, in bem Hotoryctes lebt, ift 
ben klugen gefährlicher als bie pon jenen bewohnte, 
meift etwas feuchte «Erbe. 

<£s wären alfo nach < 5 . Sweets Unterfuchun* 
gen bie klugen biefes Beutlers in einem IVechfel 
ber Verrichtung begriffen: aus einem Sinnesorgan 
haben fie fich 3U einem ganj anberen, wefentlieh 
mechanifcher, nafenreinholtenber 5unftion bienenben 
Organ umgewanbelt. IVeitere Unter fuchungen 
follen 3eigen, wie weit bie bem Sehen bienenbe 
(Sehirngegenb mit biefer Degeneration ber opti* 
fchen Uußenorgane Schritt gehalten hot. 

2lus ber Dogetoelt. 

IVie bie Sugpögel mit ihrer Unfunft unb ihrem 
5 ort$uge alljährlich eine Urt Barometer für ben 
früheren ober fpäteren (Eintritt einer Jahresjeit 
bilben, fo fcheint bas allmähliche H er 3Üwanbern 
füblicherer Urten unb bas 3unehmenbe Übermin* 
tern pon Sugpögeln bei uns auf 3unehmenbe <£r* 
wärmung ober auf einen IVärmeausgleich ber 
3ahres3eiten ju beuten. 

Vielleicht ift in biefem Sinne ju beuten, was 
IV. Schuft er über bie 3 n oofion bes rotföpfi* 
gen IVürgers bei HTain3 $06 berichtet.*) Der 
fchöne Süblärtber, ben man fofort an bem roten 
Kopfe, an bem weißen Spiegel beim Sißen unb 
befonbers fchon oou weitem an bem lebhaften 
IVippen bes Schmales in faft hori3ontaler Cinie 
nach rechts unb linfs erfennt, ift feit uielen 3 a hren 
im HTainser Becfen nicht beobachtet worben. 3 ™ 
Sommer $06 mürben pon IV. Schuft er unb 
feinen Brübern nicht weniger als fechs pärchen 
fonftatiert, bie ihre 3 u ngen fütterten. Sicher finb 
in Uheinheffen unb im Hheingau noch mehr pär* 
chen porhonben unb nur aus Triangel an geübten 
Ornithologen nicht feftgeftellt worben. Uuch in an*» 
beren (Segenben Deutfchlanbs hot fich Lanius 
Senator $06 ge3eigt. 

Hach p. IVenter brüten alle Vögel, bie 
Schmar3broffel ausgenommen, in ben lebten 3 ohren 
fpäter als in ben Heun3igerjahren, unb alle [teilt 
in biefer fjinfidjt ber HTauerfegler in ben Schatten, 
früher 30g er Unfang Uuguft aus IVeftfalen fort; 
jeßt holten fich &ort unb in Bonn noch 3ahlreiche 
Hach3Ügler eine bis mehrere IVochen lang auf. 
Uuch in biefem 5olle bürfte bas allmählich fich on* 
bernbe Klima eine Holle fpielen. **) 

3 n ber (Tierwelt Deutfchlanbs, fo berichtet 3U* 
fammenfaffenb bie „Bunbfchau für (Seographie unb 
Statiftif" ( 29 . 3 a hrg., H c f* 5), finben fortwährenb 
Verfchiebungen ftatt. So hoben fich im Verlaufe 
bes leßten 3 a hrhunberts 3wei öftliche Vögel, bie 
Haubenlerche uttb bie (Srauammer, in IVeftbeutfch* 
lanbs ebenen (Teilen eingebürgert, unb bem Hous* 
rotfchman3, ber aus bem Hlittelmeergebiete t>or 
$0 3 a hren in Deutfchlanb ein3og, wo er jeßt faft 

*) Ornith- 3 ahrb., Bb. (8 ((907), Fjeft \/2. 

§oolog. Beobachter, <* 7 . 3 otjrg., Hr. ( 2 . 


überall porfommt, ift feit 50 3 ohren ein hübfeher 
Heiner 5 inf gefolgt, ber früher in Kleinafien, Horb* 
afrifa unb Sübeuropa lebte, jeßt aber fchon in 
gan3 Süb* unb ZHittelbeutfchlanb perbreitet ift unb 
bis Dänemarf hinauf porfommt. Eine (Sebiets* 
erweiterung anberer Urt hot einer unferer befann* 
tejten (Sebirgspögel, bie 3ierliche, fchwar3fehli<je, 
gelbbäuchige (Sebirgsbachftel3e, porgenommen. Die* 
fer Vogel, ber bisher nur als Brutpogel bes (Se* 
birges befannt war, hot fich feit ungefähr $ 3ohren 
in uielen Ceilen Hlittel* unb Horbweftbeutfchlanbs 
an HTühlenwehreit in ber «Ebene angefiebelt, fo 
bei ber Stabt fjonnouer, an pielen Orten ber £üne* 
burger §e\be, im weftfälifchen HTünfterlanbe, bei 
Ceip3ig unb in HTecflenburg. Daß ein (Sebirgs* 
tier fich in fo fur3er Seit ber Ciefebene anpaßt, 
ift ebenfo neu, wie bie (Srünbe bafür bunfel finb. 

Ein liebepoller Beobachter ber (Tier* unb 
Pflan3enwelt, 3 ohonnes (Trojan, hot im 3 ohre 
$07 3U XVarnemünbe an ber Oftfee noch am 20. (DU 
tober Schwalben gefehlt. <£r gibt feiner Beforgnis 
über bas Schicffal ber armen Surücfgebliebencn 
Uusbrucf in warm empfunbenen Verfen, bie ge* 
wiß auch manches £efers H cr 3 führen werben. 
Vielleicht hot ber ungewöhnlich warme unb fon* 
nige ^erbft in Deutfchlanb noch onbere Erfchei* 
nungen ber Urt heroorgerufen. 

Die guriief gebliebenen. 

gehn Schwalben hob* ich fifeen fehn 
Heut’ auf bem Celegraphenbraht. 

Sie fahen rei3enb aus, bie 3ehn, 

Unb o wie leib mir 7 s um fie tat! 

Sie waren wohl, fo fag 7 ich niir, 

3nt Riegen noch nicht weit genug 
Unb fonnten mit nicht, als pon h^r 
Hach Silben ging ber Schwalbenflug. 

IVas foll aus ihnen werben, wenn 
<£s IVinter wirb, unb fie erjt bann 
(Sen Süben 3iehn? 3 ch 3ittre, benn 
Sie fommen ficher bort nicht an. 

IVas broht bann ihnen an (Sefabr 
Unb Unheil in ben £üften fchon, 

O wie fo pieles, bem bie Schar 
Der anbern glücflich längft entflohn. 

Unb mit ber Bahn 3U reifen fällt 
(Sewiß nicht biefen Srmften ein, 

Sie hoben ja hoch gar fein (Selb, 

Unb fonft auch möcht’s bebenflich fein. 

Unb wenn gan3 h*er fie blieben, ach, 

IVas wär 7 ihr Schicffal? (Sott erbarm 7 
Sich ihrer! Selbjl bas Heft am Dach 
Hält hoch im IVinter nicht mehr warm. 

Sie aber ahnen nichts pon bem, 

«Erfreuenb fich bes Sonnenlichts, 

Uls ob jeßt erft ber Sommer fäm 7 , 

Unb rniffen pon bem IVinter nichts. 

Hoch eine Hoffnung hob 7 ich, &och 
Schwach ijt fie nur, will ich geftehn: 

Daß eine Schwalbenmutter noch 
^urücffommt unb holt ab bie sebn. 
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Gine Betätigung ber Annahme, baß Horb* 
europa »ärmeren Seiten entgegengeht, 
fönnte man in beta Horbwärtswanbern einer mittel* 
unb fübeuropäifchen Bienenart, ber Apfelhummel 
(Bombus pomorum) fehen. Auf einem Ausflüge 
in ber Gegenb non Sorö auf Seelanb im Augujt 
1903 fanb i}. HTucharbt aus Ejelfingborg eine 
Arbeiterin einer ihm unbefannten, ber bortigen 
dauna oöllig fremben Ejummelart. Das auf eine 
öffentliche Aufforberung ihm 3itgefanbte Ejummel* 
material, namentlich jütlänbifches, ergab zahlreiche 
Gyemplare ber Heuheit, bie fich als bie für Däne* 
marf wie für Sfanbinamen neue Apfelhummel er* 
wies. Die (Eierchen hielten fich in jütlanb wie bei 
Sorö auf ben Selbem, jumeift in folchen mit rotem 
EViefenflee auf unb würben äußerft feiten auf an* 
beren pflogen angetroffen. Gs fcheint fich alfo 
um ©erein3elte Vorftöße unb Anfieblungen biefer in 
Büttel* unb Sübeuropa hetmifchen, in (Ehüringen 
fchon felteneren Art 3U honbeln. *) 

Kehren mir nach biefer Abfchweifung 3U ben 
Vögeln 3urücf, fo ift 3unächft non einigen hübfehen 
Charafter3Ügen unferer gefieberten Sxeunbe 3U be* 
richten. Den ©pfermut einer Grasntücfen* 
mutter beobachtete Ejarro BTagnuffen, ber be* 
rühmte Bilbhauer, in feinem Garten bei Berlin. 
3ch rupfe, fo erzählt er, im Vorbeigehen eine trof* 
fene Spiße non einer flehten Blautanne, bie ba* 
burch erfchüttert wirb. 3 m feiben BZoment fällt 
etwas uor meinen Süßen nieber, ein Keines graues 
(Eier, bas bie fonberbarften Kapriolen macht. 3 ^h 
erfenne bie fleine Grasmücfe „BTönch". Sie liegt 
auf bem Hücfen, bicht oor meinen 5 ü§en, unb 
fchlägt unb 3htert mit ben 5lugeln, fie fpringt auf, 
läuft einen holben Bieter oor unb fällt auf bie 
Seite, oerfudjt auf3ufliegen unb fällt »ieber auf 
ben Hücfen, unb fo fort eine längere Seit. 3 )er 
Vogel hotte in ber Blautanne ein Heft mit fünf 
faft flüggen 3 u ngen. Gr wollte mich, inbem er 
fich oerwunbet ftellte, anlocfen 3U feiner Verfolgung, 
um mich *>om Hefte, weg3ulocfen. Bei biefem Vogel 
hatte ich bjefe Beobachtung noch uicht gemacht; 
wohl bei IVilbenten unb beim Keinen Hegenpfeifer 
(Stranbläufer). prof. Dahl fnüpft an biefe BTit* 
teilung Bemerfungen über bie h<>h* Überlegungs* 
gäbe ber Vögel, auf bie mir in einem Abfchnitte 
über bie geiftigen Sohicjfeiten ber XVirbeltiere noch 
3urücffommen »erben. Diefe Sorge ber alten 
HTönchgrasmücfe für ihre 3ungen »irb fchon oon 
Haumann h en>or 9 e h<>ken; auch er fagt: Dann 
fieht man bie Alten fich oft int Grafe hmwälsen, 
um baburch bie Aufmerffamfeit non ben 3 ungen 
ab3U3iehen. **) 

Bei biefer Gelegenheit fei zugleich auf einige 
feltfame Hiftftätten hhtge»iefen. Dr. Vage* 
ler fanb unb photographierte auf bem Hibbauer 
peftfirchhofe in ber furifchen Hehrung bas Gelege 
einer £ e r ch c in ben Heften eines menfeh* 
liehen Schäbcls. Dort liegen 3ahllofe, fchnee* 
weiß gebleidtfe Gebeine im Sanbe offen herum 
unb mögen beim Klänget anberen Baumaterials ben 
Vögeln 3um Heftbau hoch»iIlfommen fein. Die 
„Sdjäbelnatur" ber (Erümmer ift auf bem Bilbc 

*) GntomoL tflebbelelfer, 2. H., Bb. 2, t?eft 7. 

**} Haturro. IVochenfchr., Bb. 6 (1907), Hr. 4. 


leiber nicht gan3 beutlich 3U erfennen, 00m Beob* 
achter jebodj burch oorfidjtige Unterfuchung 3»eifel* 
los feftgeftellt. Hoch um felben (Eage fanb er eine 
ähnliche 3»eite Heftanlage. Aus ben tVüjtenge* 
bieten Afrifas ift bergleichen fchon öfters berichtet: 
Memento mori unb feimenbes Ceben!*) 

Über eine anbere abnorme Hiftgelegenheit be* 
richtet Dr. V. Sran3 aus ©ftpreuß^n, ein Storch» 
ne ft auf ebener G r b e. Dem betreffenben 
Storchpaare »urbe fein auf bem Dache bes Schul* 
haufes 3U Ciebemühl angelegtes Heft burd? ein 
anberes Paar ftreitig gemadtf, »obei ein Storch 
burch Schnabelhiebe getötet »urbe. Als im nächften 
3 ahre ber Kampf ums fjeiin aufs neue entbrannte, 
räumte bas paar bas Heft unb legte ein folches auf 
einer nahen IViefe an, »0 es 3»ei Gier bebrütete, 
aber leiber nicht ausbrachte, ba fie non Kinbem 
»eggenommen »urben. Als bie IViefe nach einiger 
Seit gemäht »ar, »ar bas Heft oerfchwunben; bie 
Störche hotten bas HTaterial bes Heftes »ieber auf 
ihren alten Hiftplaß, bas Dach bes Schulhaufes, 
getragen. **) 

So befrembenb bas Hijten oon Störchen auf 
ebener Grbe ift, fo finben fich &och in ber älteren 
ornithologifchen Citeratur fchon mehrere ähnliche 
Angaben. Alle berartigen Solle aber, bemerft Dr. 
5ran3, finb als Ausnahmen $u betrauten unb fön* 
nen niemals mit ber bauernben Anbetung ber Hift* 
»eife, bie »ir bei oerfchiebenen Vögeln fehen, in 
Parallele gefeßt »erben. Solche bauernb neränberte 
Hift»eife liegt 3. B. beim Storche, bem ehemaligen 
Baumnifter, bei ben Ejausfchwalben unb Dohlen 
oor. Prof. Braun berichtet über lofate Anberun* 
gen ber Hift»eife, bie bei mand]en Arten beobachtet 
finb. So niftet in ber (Eunbra ber ZVanberfalfe 
auf ebener Grbe, ber Hauhfußbuffarb auf niebrigen 
Swergbirfen. Auf Sylt ift ber Hänfling Grb* 
nifter, ber Steinfchmäßer benüßt bie fohlen ber 
Branbente. Der Sifcfaeiher feßt fein Heft in man* 
chen Gegenben auf bie ebene Grbe. 

HTanche Arten freilich, 3. B. bie Spechte, fön* 
nen ben burch &te menschliche Kultur be»irften 
Anbetungen nicht folgen. Von einem tViebefjopf* 
pärchen »urbe inbeffen fchon beobachtet, baß es 
fich einen Raufen h°hl liegenber Steine 3ur Hift* 
ftätte erfor, unb ber Kiebiß ift »ohl infolge t>on 
Gntwäf ferung ber Sumpf»iefen in manchen Ge* 
genben mehr ober »eniger 3um Selbbrüter ge* 
»orben. 

Hefter, Hiftftätten mit Giern unb 3 ungen, brü* 
tenbe unb fütternbe Alte nach Haturaufnahnten re* 
probu3iert in reicher unb »unberooller Auswahl 
ein englifches Sammel»erf 3U geringem preife.***) 
XVer fich in bem Befiße biefer beiben Bänbchen, 
„XVilbe Vögel in ihrem Ijeim", befinbet, »irb mit 
immer neuem Gnt3Ücfen barin blättern. IVelche 
fonberbaren Hiftftätten hoben fich ba 3. B. einige 
Amfelmütter erwählt, ein fchöner Beweis bafür, 
wie innig fich biefer Vogel unferer lärmenben unb 
aufregenben Kultur fchon angefreunbet hot. 3 ebem 
Vogelfreunbe ift bie Befchaffung biefer beiben bil* 

*) Die Umfdpau, 3ah r 9-, Hr. 

**) Haturro. IVodjenfdj.. Bb. 6, Hr. \2. 

***) Gowan’s Nature Books, Hr. \ unb 5, Eonboit 
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ligen fjeftd^en bringenb ati3uraten, mie bem Schmet* 
terlingsfammler bas vierte ^eft, bem Botanifer bas 
3tveite unb britte millfommeu fein rnitb. 

Die fchöne XDiebergabe 3tveier junger XDalb* 
ohreulen gibt uns (Selegenheit, auf ben merfmiirbi* 
gen Bau bes Eulenauges einsugehen, bem Dr. 
D. 5 r an 3 eine eingehenbe Unterfuchung gemibmet 
hat. *) Don ben klugen ber meiften anberen IDirbel* 
tiere unterfd^eibet bas Eulenauge fid} bur d\ feine 
große Eiefe unb ben geringen feitlid^en Durchmeffer. 
Es nähert fid? im Baue ben fogenannten Eele* 
ffopaugen ber Eieffeetiere, unb Dr. 5ran3 ver* 
fud]t biefe Ähnlichkeit auf gleid^arlige Anpaffung 
3uriicf3ufül]ren, mobei er eine sutreffenbere Erflä* 
rung bes Eeleffopauges gibt. Auch bie Eeleffop* 
äugen finb nach ihm auf fd^arfes Sehen in ber 
tEiefe eingeftellt, nidtf aber baburd] bebingt, baß 
infolge ber 3U großen Eiefe fein fcharfes Sehen 
möglich märe unb burch biefe klugen bie Erfen* 
nung ber Bemegungen in bem fdimad^en £id]te er* 
leichtert mürbe. IDas beim Eeleffopauge gegen* 
über normalen Gingen auffällt, ift ber geringe 
Breitenburchmeffer; hätte es eine feiner Eiefe ent* 
fpred]enbe Breite, fo mürbe ber Kopf bes Erägers 
nicht ausreichen, es auf3unehmen. Es ift baher 
röhrenförmig verengt unb bebeutenb verlängert, fo 
baß es einerfeits meift tiefer in ben Kopf eingefenft 
ift, anberfeits immer fefp: beträd^tlid] aus ihm her* 
vorragt. Die Derengung 3ur Bohre bemirft, baß 
nicht alle feitlich einfallenben Strahlen bie Befehlt 
erreichen fönnen. Behielten alfo bie Eeleffopaugen 
bie feitliche Stellung, mie bei ben meiften 5ifd>cn 
unb Dögeln, fo fönnten ihre Befißer nidtf nad? 
vorn, ber bjauptridjtung ihrer Bemegungen, fehen. 
Daher finb bie Eeleffopaugen alle mehr ober me* 
niger nad} vorn geridtfet, fo baß ihre Cängsachfen 
fich in viel fpißerem IDinfel fchneiben als bei not* 
malen Augen. Die Urfache biefer Umbilbung ift 
bei Eulen unb Eieffeemefen biefelbe, nämlich bie 
größtmöglid?e Ausniißung bes geringen vorhin* 
benen £khtes. 

Über bas Ciebesfpiel ber Albatros 
(Diomedea nigripes) von ber im Stillen (Dsean 
norbmeftlid} von Ijamai gelegenen 3nfel £ayfan 
beridtfet 211. 5ifh^r**) unb gibt bamit einen hüb* 
fehen Beitrag 311 ben molil meift aus feruellen 2 TTo* 
tiven h^rvorgehenben Ean3bemegungen ber Eiere. 
Das Spiel beftelit aus einem menuettartigen Ean^, 
ber bie Angehörigen ber gleichen (Sattung für bie 
Ciebesperiobe vorbereitet. 2TCit außerorbentlicher 
Ipngebung unb einem Ernfte, als hinge ihr £eben 
von bem (Gelingen ab, liegen bie 3ierlichen Dögel 
bem Canse tagein tagaus ob unb fliehen einanber 
in formvollenbeten Bemegungen 311 überbieten. 
<fira3iös miffen bie Fähnchen bie Schönheit unb 
Elegans ihres Körpers 311 enthüllen, um bamit bas 
(gefallen ber IDeibdien 3U erregen. 3 ft bie IDer* 
bung eine erfolgreiche, fo nähern fich &ie beiben 
Partner gravitätifd] unb nehmen eines bem anberen 
gegenüber Aufteilung. Eine tiefe Derneigung leitet 
bas Spiel ein, bann breben fich beibe in feierlichem 

*) Biol Eentralbl., Bi>. 27 , 2Tr. 9 unb u* 

**) Bullet, of the United States tish Commiss., 
Bb, 23 , III (Teil. Beferat von ^r. Körner in Um fd)an, Bb. \ i, 
2 Tr. 3 \. 
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BhYthmus unb freien liebfofenb ihre Schnäbel, 
plöfclid} verbirgt bie Eän3crin fchamhaft ben Kopf 
unter ihrem Flügel, mährenb bas ZUännchen un* 
bemeglid] mie eine Statue ftehen bleibt, 31m Seite 
blieft unb Eöne voller £uft von fid} gibt. Das 
fcheint eine Art £iebeserflärung 3U fein. Bun 3ieht 
bie Eän3erin ben Kopf mieber aus bem (Sefieber 



hervor, reeft ben fchlanfen gefchmeibigen Körper 
unb ftreeft ^als unb Kopf in höchftor Sinnenluft 
fersengerabe 3um bjimmel empor; bas 217 ännchen 
nimmt genau biefelbe pofe ein unb läßt fehnfüchtig* 
girrenbe £aute vernehmen. Schließlich mechfeln bie 
anmutigen Eän3er büflichft Derbeugungen, unb ber 
Can5 beginnt von neuem. 
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Diefe Anfäße 3U einer Kunftübung firtb nad} 
5if^ers Anficht bie Ergebttiffc einer < 5 uchttvahl 
im 5 treben nad? Pereblung bes (Erieblebens unter 
ber (Sattung ber Albatros, toie mir fie in ettvas 
anberer 5orm aud? bei anberen Pögeln, am be* 
fannteften ift in biefer ^infid^t ber Auerhahn fen* 
neu. 3 eboch unterfcheibet ficb bas Spiel ber 


laffett, bas, abgefehen von feiner forftlidjen unb 
jagblichen Bebeutung, ben Singvögeln gern be* 
nüßte unb gefd?üßte Brutftätten gemährt. An Stel* 
len, tvo biefe Pögel erfahrungsgemäß gern brüten, 
befonbers in ber Bähe von IPaffer, finb angemeffene 
f^orfte in ben Dicfungen vom fjiebe aus3ufchließen. 
Sotveit biefes angängig ift, finb pflegehauungen 
in 3ungmüd]fen in ber fjauptbrutjeit von 
mitte Blai bis mitte 3 uli aussufeßert. Da 
manche Pogelarten mit Porlicbe i^olsftöße 
unb Heifighaufen 311 Biftftätten tvählen, bei 
bereit Abfuhr viele Bruten 3U iSruube gehen, 
ift möglid]ft barauf 311 ad^ten, baß bas I70I5 
vor Beginn ber Brutseit abgefahren tvirb, 
beim eine Perfd^iebung ber Abfuhr bis nach 
ber Brutseit tvirb tvohl nur feiten möglich 


Albatros von bent anberer (Tiere in einem tvefent* 
lidiett punfte. Sie befißen nämlich ben (Trieb für 
3ientlid] lange <5eit: 3el>n Blonate fuchen bie Blänn* 
chen ihre Damen uitausgefeßt, felbft in ber Bacht 
bei Bloubenfchein, burch ben Cait3 311 iveiteftgehen* 
ber (Erfüllung ber tiebespflicbt in ber Brunftseit 
an3ufcuertt. 

£eiber finb aud} int vergangenen 3 a h rc mieber 
Perfuche, gegen einseine Pögel mobil 311 mad>cn 
unb 3U ihrer Ausrottung auf3uforbertt, vorgetom* 
men. Demgegenüber berührt eine Perorbnung bes 
Staatsminifteriums 311 IPeimar au ihre 5 orftbehör* 
ben außerorbentlid} mohltuenb, fo baß tvir fie 311 
Buß unb 5rommen aller berer, bie etrvas 311m 
Schüße ber Pogeliuelt tun möchten, Iner unver* 
fiirst rviebergebett. Die Perorbnung lautet: 

„Bei ber Hiebführung ift in geeigneten füllen 
nach 2 tlöglichfeit bas febüßettbe Unterbot 511 be* 


fein. Das Befchneiben lebenber liefen ift 
erft itad? ber I^auptbrutseit vorsunehmen. 
Batürliche Iiecfen, (Seftriippe unb Dornen 
finb an IPegeränbent, Böfdiungen unb H^h* 
lett möglichft 311 beiaffen. Beerentragenbe 
Bäume unb Sträucher, beren Früchte sur 
Bahrung unb (Sefunberhaltung ber Sing* 
vögel viel beitragen, finb nach Blöglidtfeit 
3U fchoiten, ihr Anbau unb ihre Perbreitung 
finb 311 förbern. Port ber <£ttttväfferung 
Heiner, ttaffer unb fumpfiger Stellen im 
IPalbe, fotvie von ber (TrocFenlegung von 
IPaffertüntpeln ift möglichft ab3ufehen, 3uutal 
auch anbere tvalbpflegliche Bücffidtfen bie (Erhaltung 
bes IPaffers im IPalbe iviinfdienstvert erfdieinen 
laffen, beim gerabe bas XPafferbebürfnis ber brü* 
tenben Pögel läßt fid} aud? burdi Heinere Anfiau* 
uttgen ber Quellabflüffe befriebigen; berartige 
IPafferftellen fönnen hic unb ba vielleicht burch 
eutfprechenbe Pertiefung feichter Stellen befchafft 
tverben. Start anbrüchige geringtvertige Bäume, 
bie von ben fo überaus mißlichen Höhlenbrütern 
mit Porliebe als Brutftätten beitiißt tverben, finb, 
ivenu itidtf bie IPirtfd^aftsführung ihren Eirtfchlag 
verlangt, mit bent 3 U verfchoneit. 3 n Babel* 
unb CaubholsbicFungen ift für bie frei brütenbeu 
Singvögel an gefd^üßteu Stellen Beifig auf H 0 ^* 
geftellen sur H crr i^?üing von Biftftätten aufsufdjich* 
ten. Derartige H°^ 9 c f te ^ c werben aus Stangen 
gefertigt unb ruhen auf ettva 2 Bieter hoben 5 üßen. 
Diefe ntüffen 311m Sd^uße gegen IPiefel, BTarber 
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unb Kagen mit Stachelbraht ober Dornen oerfehen 
fein, unb ift babei bie Bähe tiefbeäfteter Bäume 
ju oermeiben, bamit bas Haubjeug nicht oon biefen 
Giften auf bie (Sefielle überfpringen fann. IVeiter 
taffen fich für bie ireibrüter auf billige IVeife 
Biftftätten baburdj befd?affen, bag man reidjbe* 
laubte ober benabelte «gtoeige, ben unteren Ceil 
nach oben gerichtet, sufammenbiegt unb feftbinbet, 
tooburch nid)t nur eine Unterlage, fonbern auch ein 
geeigneter Schug für bas Beft hergeftellt toirb. 
Kuf bie Verminberung bes bie Vögel unb it>r Brut* 
gefchäft gefäBjrbenben Uaubjeuges ift ein befon* 
beres Jlugenmerf 3U richten, in erfter £inie auf 
bie ber Vogelioelt fo überaus fchäblidje Kage. Buch 
ift einer ftarfen Vermehrung bes (Eichhorns, ber 
(Elfter, bes (Eichelhähers, ber Dohlen unb Krähen 
möglichft entgegen3utreten." 

Schon im oorigen 3 a hrbuche ( 5 . 200) tourbe 
auf Bugen unb Schaben ber Spedjte hingetoiefen. 
Vor allem ber (Srünfpedjt foll fd]üblich 
fein. IVarum? IVeil ber arme Picus viridis, 
trenn er junger hat, nicht nur ben baumfchäblichen 
Kmeifenarten (Camponotus), fonbern auch, n>ie p. 
<£. IPasmann 3eigt, mehr nod} als biefeit ben 
haufenbauenben 5ormicaarten nachftellt, beren gro* 
feer Bugen für ben 5orft anerfannt ift. Die Unter* 
fudjung ber €jfremente unferes (Srünrocfes lehrte, 
bag er im IVinter bei ftrengem 5 roftn?etter fid] 
faft ausfctyieglich oon ber roten unb ber IViefeit* 
ameife (F. rufa unb pratensis) nährt, ba er ben 
anberen Krten in bem gefrorenen Boben nicht bei* 
fommen fann. Durd] bie maffenhaftc Vertilgung 
biefer nüglichen Kmeifen, bie neuerbings aud? oon 
XV. £ e i f e to i g beftätigt toirb, toirb ber (Srün* 
fpecht entfehieben forftfchäblich. Dag ber Bacfer 
fo toenig <£thif im £eibe hat unb nicht lieber bjun* 
gers ftirbt, anftatt uns ben Kmeifenfpiritus su ge* 
fährben! Schiegt ihn ab! *) 

Verbädjtig erfchien auch &er XVaf f er f d]mät* 
3er (IVafferjtar, XVafferamfel), unb 3toar bes #fch* 
raubens. Volltthofer hat baraufhin feinen 
UTageninhalt oielfach unterfucht unb, nad} ber Seit* 
fchrift ber ung. Verfud^sanftalt, feftgeftellt, bag er 
allerbings 5ifd?e frigt, hauptfächlich aber oon 3 n * 
feften, Kruftentieren unb IVeichtieren lebt, alfo ber 
5 ifcheret feinen ober nur fehr geringen Schaben 
3ufügt. Sein Körperbau erfcheint auch für ben 
5 ifchfang toenig geeignet. Diefem Urteil fchliegt 
fidj auch oon Burg in ber neueren £ieferung 
bes Katalogs ber Schtr>ei3erifchen Vögel**) an. 3 n 
biefem für ben Ornithologen gan3 unentbehrlichen, 
an biologifchen Bemerfungen überaus reichen XVerfe 
heigt es: 

Da bie XVafferamfel mit Vorliebe, gleid? bem 
(Eisoogel, bie ber 5ifdtfucht fo überaus fchäblichen 
Bücfenfchtoimmer oertilgt, überhaupt meift ben grö* 
geren fchäblichen XVafferinfeften nachftellt unb nur 
ausnahmstoeife difche ertoif d]t, fo ift ihr Sd]ug 
fehr ange3eigt (S. ^66). 

€s ift banfenstoert, bag hier auch &er €is* 
oogel in Schug genommen toirb, ba es tatfächlich 
Barren gibt, bie um ihrer erbärmlichen (ßrofehen 

•) §ool. Beobachter, * 906 , Br. 

**) IV. £ieferung: Brawiefleit, Schlüpfer, IVafferjiare, 
HTeifen, Bern t907. 


toillen auch biefes Kleinob ber Vogelioelt ausrotten 
möchten. Dag fie noch Jeine Schugprämien auf 
feine (Erlegung ausgefegt haben! 

3 ntereffante Eingaben über bie Bugbarma* 
chung bes Strauges in Kmerifa bringt bas 
*/ 3 a hrbuch bes £anbtoirtfchafts*Departements". 
Die augerorbentliche Badifrage ber amerifanifchen 
Damemoelt nach Straugenfebern gab ben Knftog 
3U einer Straugen3ucht im eigenen £anbe, bie, be* 
ftänbig in Zunahme begriffen, in nicht atl3U langer 
Seit Dielleicht ben einheimifchen Verbrauch felbft 
beefen fönnen toirb. Der Straug gebeiht am bejten 
in bem marinen unb troefenen Klima ber Sübftaaten 
ber Union. Ungefähr 2500 Ciere leben hier in 
ben Straugenfarmen von Krisona, Kalifornien, 5 lo* 
riba unb Krfanfas, fie follen fämtlid} oon einem 
189 \ in Uri3ona eingeführten Strauge abftammen. 
Bei guter Klfatoeibc roerben bie Ciere toeit grö* 
ger als bie 3uerji aus Kfrifa importierten. Der 
männliche Straug ift mit bem oierten 3 a h*e, bas 
U)eibchen Vs bis \ 3^h^ früher ausgeroachfen; ihr 
(Eemid^t beträgt bann 19 ° 2 ^0 Kilogramm, 

ihre (Sröge 2 Vs his 3 1 /* Bieter. Das oon bem 
Hlännchen hergeftellte Beft befteht aus einer €rb* 
höhlung, bie bas U^eibchen erft als Cegefiätte re* 
fpeftiert, nad^bent bas UTännchen bie erften brei 
bis oier auf ber €rbe abgelegten €ier hi»eingerollt 
hat. Bachbem bas IVeibchen in etioa einem Ulonat 
\2 bis 16 €ier gelegt h a *> beginnt bie ^2tägige 
Bebrütung. Die Ciere erreid7en bei gutem (ßriin* 
futter ein fehr hoh? 5 Klter. Sechs UTonate alte 
Strauge gelten ^50 Ularf bas Stücf, ein brüten* 
bes Paar mirb mit 3600 BTarf bemertet. Die 
erften 5^^rn toerben bem Suchtoogel fchon nach 
einem h a ^hen 3<*hre unb banad] alle 8 UTonate 
abgenommen, fo bag er jährlich ettoa 0*7 Kilo* 
gramm 5 e&ern im U>erte oon f 35 UTarf liefert. 
Die €ier merben 3um Ceil auch als Bahrungsmittel 
oenoenbet. 

Sum Schluffe fei nid]t unterlaffen, auf eine neue, 
allen Vogelfreunben ficherlid] roiilfommene Schrift 
bes um Schug unb Pflege ber Vogelioelt hod]*>er* 
bienten Pfarrers U)ilhdm Schuft er hü*3uioeifen, 
betitelt: Deutfche Käfigoögel. Knmeifung 
3ur pflege, S^d>t unb Beobachtung ber heimifchen 
Singoögel in ber (Sefangenfchaft. Berlin \ 9 07 - 
billige preis ermöglicht jebem bie Knfchaffung. 

Sinne unb im Cierreidj. 

Die geiftigen 5dhi9J^üen ber Ciere finb fort* 
gefegt ber (Segenftartb lebhafter Kuseinanberfegun* 
gen. (Einerfeits maglos überfchägt, roerben fie 
anberfeits auf bie Stufe bes Phonographen unb 
(Srammophons herabgefegt, bie mechanifch toieber* 
geben, toas ihnen eingeblafen mirb. Dag bie tie* 
rifchen Sinne oielfach roeit feiner unb toahr* 
fcheinüch auch oft in anberer iVeife reagieren als 
bie menschlichen, roirb toohl allfeits anerfannt. #ir 
legteren Umftanb teilt D. 5 <*irchilb ein bemer* 
fensmertes Beifpiel mit.*) 

Danach hatte Prof. Sargent in bas Krnolb* 
Krboretum (<Sehöl3fammlung) bei Bofton einige 


*) Science, vol. 2 <* (^906), 5 . 
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Exemplare einer neuen Schlingpflan3e, ber 3U ben 
DiUeniaseen gehorenben Actinidia polygama, aus 
China eingeführt, bie megen ihrer Seltenheit im 
(Semädjshaufe forgfältig Übermacht mürben. Croß* 
bem machte fich halb Cierfraß an ihnen bemerk 
lieh, unb Schließlich mürbe eine Kaße bes (Semächs* 
Kaufes babei ertappt, mie fie nicht nur bie flehten 
fcßlanfen Criebe, fonbern auch bie großen feigen 
5meige abfraß. 2lls man im folgenben drühjahr 
über bunbert fleine Aftinibien in ein offenes Kalt* 
haus brachte, mürben fie fämtlich oon ben Kaßen 
ber Bachbarfchaft bis auf ben (Srunb abgefreffen. 
Keine Stelle bes Arboretums blieb oor biefen Der* 
müftungen fidjer, unb bie menigen, 3mei 3 a hre alten 
pflan3en, bie noch übrig finb, miiffen burch Draht* 
neße gefchüßt merben. Aber auch babei mirb jebes 
Blatt unb jeber groeig, ber ben Cieren burch ben 
Drahtoerfchluß erreichbar ift, 3erfraßt unb scrrif* 
fen. Die Urfacßen biefer Dorliebe ber Kaßen für 
eine ©öllig frembe pflan3e, bie feinen mahrnehm* 
baren (Seruch unb feinen bestimmten (Sefchmacf hat, 
mie etma hiefige Cieblingsfräuter ber Kaßen, 
Baibrian unb Kaßenmin3e, finb oöllig oerborgen. 

Als Bemeis für einen merfmürbig ausgebilbeten 
©rtsfinn bei (Enten er3ählt Ijarro BTagnuf* 
f e n folgenben. *) 

Anfang ber Ad]t3igerjahre faufte ber (Saftmirt 
Süoerfrübbe in Sdjlesmig 3mölf Enten auf bem 
fjufumer ZHarfte oon einem Bürger. Die Ciere 
mürben in oerbecftem Korbe ben etma ^ BTeilen 
meiten IDeg oon fjufum nach Schlesmig im IDagen 
mitgenommen unb bei ber Anfunft an ben dlügeln 
gan3 fur3 befchnitten, fo baß fie nicht über bie 
£}ofummehrung fliegen fonnten. Am nächften Alor* 
gen maren fie — eine offen ftehenbe Cür h<^tte 
ihnen bas ermöglicht — 00m bjofe oerfchmunben 
unb mürben auch troß allen Suchens nicht mieber* 
gefunbcn. Bach ^ Cagen erhielt ber (Saftmirt 
einen Brief oon bem früheren Befißer ber Ciere 
aus fjufum: Elf Enten mären bei ihm angefom* 
men, in gati3 ©erhungertem gujianbe, fämtliche d* tf 
bem oon ber Unterfeite bes Körpers fehlten ufm. 
ZDenn man bebenft, baß bie (Segenb 3toifchen Schles* 
mig unb Zjufum meift mit hohem Zjeibefraut be* 
machfen ift, fo erfd^eint bie Ceiftung ber Ciere fo 
ftaunensmert mie rätfeihaft. 

Die Derfuche über ben darbenfinn beim ZTlen* 
fchen hoben auch folche über bas darbenunterfchei* 
bungsoermögen bei Cieren 3ur 5 olge gehabt. 
Unterfud^ungen über ben darbenfinn bei einer 
Uteerfaße hat driebr. Dahl angeftellt.**) Er 
3ieht aus feinen Derfuchen folgenbe Schlüffe: 

Die graugrüne BZeerfaße ift im ftanbe, rot unb 
grün ooneinanber 3U unterfcheiben, unb smar als 
färben, nicht etma infolge einer oerfchiebenen fjel* 
ligfeit. (Ebenfo unterfcheibet fie meiß oon golb* 
gelb. 3m ©rangefarbigen unb im Dioletten erfennt 
fie bas Bot, menn bem erfteren golbgetb, bem leß* 
teren blau als Kontraft gegenüberfteht; benn nach* 
bem fie gelernt hotte, bie rote darbe bei dütte* 
rungsoerfuchen 3U meiben, mollte fie oon orange* 
farbiger unb oioletter platte gleich oon Anfang 
an nichts nehmen. Das Cier ift ferner im ftanbe, 

•) Batuno. n?od?enfcbr, 33b. e f Ztr. 8. 

**) 3oolog. Jahrbücher, Bb. 25 ((907), Z^eft 2. 


buitfelgrün oon fchtoar3 3U unterfcheiben. Dagegen 
fann es fchönes Kobaltblau nur äußerft fchmer 
oon fchmar3 unterfcheiben, unb anfdjeinenb nur als 
fjelligfeitsunterfchieb. §u ähnlichem «Ergebnis finb 
einige ältere Äorfcher bei ihren Unterfuebungen an 
Kinbern unb an BTenfchen auf urfprünglicher Kul* 
turftufe gefommen, unb prof. Dahl fchien es, 
als ob bie Bemohner bes Bismarcf*Archipels bie 
blaue 5orbe nicht fcharf oon ber fchmar3en unter* 
fcheiben fonnten. 3 o ber ZTatur mirb ben Affen 
bie 5 orbenunterfcheibung bienlich fein, um im (Srün 
ber Bäume bie Süchte 3U erfennen, oielleicht auch, 
um fdjmacfhafte deichte oon nicht fd^maefhoften 3U 
unterfcheiben, unb in biefer ZJinficht mag für bie 
ZTTeerfaße bas Auseinanberhalten oon Blau unb 
Schmar3 meniger michtig fein. 

derner bemerft prof. Dahl noch, baß bie grau* 
grüne UTeerfaße im ftanbe ift, Erfahrungen 5U 
machen, unb baß eine 3toeite Erfahrung gleicher 
Art meit fchneller gemacht mirb als bie erfte. ZDäh* 
renb anfangs für eine neue Beihe oon Erfahrun* 
gen ^ Derfuche nötig maren, um bas Cier 5U be* 
lehren, beburfte es fpäter bereit nur noch fünf. 

Aud] über ben darbenfinn ber fjunbe 
finb neuerbings intereffante Derfud^e angeftellt. *) 
Die Derfuche 3meier ruffifcher äorfcher, A. Sa* 
mojloff unb Antonina pheophilaftoma, fuch* 
ten feft3uftellen, ob ber Zjunb im ftanbe fei, gleich 
helle farbige unb gleich helle graue (Segen* 
ftänbe 3U unterfcheiben. Es gelang, bas Cier fo 
ein3uüben, baß es eine grüne Scheibe oon einer 
gait3en, fünf3ig oerfchiebene fjelligfeitsnuancen um* 
faffenben Serie grauer Scheiben unterfchieb; aller* 
bings nicht ohne fehler, bie in einem dalle bis 
auf 26 pro3ent ftiegen. Das Ergebnis biefer Un* 
terfud^ungsreihe ift alfo, baß ber fjunb burch 
oieles Üben ba3u gebracht merben fann, bie 
darbe (Srün aus einer Serie grauer darben h^r* 
aus3ufinben. 

©brnohl nun ber Zjunb bie grüne darbe 31t 
unterfcheiben gelernt hatte, fo benüßte er bennoch 
biefes Unterfcheibungsoermögen nur unter ihm gnt 
befannten Bebingungen. Somie aber bie ihm ge* 
(teilte Aufgabe ctmas oermicfelter mirb, menn 3. B. 
ftatt ber grünen Kreisfeheiben Dreiecfe ober (Qua* 
brate oon grüner darbe benüßt merben, läßt er 
fich nicht mehr burch bie darbe, fonbern burch an* 
bere ZHerfmale bes (Segenftanbes in feinem f}an* 
beln leiten. Somie anftatt ber grünen Kreisfeheibe 
eine Scheibe anberer dorm eingefeßt mürbe, hat 
er nicht nach bem (Segenjtanb oon berfelben 
darbe, fonbern nach bem oon berfelben dorm ge* 
griffen, auch toeitn er grau mar. 

3 m Anfchluffe baran berichtet ZD. A. Bagel 
über Derfudje, burch &ie es d- X7 i m ft e b t gelang, 
einen pubel auf bas Apportieren oon (Segenftänbeit 
beftimmter, mit Barnen genannter darbe 3U bref* 
fieren. Die 3U apportierenben Kugeln ober Stäbe 
mürben in 3ahlreichen Zjelligfeitsabftufungen oon 
Blau ober Bot gemähtt, fo baß beibe darben in 
hellen, mittleren unb bunflen Schattierungen oor* 
hanben maren. (Segen Cäufchungen burch Öen 
(Seruchsfinn mar oorgebeugt. 


*) ^entralbl. f. pi^yftol., Bb. 2 { (^907), Br. 5 nnb 7. 
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HTehrere Kugeln perfdjiebener 5 arbe mürben 
pon einer Deranba in ben (Sorten gemorfen unb 
ber fjunb bann mit bem Hufe: Sud] Hot! losge* 
laffen. Kus einer grofeen Saty perfchiebenartiger 
geller unb bunfler Kugeln ernannte er bie rote 
fofort, aud] wenn fie im (Srafe lag, unb nahm 
bireft bie Hidjtung auf fie. XDarf prof. f}im* 
jle bt aufeer blauen unb grünen (Segenftänben meh* 
rere Hot perfdjiebener Schattierung gleichseitig, fo 
holte ber bjunb suerft bie feuere ober fcharlachroten; 
mären foldje nicht babei ober fdjon apportiert, fo 
holte er auch gelles Crbbeerrot, ferner Karminrot, 
barunter auch gan$ bunfle Huancen. Kud] ein 
leuchtenbes Orange liefe er noch als Hot gelten, 
miemohl 3Ögernb unb nur bann, wenn bie rein 
roten fdjon meg maren. Das Cier fafete bie He* 
3eid]nung Hot alfo ähnlich meit mie ein 2 1 /»jähriges 
Kinb, beffen 5 arbenfinn Hagel in ähnlicher IDeife 
geprüft hat. Blau unb (Srau maren bem fjunbe in 
allen Ejelligfeitsfhifen pon Hot gan3 mef entlieh Per* 
fchieben. €s paffierte ihm in biefer I}inficbt nach 
Pollenbeter Dreffur feine Dermechffung. Dagegen 
apportierte er auf ben Huf: Sud]! Derloren! ge* 
fjorfam alle Kugeln. 

prof. fjimjiebt hat äurch 5ortfefeung biefer 
Derfuche ben ^unb bal]in gebracht, bafe er auf 
Kommanbo unter perfchiebenfarbigen (Segenftänben 
bie roten, blauen ober grünen herausfudtfe. Hei 
ben getroffenen Dorficbtsmaferegeln fdjeint h*eburch 
für ben f}unb, ber baju benüfet mürbe, ber ftrenge 
Hemeis bes 5 arbenunterfcheibungspermögens er* 
braebt 3U fein. 

5 ür Stimmlaute befifet bas (Eier offenbar ein 
feines Unterfcheibungspermögen, ein punft, auf ben 
Dr. 3 . (Sengler in einem Kuffafee über taut* 
perftänbnis unb Sprachfenntnis ber 
Ciere aufmerffam macht. *) Hefifet bod] bas freie, 
Dom HTenfcben unabhängig lebenbe Cier fchon in 
ben ihm pon ber Hatur perliehenen Cönen eine 
Krt Sprache, in ber es ficb mit feinen Hrtgenof* 
f e n oerftänbigen fann. Heim engen Sufammen* 
leben perfdjiebener Cier arten lernen burch €rfah* 
rung unb Selbfterhaltungstrieb bie Ciere mand]e 
taute frember Hrten, insbefonbere beren IDarn* 
fignale fennen unb beachten. Das „milbe Cier" 
ift alfo febon an unb für ficb empfängüd] für 
Stimmlaute unb lernt folche aus Hüfelichfeitsgrünben 
merfen unb befolgen. 3 n äer (Sefangenfcbaft unb 
pflege bes HTenfcben ift es nun, fall es ficb nicht' 
unbehaglich ober pereinfamt fühlen, gerabe3U bar* 
auf angemiefen, bie Cöne unb taute ber menfeh* 
lieben Stimme unb Sprache perftehen ju lernen, 
mobei gllerbings meniger bas Cier als ber pfle* 
genbe unb 3ähmenbe HTenfcb bie aftipe Holle fpielt. 

Soll ein ge3äbmtes Cier 5reube machen, fo mufe 
es por allem feinem Pfleger aufs IDort gehorchen. 
Su bem 3wede ift bem Ciere bas Derftänbnis für 
ben Confall ber menfglichen Stimme bei3ubringen, 
es ift an beftimmte XDorte 3U gemöhnen, beren 
jebes ihm genau eine gemiffe Cätigfeit porfchreibt, 
mie „fufcb!" „gib Pfötchen!", „finge!" unb ätjn* 
liebes, fjiebei fornmt es allein auf bas IDort 
an; biefes ohne befoitbere Betonung aus* 


*) Pie Umfdwii, U- 3ah^. U90")/ Kr. 27 . 


gefprochen, mufe jebesmal beim Ciere bie oerlangte 
Cätigfeit auslöfen. Dabei lobt ober tabelt ber 
tehrenbe je nach Hebarf, unb hiebei fommen nun 
nidjt bie gebrauchten IDorte in Hetracht, fonbern 
allein ber Confall ber Stimme. Das Cier 
merft fofort am barfdjen ober brohenben Cone, 
bafe fein fjerr un3ufrieben ift unb benimmt ficb 
banad], mährenb es beim (gebrauche berfelben 
IDorte in freunblichein Cone feine 5 reube barüber 
fichtbar äufeert. So mtrb alfo unter tob unb Cabel bas 
ab3urid]tenbe Cier lernen, auf bie menfehlichen 
IDorte 3U hären unb bas, mas biefe ausbrüefen, 
ficher unb ohne Saubern befolgen. 

3 ft nun ein folcbes Cier mit beutfeben tauten 
er3ogen, fo fann es naturgemäfe nur folcben ge* 
horchen, nicht aber benen einer anberen Sprache. 
<£s fann alfo nur beutfeh, u>irb man nicht 
fo gan3 mit Unrecht fagen. 3n einem smeifprachi* 
gen tanbe, mie 3. H. tothringen, fann man biefe 
Beobachtung täglich machen. Das mit fran3Öfifcben 
tauten exogene Cier reagiert nur auf fold]e, bas 
beutfehe auf beutfdje. Hefonbers bie fleinen f}unbe, 
bie gern allen teuten 3utunlich finb, fommen auf 
ein freunblid] gerufenes „Komm, fjunberl!" nicht 
herbei; fomie fie aber „Ici, mon jolil“ hären, 
mebeln fie mit bem Sdjmeife unb geben 3U erfen* 
nen, bafe fie ben Suruf oerftanben haben, (genau 
fo ift es mit pferben unb ge3ähmten Papageien. 

€s gibt nun aber eine gan3e Hlenge oon Cieren, 
bie 3roei unb vielleicht nod] mehr Sprachen per* 
ftehen. Kommt bas an beutfehe taute geroöhnte 
Cier in bie fjänbe eines Kuslänbcrs unb ift nun 
ge3tourtgen, bie ihm bisher unoerftänblichen Hufe 
fennen 3U lernen unb 3U befolgen, fo oergifet es 
barüber hoch bie 3uerft erlernten taute unb IDorte 
nicht unb reagiert, oft nach langer Seit/ fofort 
mieber auf bie ihm noch befannten beutfehen taute 
in richtiger XDeife. Solche 3mei* ober mehrfpra* 
chigen Ciere finb befonbers für Hrtiften brauchbar, 
ba fie gleich oermenbet merben fönnen, ohne erft 
mit ber €rlernung anbersfprad]iger Kommanbo* 
morte 2Hühe 3U oerurfachen. 

So fann man nach Dr. (gengier mit oollem 
<£rnfte unb gan3 mit Hecht non Sprachfenntniffen 
ber Ciere fprechen, ohne bamit fagen 3U mollen, 
bies ober jenes Cier uerftehe tatfächlich biefe ober 
jene menfchliche Sprache. 

Diefes tautoerftänbnis mirb bei einigen menigen 
Cieren ergäbt burd] bie ^ähi^feit, bie menfeh* 
liehen taute unb IDorte n?ieber3ugeben. 
Km heroorragenbften in biefer £}inficht finb bie 
Habenoogel unb bie Papageien. Sinb fie beshalb 
geiftig begabter als bie nichtfprechenben Ciere ? 
Kitfcheinenb ja. €ine Hbhanblung oon Dr. K. 
Denfer im „(Drgan ber faif. teop. Karl, btfdj. 
Kfab. b. Haturf." fudtf bie 5 rage 3U löfett, ob bie 
(gehör* unb Sprechapparate bes Papageis unb an* 
berer fpred^etiber Dögel anatomifche Hbmeichungen 
non benen nicht fprechenber Dögel aufmeifen, unb 
ob ihr ®hr fich iw Baue bem bes HIenfchen irgenb* 
mie nähert. *) Das papageiohr eignet fid? für ber* 
artige Unterfuchungen gan3 befonbers, meil es im 


*) Pie llmfcbau, Bb. \\, Hr. 3(. 
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Blittelohre unb tabvrinth einfachere Derhältniffe 
aufweift als bas 0 hr ber Säugetiere. 

Die Unterfuchung Dr. Den fers 3eigt, baß für 
bie Erlernung ber Sprache nun feineswegs bie 3 n * 
taftheit fämtlicher einseinen (Leite bes oerwicfelten 
Hörapparats erforberlich ift. 3 ft nur bie Steige 
bügelplatte in ihren Schwingungen nid]t abfolut 
gehindert, fo fann ber größte «Teil ber Scballeitungs* 
fette fehlen, ohne baß ber Aneignung ber Sprache 
Schwierigfeiten entgegenftef>en. 2 luch ben (Teilen 
bes inneren fchallempfinbenben 0hres, bes Caby* 
rinths, fcheint feine befonbere Bebeutung für bie 
«Erlernung bes Sprechens jujufommen. 



uögeln liegen, benen man früher bas <gungcnbanb 
löfen 311 tnüffeit glaubte, um fie jum Sprechen 3U 
bringen, eine jebenfalls gans unnötige (Quälerei. 

(ßerabe bas Sprechen ber Papageien, bas 2ln* 
bringen ber gelernten IDorte bei paffenben (Ge* 
legenheiten, bas uns bei fpred?enben Dögeln fo 
große 5reube oerurfacht, wirb vielfach als Reichen 
eines h oc hentwicfelten Derjtanbes angefehen. Den* 
noch erweifen fich, wie prof. Dahl gelegentlich 
ber oben angeführten UTitteilung £>• BTagnuf* 
f e n s über ben 0pfermut einer (Grasmücfe be* 
merft, bie fd^einbaren Derftanbesbanblungen meift 
als 3 n ftinftbanblungen. Ein gutes Beifpiel 



Uufflettrm 


ber Ijünöin „€ulu". 


Ubrutfdj 


Bei bei* oergleichenbcn Unterfuchung ber (So* 
hörorganc bes Huhnes, ber (Sans unb ber papa* 
geien h a ^ crt fich nur gans unwefentliche unb für 
bie phyfiologifchc 5unftion bes Hörens jebenfalls 
bebeutungslofe ilnterfchiebe ergeben. Die anato* 
mifchc Unterfuchung bes (Gehörorgans ber papa* 
geien ergibt alfo feine 2lnhaltspunfte bafiir, baß 
es beffer unb 3wecfmäßiger für bie IDabrnehmung 
bes Schalles entwicfelt unb gestaltet fei als bas 0 hr 
ber übrigen Dögel. Daraus laffen fich 3wei 
Schlüffe 3iehen: erftens, baß auch bie übrigen Dögel 
im ftanbe finb, mit ihrem cSehörapparat bie taute 
ber menfchlkhen Sprache aufsunehmen, unb swei* 
tens, baß bie Befähigung ber Papageien, bie 
mcnfd]liche Sprache 3U reprobujieren, nicht auf einer 
befonberen Uusbilbung ihres fdiallaufnebmenben 
unb fchalleitenben Apparats beruht. 

Die Befähigung ber papageien, bie menfeh* 
liehe Sprache tuiebersugeben, erfennt D e n f e r einer* 
feits in ben IDölbungsoerhältniffen ber Ulunb* unb 
Bachenhöblc, anberfeits in einer befonberert 2 lus* 
bilbung unb Entwicflung ber UTusfulatur ber 
«gunge. Ebenfo wirb bic Sache hei ben Baben* 


bafür ift ber Beftbau, ber fid? ben gegebenen Der* 
hältniffen meift in äußerft rollfontmener IDeife an* 
paßt. Da aber bie jungen Dögel gleid} bas erfte 
Beft faunt weniger oollfommen bauen als bie 
alten, ba ferner oft nur bas eine (Befehlest Öen 
Bau beforgt, fann uon einem Erlernen gar nicht 
bie Bebe fein. Der UnblicF bes Beftes fann 
bem jungen Dogel unmöglich genügen, um es fpäter 
ebenfo herftellen 3U fönnen. 2Tian benfe nur an 
bas eigcntümlid^e, innen ausgemauerte Beft ber 
Singbroffel. IDie follte ir>ohl ber junge Dogel, 
mährenb er in bem Befte heranwächft, in bem 
Ulörtel bie <§ufammenfeßung aus «Teilchen morfdjen 
Ho^es erfennen fönnen, wenn fie fogar bem BTen* 
fd]en lange <3eit unbefannt blieb. 

Das Dortäufd^en ber ^lugunfähigfeit 
beim Befte ift unter ben Dögeln ebenfo uerbreitet 
wie bas Sichtotftcllen unter ben 3 n feften. IDir 
miiffen alfo annehmen, baß biefer 3 |l ftinft bei frü* 
heren (Generationen entftanben ift, inbem anfangs 
bie 2lufmerffamfeit ber 5einbe burd? ein unge* 
fehieftes 2lbfliegen in einem geringen BTaße uom 
Befte abgelenft würbe, baß bas nngcfchicfte 2 lb* 
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fliegen fich pererbte unb immer mehr perpollfomm* 
nete, ba immer biejenigen 3 ungen am meiften Bus* 
ficht Ratten, ben Seinben 311 entgegen unb 3ur Sort* 
pflan3ung 3U gelangen, beren Blutter am unge* 
fehieftefien abflog unb Slugunfähigfeit uortäufchte. 
Das, u>as mir heute in biefer fjinfiebt an ben 
Dögeln fo fehr bewunbern, entftanb alfo wobl burch 
natürliche Zuchtwahl im Caufe pieler (Generationen. 

Zu welchen Ceiftungen ein Cier burch gefehlte 
Kreujung unb Huswahl gesüchtet werben fann, 3ei* 
gen 3U>ei Hbbilbungen eines fletternben H u n* 
bes: Bus ber ^ Bieter über bem Boben befinb* 
lieben Hftgabel eines bünnen, febr glatten Bim* 5 
baumes foll £ulu, eine im Befifte bes fjerrn 
5 riebricb in BIittel*Be£bach befinblicbe Hnnbin, 
einen Zweig apportieren. Zum Springen ift bas 
3U hoch, auch bat bie Dame bas gar nicht nötig; 
fie flettert an bem glatten Stamme in bie Höh* 
unb rutfeht bann, wie bas 3tpeitc Bilb 3eigt, ge* 
wanbt herunter. Das Cier hot, wie ber 23 efifter 
mitteilt, fogar 5’3 Bieter hohe aftfreie Kiefern er* 
flettert. — Bei folchen (Erfolgen, bemerft „Die 
Umfchou" (10. 3abrg., Br. ^ 5 ) wirb es nicht mehr 
lange bauern, unb bie Haften finb felbft auf ben 
Bäumen nicht mehr por Culu ober ihren hoff* 
nungspollen Sprößlingen ficher. 

Daß bas (Gemütsleben in ber höheren 
Cier weit nicht fehlt, teilweife fogar 3U betracht* 
lieber Ciefe entwicfelt ift, beweifen neben ben Dor* 
fommniffen bes täglichen Umganges mit Cieren 
jene Solle, in benen ein Cier feinen geftorbenen 
Herrn ober ben perlorenen (Gatten fo febr per* 
mißte unb betrauerte, baß es ihm, Speife unb Cranf 
oertpeigernb, balb in bett Cob nachfolgte. Daß 
bas Blitleib wenigstens als fosialer 3 n ftinft auch 
in ber fogenannten nieberen Cierwelt nicht fehlt, 
beweift folgenbe ungemein an3iehenbe Beobachtung 
pon Hans Siegert über ben Samariterbienft 
bei ber IDalbameif e. *) 

Huf einer Banf in ber Bähe pott (Gertenftein 
am Dierwalbftätter See fiftenb, machte er bei einem 
gelegentlichen Blicfe 3ur (Erbe bie betrübenbe £nt* 
beefung, baß er mit feinen ungefügen Bergfchuhen 
sahireiche Hmeifen in ben lehmigen Boben getreten 
hatte. Die Bachricht pon bem angerichteten „Blut* 
habe" mußte fich [ehr fchnell perbreitet haben, benn 
fdjon wimmelte bas Schrecfensfelb pon ben Keinen 
flinfen Cierchen, bei beren auffalleitb gefchäftigem 
Hin* unb ^erlaufen es fich um nichts anberes hon* 
beite, als um bie Bettung unb Bergung ber Der* 
unglüeften. 

Sunächfl galt ber Samariterbienft ben noch 3um 
Ceil in ber (Erbe Begrabenen. Sobalb bie Suchen* 
ben eine fotd]c Unglücflid>e entbeeft haben, faffen 
fie 3U unb 3iehen bie Brmfte mit pereinten Kräften 
ans Cageslicht. Don einer ein3eluen Hmeife wirb 
fie bann bapongetragen. Die Crägerin überwinbet 
alle ^inberniffe, flettert, macht llmtpege, perliert 
babei aber nie bie Bichtung 3um Befte aus bem 
Buge. 

Hn einer Steile ftehen brei Hmeifen beifammen, 
untätig, u>ie in Beratung. Don Zeit $u Zeit fenfen 
fie bie Köpfe, als ob fie in ber €rbe graben troll* 


*) Die Umfcbau, 3abrg., Br. 37 . 


ten. Sollte hier etwa eine Derunglücfte begraben 
liegen? Sieg er t gräbt mit feinem Bleffer nach 
unb finbet eta>a einen halben Zentimeter tief eine 
Hmeife, fchwer perwunbet, 3U einem Klümpchen 
3ufammengebalit. €r befreit bie Unglücfliche pon 
ber €rbe unb übergibt fie ben Samariterinnen, 
bie fie fofort in (Empfang nehmen unb forttragen. 
€ine weitere Husgrabung hat basfelbe (Ergebnis. 

(Ein feltenes Beifpiel oon 0 pfermut gibt eine 
Hmeife, bie ber Beobachter foeben aus bem Cehnte 
gefchält hat. (Dbwohl felbft fo fchtuer perleftt, baß 
fie fich nur mit Blühe fortbetregen fann, beteiligt 
fie fich hoch lebhaft an ber Bettung einer perun* 
glücften Bachbarin, bie noch 3ur fjälfte in ber 
(Erbe fteeft. (Eine anbere Hmeife, bie jtatt bes 
Hinterleibes nur einen fur3en Stumpf trägt — eine 
frühere fchwere Derleftung fcheint bemnacb gut per* 
heilt 3U fein — 3eigt befonberen €ifer beim allge* 
meinen Bettungswerfe. Bach einer Stunbe ift bie 
leftte ber Begrabenen 3U Cage geförbert, unb nun 
gehen bie Hmeifen baran, auch bie freiliegenben 
perleftten Schweftejrn 3U bergen. Balb ift bas Un* 
glücfsfelb rein pon Derwunbeten; nur eine noch 
3appelnbe unb fich frümmenbe Hmeife empfängt 
feine H^fe* Stammt fie pielleicht aus einem an* 
beren Befte ? 

3nfeftenleben. 

Bächft ben Dögcln sieht wohl bie fo über* 
aus artenreiche IDelt ber 3 n feften Öen Sorfdjungs* 
eifer bes Baturliebhabers am lebhafteren an. (Gibt 
es hoch hier troft aller fd>on oorliegenben Beobach* 
tungen noch immer neue Catfad^en 3U beobachten 
unb (Entbecferfreuben su genießen. Dielen Cefem 
wirb baher ber Hinweis auf einige neuere Hrbeiten 
auf biefem Selbe willfommen fein, um fo mehr, 
als faft jebe berartige Unterfuchung neue Stagen 
unb Probleme ins Dafein ruft. 

Beginnen wir mit ben Hmeifen unb ihren 
Blilchfüben, ben Blattläufen, über bie eine bio* 
logifche Sfisse bes Pripatbo3enten H. Blorb* 
w i l f 0 *) porliegt. 

Die IDichtigfeit ber Blattläufe für manche un* 
ferer heimifchen Hmeifenarten ift längfi befannt. 
Die Blattläufe, beren Saugrüffel bem pflansen* 
gewebe faft unaufhörlich große Biengen Saft ent* 
3ieht, locfcn bie Hmeifen burch ihre flüffigen füß* 
fehmeefenben €ffremente an, bie fie burch bie Hnal* 
Öffnungen am Hinterleibsenbe in (Gejtalt heller 
fugeiförmiger Cröpfchen herportreten laffen. IDenn 
folche Cröpfchen in großer Zoftf au f öie Blätter 
pon (Gewächfen herabfallen, fo bilben fie, aus* 
troefnenb, eine fiebrige glänsenbe Schicht auf ihnen, 
ben fogenannten Honigtau. Diefer ftellt, ba er außer 
einer geringen Blenge pon Ciweißftoffen, Schleim 
u. bgl., noch 3ahlreid]e 3ucferartige Stoffe enthält, 
für bie Hmeifcn ein wertpolles Bährmaterial bar. 
Eefttere tun beshalb auch olles mögliche, um fich 
ben ungeftörten Befift einer Blattlausfolonie su 
fichern. 

Bur in Hnwefenheit poii Hmeifen laffen bie 
Blattläufe bie Cröpfchen langfam aus ben Hnal* 


*) Biolog. Zentralblatt, Bb. 27 (( 907 ), Br. 7 unb 8. 
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Öffnungen treten, mährenb fie bief eiben mit einer 
gemiffen (Sernalt non fid? fchleubern, menn jene 
nidjt 3ugegen finb. 3 ” ber Art ber Ausfdjeibung 
ber Eyfremente laffen fid] bei ben einzelnen 5 or* 
men ber Blattläufe gemiffe Derfchiebenheiten nach* 
meifen. Die Wirten, melche 3tnar nicht non Ameifen 
befucht merben, aber bod] an offenliegenben Pflogen* 
teilen leben, fprißen bie (Tröpfchen non fich; bie bage¬ 
gen, melche häufig ober fogar beftänbig non Ameifen 
befucht tnerben, laffen biefe (Tröpfchen in (Segen* 
tnart non Ameifen, bie fie an ben leife taftenben 
Berührungen mit ben Wühlern mahrnehmen, nur 
langfam hernortreten, inobei bie (Tröpfchen burch 
befonbere am äußerften Enbe bes Hinterleibes fie* 
henbe Härd]en aufgehalten tnerben. cEinige Blatt* 
lausarten enblid], bie in beftänbiger (Sefellfd]aft mit 
irgenb einer Ameifenart leben, laffen nad] HTorb* 
milfos Beobadjtungen bie H°nigtautröpfct)cn fo* 
gar in Abmefenheit ber Ameifen nur langfam aus* 
treten, meshalb biefe Cröpfd^en aud] häufig an 
ben H* ntcr ^'^ 5 W rc ^ cn tiefer Blattläufe 3U beob* 
achten finb (311 biefen Arten gehören einige große 



Arten ber (Sattung Stomad]is, bie in ben Biffen 
unb unter ber Binbe non pappein, IDeiben, Eid]en, 
BirFett unb anberen Bäumen leben, unb nerfchie* 
bene IPurselläufe, mie Trama radieis, Pemphigus 
o,aerulescens, Pentaphis, Aphis farfarae u. a.). 

Eiferfüchtig bemachen alle Ameifen bie non 
ihnen befuchten Blattläufe 1111b leiben nid]t, baß 
frembe Ameifen ihre BTilchfühe meifen. Balb nor* 
treiben fie fie mit (Sernalt, in anberen füllen, mie 
bei einigen £afius* unb BTyrmicaameifen, bauen 
fie mit Erbe bebecFte (Sänge 5U ben (Semäd]fen, auf 
benen bie non ihnen fultinierten Blattläufe fangen, 
unb fchließen bismeilen fogar bie an ben Stengeln 
fißenbeit Blattläufe in foldunt Erbgalerien ein. Da* 
bei tnerben biefe (Salericn häufig 311 flehten Hütten 
ormeitert, bie gleich3eitig als IDohnort her Blatt* 
läufe unb als Baum für bas Aufsieben ber Amei* 
fenlarnen bienen, bie non ben Arbeiterinnen 3U ge* 
miffen Cagesftunben hieher getragen inerben. 

(Sleich ber nur auf Koften ber allergrößten, 
5ur (Sattung Stontad]is gehörenben Blattläufe leben* 
ben Ameifc Lasius brunneus besiehen auch bie 
gelben £afiusartert (flavus, umbratus u. a.), bie 
eine unterirbifche £ebensmeife führen, ihre Bohrung 
ausfdjlteßlich non ben burd] fie fultinierten 2Dur3el* 
läufen. Bloßgelegt, tnerben biefe BTildtfühe non 
ben s«r Stelle befinblidjen Ameifen mit ben Kie* 
fern ergriffen mtb unter bie Erbe gesogen, mobei 
bie £äufe fich gan3 ruhig verhalten unb bie Beine 
an ben Körper legen. 3 a nidjt feiten Fantt man 
beobachten, mie bie Ameifett bie IDurjelii non ber 
baranhaftenben Erbe reinigen unb bie Blattläufe 


an bie IDurseltt feßen, morauf fie alsbalb beginnen, 
bie irüdjte ihrer Cätigfeit 3U genießen. 

(Einige gelbe Ameifen begnügen fid] nicht ba* 
mit, U)ur3elläufe 3U pflegen, fonbern fie fatnmeln 
in ihren Beftern auch nod] Eier non Blattläufen 
an, bie fie auf ber Erbe finben, unb pflegen biefe 
forgfältig bafelbft. Anbere Arten, beren Blattläufe 
ihre Eier itt ben (Sängen ber Ameifen felbft ab* 
legen, mo bie im Frühjahr ausfdtfüpfenben Cier* 
chen benn aud] anfangen 3U fangen, 3U machfen 
unb fich 3U oermehren, fümmern fid] um bie Eier 
gar nicht, ba leßtere ja fdjon an Orten abgelegt 
merben, mo ihnen feine (Sefahr broht. 

Bemerfensmert ift auch bie Eigenfd^aft einiger 
Ameifenarten, ben geflügelten 3 nbinibuen ber non 
ihnen befuchten Blattläufe bie #ügel ab3ubeißen, 
bie ben Hinterleib bachförtnig bebeefett unb häufig 
beträchtlich über bas Hi n *erleibsenbe h^norragen, 
fo baß fie ben Ameifen bei ber Erlangung ber 
flüffigen Eyfremente Hinberlich finb. Augenfehein* 
lieh, um ein fold^es Hinbernis 511 befehigen, beißen 
einige Arten, mie Lasius niger, nielleid^t auch 
flavus unb umbratus, biefe 5lügel ab. 

Bad]betn mir gefeiten, mie großen Bußen bie 
Ameifen non ben Blattläufen hüben, liegt bie 5 rage 
nahe, ob auch leßtere irgenb einen Borteil aus ber 
Berührung mit ben Ameifen 3iehen, unb menn bas 
ber 5 <*ll, welcher Art biefer Bußen ift. Damit ift 
aud] 3ugleid] bie 5^age beantmortet, 311 melcher 
Kategorie non Erfchcinungen bie gegenfeiligen Be* 
Siebungen smifd^eit ben Ameifen unb Blattläufen 
gehören. Einige befonbere Unterfchiebe im l )in* 
terleibsbau ber non Ameifen befuchten unb ber 
nicht befud]ten Blattläufe 3eigen, baß fich bei ben 
3U 2 TTilchfühen bienenben befonbere Eigentümlid}* 
feiten ein3ig unb allein 511m ^weefe einer inten* 
fineren AnlocFung ber Ameifen herausgebilbet 
haben, baß alfo ber Ameifenbefud] non großem 
Borteil für bie Blattläufe fein muß. 

Die mehrlofen IDefen hüben eine gansc Beihe 
non 5einben, gegen melche ihnen nur bie Ameifen 
einen hernorragenben Sd?uß gemähren, nor allem 
bie friegerifchen unb fleifchfreffenben Arten. Dtefe 
leßteren greifen anbere 3ufeften an unb töten fie 
nach Btöglichfeit, mährenb fie ben Blattläufen 
felbft, non benen fie ihre Bahrung be3iel]en, nicht 
bas (Seringfte snleibe tun. 

3 n jenen 5 ällen, mo bie Ameifen um bie non 
ihnen bcfud]ten Blattläufe aus Erbe gefertigte 
Bauten ober (Sänge erridtfen unb fie auf biefe 
IBeife gän3lid? non ber Außenmelt abfchließen, finb 
bie Blattläufe ebenfalls nor ihren deinben unb 
parafiten gefd]iißt. So fd]ließt 3. B. Lasius 
brunneus bie non ihm Fultinierten Blattläufe faft 
gänstich non ihren 5einben ab unb niißt ihnen ba* 
burd] mehr als bie friegerifchen Arten, mährenb 
bie unfriegerifchen, offenliegenbe Blattlausfolonien 
befuchenben Ameifenarten ihren Blilchfiihen ner* 
hältnismäßig menig Bußen bringen. 

Bun fragt es fich nod], melden Bußen benn 
bie eigentlidjen, burch ihren Aufenthaltsort fchon 
faft gänslid] nor ihren 5einben gefd^üßten IDursel* 
laufe burd] ihre Abhängigfeit non ben Ameifen 
haben. Diefcn £äufen fönnen bie Ameifen fd]on 
baburd] niißlid] merben, baß fie fie non ihren 
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(Ejfrementen befreien, bie anbentfalls burch ihre 
Klebrigfeit fowolß bie 3 lattläufe felbft wie beren 
3 ehaufungen verunreinigen formten, ba fie bie 
Flüffigfeit nid# u>eit wegfprißen fönnen. (Einen 
bebeutenb größeren Hußen bringen ihnen aber bi« 
Hmeifen baburch, baß fie ihnen unterirbifche 
pflan3enteile, auf beren Saft fie angewiefen finb, 
von €rbe reinigen unb bloßlegen, ja baß fie fogar 
bie 3 lattlaufe nach neuen für bas Saugen ge»* 
eigneten pläßen fjinüberbeförbem. 

XPährenb bie von Kmeifen befugten 3lattlaus* 
arten ber Schußmittel gegen ihre Feinbe entbehren, 
finb bei ben nicht befucfßen 2lrten gewiffe Porrich* 
tungen vorhanben, bie man als Schußmittel auf»* 
faffen muß. Pa3U gehören 3. 3 . bie fogenannten 
Porfalröhrchen, bie man früher irrtümlicherweife 
als bie Saftröhrchen auffaßte unb be3eichnete. Sie 
fcheiben aber in IPirflichfeit nicht ben füßen, von 
ben Kmeifen begehrten Saft aus, fonbern runbe 
Kügelchen von eigentümlicher, wachsähnlicher Sub* 
ftan3, bie beim Austritte aus bern Höhrdjen flüffig 
iß, an ber Cuft aber fehr rafd? erftarrt. Offenbar 
verurfacht es einem F^inbe, ber fich mit biefer Kus* 
febeibung bie Kiefern ober ben vorberen Ceil bes 
Kopfes befebmiert, eine große Unbequemlicbfeit, ficb 
von ber rafcb troefnenben Subftan3 auf irgenb eine 
XPeife 3U befreien. Piefe mehr ober weniger be* 
weglichen Hücfenröhrchen finb befonbers ftarf bei 
benjenigen 3 lattläufen entwicfelt, bie nicht von 
Kmeifen befuebt werben unb auch auf anbere XPeife 
nicht vor ben Überfällen ihrer F^inbe gefdßißt finb 
(3. 3 . bei ben (Sattungen Siphonophora, Hfyopalo* 
fiphum u. a.). 3ei benjenigen bagegen, • bie von 
Kmeifen befuebt werben, unb vor allem bei Krten, 
bie biefen 3 efuch in befonbers ftarfem XTTaße er* 
halten, finb bie borfalen Höhrchen verhältnismäßig 
fchwach entwicfelt. 

Purcb Porfalröhrenfdjuß febeinen befonbers bie 
fcbwerfälügen, in großen Kolonien bicht anem* 
anber gebrängt lebenben Krten ber eben genannten 
(Sattungen ausge3eichnet 3U fein; benn nur fie finb 
von ben 3war mit Füßen verfeinert, 3U rafeberer 
Fortbewegung aber unfähigen Carven ber nTarien* 
fäfer unb Florfliegen unb ben wenig beweglichen 
fußlofen Syrpbibenlarven b^oorragenb bebrobt. 
Knbere Krten, bie mehr verein3elt leben, leichter 
beweglich finb ober fich burch bie 3 efähigung aus* 
3eicbnen, fich leicht 3ur (Erbe fallen 3U laffen, ent* 
bebren ber Porfalröhrchen, an beren Stelle nur 
Heine fjöcfer ober einfache (Öffnungen 3U fin* 
ben finb. 

Hlorbwilfo wirft fchließlich bie F*oge auf, 
warum fich bie Föhi<jfeit, Kmeifett an3u(ocfen, nicht 
bei allen 3 lattläufen unb nicht einmal bei allen 
foloniebilbenben unb offenlebenben Krten berfelben 
herausgebilbet bot, währenb ficb bei ben (Sattun* 
gen Siphonophora, Hbopaloftphum, Xjyalopterus 
unb einigen anberen fogar in (Seftalt eines langen 
Fortfaßes am Xjinterleibe eine <£igentümlid}feit bes 
Körperbaues entwicfelt hot, bie gleichfam aus* 
fchließlich bahin 3ielt, ben Kmeifen bas Hblecfen 
ber (Ejfrementtröpfchen biefer Wirten unmög* 
lieh 3U madjen. 

XPahrfcheinlich fpielte bei ben erften £ntwicf* 
lungsvorgängen in ben gegenfeitigon 3 c 5 iehungen 

3abrbudj ber Haturfunbr 
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ber Kmeifen unb 3 lattläufe bie 3 efdjaffenheit jener 
Kusfcheibungen, bie bei ben ein3elnen (Sattungen 
3iemlid] verfd|ieben 3U fein fcheint, eine gewiffe 
Holle. Sinb bie Cjfremente ber 3 lattläufe mehr 
ober weniger verlocfenb für Kmeifen, fo baß bie 
3 lattläufe im ftanbe waren, ftarfe unb fleifchfref* 
fenbe Kmeifen an3ulocfen, fo wirb es für fie außer* 
orbentlich vorteilhaft, fich einen beftänbigen unb 
eifrigen 3 efuch folcher (Säße 3U fichem. So hoben 
fich bann fchließlich als Ergebnis ber natürlichen 
Kuslefe, b. h- ^es Überlebens ber 3nbivibuen ober 
Cierformen, bie ben gegebenen Umftänben am beßen 



I. ©eftä^eltes Wetbdjcti ooti Siphonophora pisi. II. Huf Warjeln Ieben= 
bes ungezügeltes Weibchen oon Pemphigus caerulescens. d = Vor 
fllrotjrdjen, b = Sdfwänjdjen. o = tyhrdjen an ber Unalöffnung. 

angepaßt waren, bei einigen 3 lattläufen (Eigen* 
tümlichfeiten bes 3 aues unb ber Cebensweife tyx* 
ausgebilbet, bie faß ausfchließlich auf einen 3 e* 
fuch biefer Formen burch Kmeifen berechnet fmb. 
Knbere Wirten, beren «Effremente weniger anlof* 
fenb waren, bie bahor rtur wenig 3 efuch feitens 
ftarf er 2 tmeifenarten ober auch nur 3 efuche fdjtvä* 
cherer, feinen Schuß gegen Häuber bietenber Krten 
empfingen, fonnten fchließlich wohl gar einen Por* 
teil bavon hoben, ben 3 efuch burch Kmeifen, ber 
ihnen feinen wefentliehen Porteil bot, gütlich 3u 
befeitigen. So mag fich ber fchuxm3förmige Fort* 
faß bei ben oben erwähnten (Sattungen h^ousge* 
bilbet hoben als ein fpe3ieller, gegen ben Kmeifen* 
befuch gerichteter Kpparat. 

Htorbwilfo verweift auf (Srunb aller biefer 
3 etrachtungen bie 3e5iehungen 3wifchen Kmeifert 
unb 3 lattläufen in bie Kategorie berjenigen €r* 
fd^einuugen, bie einige Forfcher als Symbiofe, an* 
bere als HTutualismus (gegenfeitiges Kufeinanber* 
angewiefenfein) be3eichnen. 

XPie unwillfommene (Säfte bie Kmeifen bis* 
weilen beherbergen müffen, 5eigt ein 3 erid?t (S. 

o g m a n it s über einen fübamerifanifchen 
Schmetterling als Kmeifengaft, ben Spin* 
ner Pachypodistes goeldii.*) Piefer macht feine 

*) 3 iol. gentralbl., 3 b. 28 (1907), XTr. u. 
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Sntrvicflung in Öen auf Bäumen befindlichen, aus 
Karton fabrisierten Heftern einer Kmeife aus der 
(Gattung Dolichoderus durd}, ivobei fid? mehrere 
vortrefflid^e Knpaffungen an das Sufammenleben 
mit den 2 lmeifett horausgebilöet haben. Diesmal 
fcheinen jedoch die Kmeifen allein der leidende Ceil 



Sd’mrtterling als Slmeijengaß. 

Oben furj nad? bem Uusfdjlflpfen. Unten bas ansget»ad»fcnc Hier. 



5U fein. Die Baupen verfertigen aus sivei genau 
auf einanderpaff enden Schalen begehende (Gebäufe, 
die nur au einer Stelle offen bleiben und hier der 
Baupe die Derbindung mit der Kußemvelt geftatteu. 
Kus diefem Sude des fd>ou gleid] nadj dem Kus* 
fchlüpfen angefertigten und allmählich vergrößerten 
Derpuppungsgehäufes, das offenbar eine Sd^ußvor* 
rid]tung der Baupe gegen die Angriffe ihrer 
mordluftigen IDirtc darftellt, ftreeft fie den Kopf 
heraus, um von der papiermaffe des Kmeifen* 
neftes 5U freffen. Sine tveitere ivohl einzig da* 
ftehende Sdnißanpaffung 3eigt der ansFried]enöe 
Schmetterling. Sr ift nämlich mit ettva 3 <§enti* 
meter langen, goldgelben, feuFred?t abftehenöen 
bjaaren did^t befeßt, an der ganzen Körperoberfläcbe 
nebft den Beinen und den nod] nicht völlig ent* 
falteten klügeln. Diefcr pel3 fißt aber fo locfer, 
daß er bei der leifeften Berührung abfällt. HIachen 
fid] nun die Umeifen über den ausFriecbenbeu 
Schmaroßer h cr , fo errvifdien fie ftatt feiner nur 
ein Büfd^cl bjaare, und der Schmetterling geivinnt 
Seit, fid^ den Kiefern feiner Perfolger 311 entsieben 
und ihren Bau 5U verlaffen. 

'Sine der Kmeifen, rvelchc die von den Blatt* 
läufen abgelegten Sier im lierbfte in ihre Hefter 
holt und bis 3um folgenden Frühjahr aufbebt, ift die 
gelbe Umeifc (Lasius flavus). Jhre Hefter sei* 


gen nach den Berid^ten hervorragender Umeifeit* 
forfchcr *) auf hohen Bergen faft ausnahmslos eine 
ofttveftliche Orientierung, die ihnen den Hamen 
Boussole de Montagnard, Kompaß des Slplers, 
eingetragen hat. Sie find fteiler gegen duften als 
gegen XPeftert und nid}t Freisrund im (Grunöriffe, 
fondern ovoid, der Sifornt angenähert. Der S^ecF 
diefer Bichtungslage und des verfd7ieöenartigen Kb* 
falies ift der, eine erhöhte Kusnüßung der Sonnen* 
ftrahlen 311 ermöglichen, tvas bei der in höheren 
Gebirgslagen niederen Durd^fchnittstemperatur für 
das (Gedeihen der puppen erforderlich fein tvirb. 
Demfelben 5 n>ecFe dient aud? dort die größere fjöhe 
der Srötiefter. 

Daß die Kmeifeu fich in mandien (Gegenden 
durch eine ausgedehnte pilssud^t einen großen Ceil 
ihrer Habrung innerhalb der Hefter felbft anbaueu, 
ift fd?on in früheren Jahrbüchern (II, S. 25 ^, 
IV, S. 152 ) ersählt. Heuerdings find ihnen in 
(Geftalt pil33Üchtender BorFenFäfer Bivalen 
erftanden, die ihre Sad>e anfdjeinend nicht fd>led]tcr 
verftehen. Siner Krbeit Dr. 2 TT. fSagedorns 
über diefe (Eierchen**) 3ufolge tnüffen die pils* 
SÜchter von den eigentlichen BorFenFäfern unter* 
fchiedeu tverden. £eßtere, die Binde freffen und 
daher mit refpeFtablen BnterFiefern ausgeftattet 
find, legen ihre (Gänge 3tvifd?en Binde und Splint 
des Baumes au, brüten öafelbft und ernähren fid? 



pilj3äditcnt>cr Käfer (fiarf urrcjrötjert), ein Botjrgunij unb pi^riifcn (urr* 
ijröfjert)* Xyloterus retus’us. 


von der Subftan3 öes Baumes. Srftere, die PU3* 
3Üd?ter, führen ihre in allen Perstvcigungen gleid?* 
mäßig diefen IPohn* und Brutgänge tief ins I70I5 
hinein, find alfo b)ol5bohrer. Der BIutterFäfer fer* 
tigt allein die IPohuung an, die alfo feinem Um* 
fange entfpricht und vollFommen frei von Bohr* 
mehl und fonftigeu Uu stvurf sftoffen gehalten ivird. 


*) Hatunp. IPocbtufcbr., Bb. 6 , Hr. 25. 
**) Haturm. IPodienfcbr., Bb. 6, Hr. 
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Dagegen finbeu fiefj in ißren Gängen pilsrafen, 
bie an öen IDänbeti Ixaftcn urtb in beren Umgebung 
bas I70I3 feßwars perfärbt erfeßeint. Cinige biefer 
I^olsboßrer bieten auefy intereffante, mit ber pil3* 
3ud]t eng sufammenßängenbc Befonberßeiten bar; 
fie entwicfeln eine ausgebilbete Brutpflege, wie fie 
tootjl bei beit ftaatenbilbenben Bienen, Kmeifen unb 
Cermiten befannt ift, bei Käfern aber feßr über* 
rafeßenb wirFt. Die (Sattungen platvpus unb 
JEyleborus legen 5amiliemx>ofymingen an, in benen 
im nämlichen Baume Cier, £arpeit, puppen, junge 
unb alte Käfer gemeinfam bunt burd^einanber leben, 
wäßrenb bei ben (Sattungen 3 Eyloterus, Cortbylus 
unb pterocyclon eine woblgeorbnete Brutpflege be* 
fleht: ber BIutterFäfer nagt für jebe €arue eine 
eigene gelle, in ber er biefe mit bem pon ißm ge* 
SÜcßteten pilse füttert. 

Klle uon ben BorFenFäfern gesüdxteten pilsc 
finb feßr faftig unb sart, befonbers bie burd^fiebtigeu, 
u>ie (Tautropfen glänsenben Couibien ober Brut* 
fnofpen, bie Organe ber pegetatipen Dermeßrung. 
X>iefe rperben 311t geit bes beften IDad^stums maffeu* 
ßaft probusiert, fo baß bann bie IDänbe ber dreß* 
gänge rpie mit Baumreif über3ogen ausfeßen. Die 
jungen frifeben 5ruddträgerfpißen mit ben fuge* 
ligen Couibien bilben nun bie Xjauptnaßrung ber 
jungen £arpen, fie rupfen fie ab ipie Kälber bie 
Blütenföpfdien bes Klees. Hießt fo perfdiwenberifd? 
perfaßreii bie alten Käfer; fie ux'ibeu ben pilsrafen 
bis 3um Bobert ab, pon wo aus er ipieber pou 
neuem emporfprießt. Damit er 3art unb fdmiacF* 
f^aft bleibt, muß er fur3 gehalten werben, ferner 
auch wegen ber 3U fd^nelleu Beife ber Sporen, bie, 
nad^bem bie Conibien geplaßt finb, alles über* 
ftreuen unb anfüllen unb eine Crfticfungsgefaßr für 
bie Bewohner febaffen. Derartige $älle treten 
bann ein, wenn eine Familie fo gefd^wädd ift, baß 
fie nidtf fähig bleibt, bas IDacßstum ber pilsc 
in Sd^ranfen 311 halten. Dann tritt Überprobuftion 
ein unb bie (Tierchen erftiefen, uaebbem fie in Cobes* 
angft bie gansen pilsfulturen 311 Brei serftampft 
unb babei Cier unb Harpen sertreten haben, in 
biefer fleifterartigen Subftans. 

Die pilse waeßfen nun feinesipegs 3ufällig ober 
gelegentlich in ben Käfertpohnungen — pielmeßr 
ift ihre Kusfaat, ihr IDacßstum, ihre Beife gans 
ber Kuffid>t bes BTutterfäfers unterworfen, ber bie 
pil3getPebefäbeu auf forgfältig subereiteteu Beeten 
pon X}ol3boßrmebl aupflaust unb, gleid? ben pil3* 
3Üd]tenben Kmeifen, fogar büngt. Bewunbernswert 
ift bie fomplisierte Brutpflege biefer meift nur \ 
bis 2 Blillimeter langen £iercßen, auf bie wir hier 
nicht näher eingehen fönnen. 

(Sleid^er Sorgfalt in ber Brutpflege bürfen fidj 
in ber Käferwelt pielleicbt nur nod} bie pillen* 
fäfer rühmen, bie Dungfäfer aus ber ^eimilie 
ber Sfarabäibett, bie man in fiiblicßen (Segenben 
oft bei ber Krbeit ficht- Sie raffen nach fcer 
Schilberung pou prof. Xi. Kolbe an Orten, wo 
pflansenfreffenbe Säugetiere weibeu, frifeßen Dung* 
ftoff 3ufammen unb perarbeiten ihn burd? Kneten, 
preffen unb Schaben 311 ber fugeiförmigen pille. 
Hm ben feuchten gubalt por Derbunftung 511 
fd^üßen, befommt bie Duugfugel eine Scßußhülle 
aus Crbftoffen. Durch Bollen beförbert ber Käfer 


bie pille in ein Crblodi, eine 511 biefem gweefe 
eingeridtfete ^öb>lc nabe unter ber Crboberfläcbe. 
3n eine nadjträglicb eingelaffene BTulbe ber pille, 
bie bis nahe an ben Dungftoff ßeranreidxt, legt bas 
(Tier nur ein Ci. Danach umfcbließt es bas Ci* 
fämmerchen mit aufgetragenem Crbftoff, woburch 
bie bisherige Kugel bimförmig wirb. Der Käfer 
forgt auch bafür, baß bas Ci burch gufuhr pou 
£uft lebensfähig bleibt, bemt bei genauer Unter* 
fueßung finbet fich, baß ein feiner röhrenförmiger 
(Sang bie CiFammer mit ber Außenwelt perbinbet. 

Den Befd^luß biefes Kbfcßnittes mache ein Bilb 
aus bem £eben ber !Deid?tiere, intereffante sufam* 
menfaffenbe, 311m (Teil auf eigene Beobachtungen 



Per tjeilige piüenbrrfyer, rücftr><3rts fdjreitrnb. 


geftiißte Mitteilungen über f p i n n e 11 b c S ch n e f* 
f e n pou l’. £ i n b i n g e r. *) Den Cefern bes 
I. gaßrganges (S. 2*^) finb fchoit bie Beobachtun* 
gen BT. Ballerftebts über fpinnenbe Bacft* 
fehneefen (Limax agrestis) unb Dr. ID. Bren* 
ners über bie IDafferfd^necFe (Limnaea vulgaris) 
befannt. (Sleich ber leßteren permag fid] and] nach 
ben Crfahrungen C. poßls bie Blafenfdmecfe an 
ihren Scßleimfäben im IDaffer 311 bewegen, was 
er folgenbermaßen befchreibt: 

„Die Schnecfen (Physa hvpnorum) batten 
fich fo sahlreid^ permehrt, baß fie oft 511 gansen 
Klumpen an bem bineingeworfemfn Scßabefleifcß 
hingen. Da fehc ich, wie fid} einseine Sdniecfen 
pon bem Klumpen ablöfen unb teils fer3engerabe, 
teils in fchräger Bicßtung itad? ber Oberfläche 
rutfehen, immer in geraber £inie, wie an einem 
feften (Segeuftanbe, aber mitten im IDaffer. 2 luf 
bemfelben IDege fehren bie (Tiere auch suriief, be* 
gegnen fich unb fahren hart aneinanber porbei. 
Crft nach längerem fcharfen fjinfehen entbeefe ich 
eine Knsabl gans feiner Spinnfäben, weld^e, pon 
bem dleifd^flumpeu ausgebenb, nad] ber Oberfläche 
bes IDaffers führen unb fo bie Seilfahrt ermög* 
liehen. Die Sd^necfen blieben nur fo lange oben, 
um bie Ktemöffnung einige Scfunben aus bem 
IDaffer 311 fteefen, unb fegelten bann wieber eiligft 
311 ihrem Braten. Die im feiben Becfen befinb* 
liehen Fleinen pofthornfehneefen benüßen bie Seil* 
fahrt nie, fonbern Frieden am (Slafe hod> ober 
laffen fid> frei im IDaffer h^chfteigen/' 

tinbinger führt eine gan3e Beiße £anb* unb 
IDafferfd^necFen an, bie fich ber 5äbigFeit, erbärtenbe 

*) goolog. Knseigcr, Bö. 29, Br. (0. 
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Schleimfäben 3U fpimten, gewohnheitsmägig bebie* 
nen. Die Art unb We ife, wie fich bie £anbfchnccfen 
auf einem ifolierten Hlattftücf ©erhalten, bas ©on 
oben ftarf beleuchtet ober erwärmt ober plöglich 
einem ftarfen Cuftftrome ausgefegt wirb, lägt er* 
f ernten, bag ihnen ber £Deg burch bie £uft nicht 
fehr unget©ohnt ©orfommt. Sum minbeften lägt 
fich behaupten, bag bas fferablaffen an einem 
Schleimfaben 3U ben normalen biefer 

Ciere 3U rechnen ift. 

Auch bie Catfache bes Fu&enfpinnens fann nicht 
auffallen, t©enn man baran benft, bag alle HTol* 
lusfen einen 3ähen Schleim abfonbern, ber ftets 
an ber Unterlage haftet unb ununterbrochen erfegt 
wirb. Der Schleim fpielt bei ihrer Fortbewegung 
eine berartige Holle, bag man behaupten fönnte, 
bie Ciere friechen auf ihrem Schleime. Cs lägt 


fich bie Fähi^feit bes Fobenbilbens ftufenweife ©er* 
folgen. Auf bie ©on Haller ft ebt erwähnte 
Schleimbrücfe würbe babei ber Schleimftrang, ge* 
wiffermagen eine ©erlängerte Hrücfe, folgen, ben 
junge Schnirfelfchnecfen (ffeliciben) unb bie Ciere 
ber Gattungen fjyalina unb Ditrina (Hemjtein* 
unb (ßlasfchnecfen) 3U bilben ©ermögen. Hei ihnen 
hat ber Schleim, falls bas (Sewidjt ber Ciere nicht 
3u grog ift, genügenbe Feftigfeit, um fich in fur3e, 
bas Cier tragenbe Füben aus3U3iehen, bie aller* 
bings bebeutenb biefer finb als bei £ima£. Um 
fich nun 3U wirflichen haltbaren Füben aus3iehen 3U 
laffen, mug ber Schleim äugerft 3äh fein unb rafch 
erhärten, Cigenfdjaften, bie er bei Agriolimaj unb 
£imaf in hohen* (Srabe befigt. Wesfyxib benn auch 
biefe Schnecfen unfere Hewunberung als Seilfünftier 
in horoorragenbem UTage erregen unb ©erbienen. 


Der tttenfd) urtö feine X)orfat)ren. 

(Ethnographie, Anthropologie, Urgefchichte.) 

Das Erwachen ber Haffen. * Aus ber lUerfftatt bes (Setffes. * 3 m Dunfel ber Stetryeit. 


Das €rtt>acfyen ber Haffen. 

nter ben 3ahlreichen „Hewegungen", bie 
in ber (Segenwart um fich greifen, ift 
eine ber unwiberftehlichften unb inter* 
effantejlen bie Haffenbewegung. Wcv wugte ©or 
hunbert, ©or fünfjig 3 ahren, was eine Haffe be* 
beutete, welcher Haffe er felbft war. Unb heute? 
Selbft bie win3igften, entlegenften Splitter Heiner 
Haffen erwachen aus jahrtaufenbelangem Schlum* 
nter, reefen unb regen fich, um innerlich erftarfenb 
— wenn auch nicht bie politifche — hoch bie geiftige 
Dormunbfchaft bes I^errfchenben Stammes at>3u* 
ftreifen. 

3 n einem fcnntnisreichen Auffage fdfilbert Dr. 
£eo Sofer biefes „U>i eher er wachen alter 
Dölfer" im (Sebiete Europas.*) Der nationale 
(Seift, ber im 19 . 3 <*hrhunbert bie grogen Dölfer 
ber Deutfchen, 3 iuliener, HTagyaren, (Sried^en, Hui* 
garen unb Serben 3U neuem £eben erweeft h<*t, 
erprobt gegenwärtig feine IDerbefraft an einer 
Heihe anberer Dölfer, bie bisher unter bem Sd^atten 
ber grogen, fulturell hochftehenben Hationen nicht 
5ur Entwicfluitg ihrer Haffertanlagen fontmen fonn* 
ten. 3 n ber Hegel beginnen folche Heftrebungen 
mit ber IDieberbelebung ber ihnen eigentümlichen 
Sprache, bie oft gan3 in Dergeffenbeit geraten war. 
Sic fegen fich bann literarifch*fuiturell fort, um 
auf einer gewiffen Stufe ins politifche um3ufd>la* 
gen. Selten ift ber Entwicflungsgang in umge* 
fehrter Hidtfung. 

Als Heinfter Dolfsfplitter in biefem Kreife fom* 
men bie Hhätoromancn in Hetradft, bie biref* 
ten Hacbfommen bes uralten rhätifchen Kultur* 
©olfes, bas ©on ben Hörnern \{—\2 ©. Elir. in 
blutigen Kämpfen unterworfen würbe. Einft 30g 


*) polittfcbsAnlhropol. Hernie, 6. 3 <tl?rg., jnor, Hr. 4. 


fich ihr (Sebiet ©on ber Abria über Cirol, Dorarlberg 
unb bie Schweb bis an ben Hhein, heute finb fie 
grögtenteils germanifiert (in HTontaoon unb Dintfch* 
gau) ober italienifiert (in Sübtirol, Friaul). Die 
im legten 3uh^3ohnt um fich greifenbe Hewegung 
finbet noch runb hunberttaufenb Seelen ©or, bie 
bas Hhätoromanifche fprechen, bas als gleichbe* 
rechtigte Schwefter bes portugiefif dten, Spanifchen, 
Pro©encalifchen, Altfran3Öfifchen unb Humänifdjen 
bafteht; ihr XDortfchag entftammt 3U 70 bis 80 
pro3ent bem £ateinifchen, ift alfo im legten (Srunbe 
auch uicht nationales Ureigentum. Aus ber Ser* 
fplitterung bes Hhätoromanifchen in ©iele HTunb* 
arten ergibt fich bie Schwierigfeit ber Sufammen* 
faffung. Doch ©erfügen bie Hhätoromancn heute 
fchon über etliche hunbert Drucfwerfe, unter benen 
Helletriftif unb IDiffenfchaft würbig ©ertreten finb. 

Hein literarifch*fultur eilen Eharafters ift bie 
Henaiffance Sübfranfreichs, beren Führer Friebrich 
HTiftral, ber Dichter ber wunberoollen „HTireia", 
unb E. Ehu&aneau finb. Dagegen h<*t bie eng* 
©erwanbte f a ta l an if ehe Hewegung, bie He* 
naiyenfa, einen ftarfen <§ug ins politifche ange* 
nommen. Ein probuft bes bunteften Dölfergc* 
mifches, beffen (Srunbftocf bie mägigen, aber trägen, 
flogen, aber nur 3ur Derteibigung hinter HTauern 
geeigneten 3 &erer bilben, ftehen bie Katalonier ben 
Aragonen, mit benen fie feit U 99 3 U einem Heiche 
©erfchmol3eit finb, noch immer fremb gegenüber, 
was nicht hebert, bag fich beibe 311 gemeinfamem 
X?affe gegen ben Kaftilianer ©erbinben, in beffen 
i)anb Aragon*Katalonien im 15 . 3 <*h*hunbert über* 
ging. Diefer (Segenfag erhielt neue Hahrung, als 
ber ©on Hliftral begrünbete Hunb ber Felibres fidj 
bie Helebung ber alten, felbftänbigen Kultur, Dich* 
tung unb Sprache ber prooence 3ur Aufgabe 
machte. Halb fchlug biefe Hewegung ©on Süb* 
franfreich her über bie pyrenäen, beim pro©cn* 
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calen unb Katalanen fprechen engvermanbte, vom 
Spanifchen, b. h* Kaftilianifchen meit abcoeic^enbe 
Sdjmeftermunbarten. Es hoben ftef^ nicht nur nam* 
hafte Vertreter ber neufatalonif eben Literatur bex* 
vorgetan, fonbern auch politifch breitet ficb bie Be** 
megung mehr unb mehr aus, troß aller Perfudje, 
bie von HTabrib aus gemacht merben, fie 3 U er*» 
ftiefen. 

Pas vornehmfte Streben bes Katalanismus 
gebt auf bie (Erringung ber für feinen mirtfehaft* 
lieben unb fulturellert 5 ortfd?ritt unentbehrlichen 
Pe 3 entralifierung; benn Katalonien ift im (Segens 
faße 3 um übrigen Spanien immer fortfcbrittlicb ge* 
wefen. 3 nsbefonbere Barcelona, eine gan 3 mo* 
ber ne 3«^ufhrleftab>t, immer 3 U ben größten Opfern 
bereit, um Reformen burd^ufeßen, ftößt auf ben 
XPiberftanb ber Regierung. Pie provin 3 verlangt 
bie Selbftvermaltung, einen fatalanifchen Canbtag 
unb Knerfennung bes Katalanifchen als Canbes* 
fpracbe. 3 n biefen 5 °rberungen vereinigen fich alte 
Parteien ber Canbfcbaft, u>ie bas ber im HTai 1906 
ftattgefunbene fatalanifdje Cag in imponierenber 
IPeife geseigt hot. 

Pen romanifeben Polfsfreis verlaffenb, men* 
ben mir uns bem Sdftcffal eines germanifchen Stam* 
mes, ben 5lomen, 3U, bie in Belgien mit bem 
5 ran 3 ofentum 3 U fämpfen hoben. 5d]on 
machten 2^ (Semeinben eine Eingabe an bie bei* 
gifche Kammer, in ber fie gleiches Hecht für ihre 
nieberbeutfehe Sprache forberten; aber erft im 
3 ahre J 898 mürbe bas 5 lömifche bureb (Sefeß bem 
5ran3öfifchen gleichgeftellt. Huf bem papier; benn 
praftifch genommen herrfdft bie fran 3 Öfifche Sprache, 
obmobl bie XPallonen bie HTinberheit bilben, noch 
überall. Per mittlere unb höhere Unterricht ift 
faft gan 3 franjöfifch, unb ber Xjauptmunfch ber 
5lämen, eine Univerfität, horrt noch feiner Erfül* 
lung. Pabei finb von ben fieben HTillionen Bel* 
giern vier HTillionen 5 lömen. Pon biefen reben brei 
HTillionen nur flämifch, bie übrigen auch fran 3 Öfifch 
unb beutfeh. Pie Perbältniffe merben fich erft bann 
änbern, menn bie gebilbeten 5 lämen ihre Sprache 
felbft mehr fehlen merben. Pie Schriftfprache ift 
von jeher echt nieberlänbifch, mit befonberen Eie* 
menten vermifcht, gemefen. 3u allen Kiinften buben 
bie 5 iämen Großes geleiftet, unb auch gegenmärtig 
befißen fie bebeutenbe Pidfter, HTaler, Bilbhouer 
unb HTufifer. Selbft ber fran 3 Öfifch fd^reibenbe 
HTaeterlinf ift 5läme. 35 Cagblätter unb 330 
tPochenblätter erfcheinen in flämifcher Sprache. 

3h*em Siele nabe finb, nachbem ber leßte Por* 
ftoß ber ruffifchen Hutofratie auf bie Selbftänbig* 
feit ihres Canbes gefcheitert ift, bie diunlänber. 
Hußlanbs Hieberlage in ber HTanbfchurei hot 5iun* 
lanb feine alten Hechte miebergegeben. (Eigene 
materielle Kultur mit eigener Sprad^e, bas 3&eal 
Snellmanns, bes politifchen Porfämpfers 5inn* 
lanbs im 19* 3 uh^hunbert, ift nabeju erreicht; bie 
fchmebifche Sprache, ebebem herrfchenb, mirb nur 
noch gebulbet, obmobl 189 ? neben 80 finnifchen 
Seitungen unb Seitfchriften nod] 55 fchmebifche be* 
ftanben. Pie Einheitlichfeit bes Befenntniffes 
unterftüßt bas Einheitsftreben. 

3n ben Anfängen ftebt bie nationale Bemegung 
bei ben Cetten unb Efthcn, 3 U>ei nach Hbftam* 


mung unb Sprache völlig verfdjiebenen Pölfchen, 
bie nur ber gemeinfame Cjaß gegen bas Peutfche 
eint. (Es ift ber Cjaß gegen bas fjerrenvolf, bas 
troß feiner geringen Suhl — faum 300.000 in 
'ben brei Oftfeeprovinjen — burch Kultur unb 
<5runbbefiß bie &igel in ber l}anb h^lt. Pi e 
Cetten, ein &xoe\g ber letto*flamifchen 5omilie, be* 
mobnen in einer K^ahl von etma 900.000 Kurlanb 
unb Süblivlanb nebft einem Ceile bes (ßouverne* 
ments XPitebsf. Pie (Efthen, minbeftens ebenfo 
3 ablreich mie bie Cetten, geboren bem finnifch* 
ugrifchen Stamme an, mie bie 5 innlänber unb bie 
HTagYoren. 3n ber Eroberung ber (ßemeinbever* 
maltungen ber großen unb Keinen Stabte machen 
bie Cetten große dortfehritte, fo baß bie Peutfchen 
aus ben fjerrfchenben halb bie (Sebulbeten gemor* 
ben fein merben. 

(Ein aufftrebenbes Polf finb bie Huthenen 
(Kleinruffen) ober, mie fie felbft fich nennen, Ufrai* 
ner. Huf brei Staaten, (Öfterreich, Ungarn unb 
Hußlanb, verteilt, bereiten fie fich neuerbings auf 
eine politifche Holle mit allem «Eifer vor. Gleich 
in ber erften Puma faßen 62 Ufratner als Per* 
treter von ungefähr 30 HTillionen Polfsgenoffen. 
3n (Salden unb ber Bufomhta leben 37* HTil* 
lionen, in Ungarn 3 - 00 . 000 . Sie unterfcheiben fich 
nicht nur in ber Sprache, fonbern auch ethnologifch 
von ben Hüffen unb anberen Slamen. Sie finb 
3 . B. BrachYS^Pholen mit einem Cängenbreiteninbey 
82*3, mährenb bie übrigen Slamen nur bis 3 U 
80 fommen. Kn Körpergröße nehmen fie bie erfte 
Stelle unter ben Slamen ein; bie am meiften charaf* 
teriftifche Haarfarbe ift bunfelblonb, bie verbreitetft* 
Hugenfarbe grau. Pie Porliebe für bas Schöne 
burchbringt bas ganse Ceben bes Kleinruffen, groß 
ift feine poetifche Begabung. Sein (Charafter er* 
mangelt ber «Energie unb iPillonsfraft, bie burch 
Starrföpfigfeit erfeßt merben. Hußlanb bot bie 
Ufrainer feit ben Seiten Karls XII. von Schmeben, 
mit bem fie fich unter ihrem fjetman HTa 3 epa ver* 
bünbet hotten, arg gefnechtet. Pas Streben ber 
Huthenen gebt fomohl für ®ftgali 3 ien mie für bie 
Ufraine auf politifche Selbftänbigfeit im Habmen 
bes (Sefamtrciches. 

Pie feltifche Bemegung umfaßt in 3*tonb, 
Schottlanb, Wales , ber 3ufel HTan unb ber fran* 
3 Öfifchen Bretagne etma 37» HTillionen Polfsge* 
noffen, bie fich allerbings verfchiebener HTunbarten 
bebienen. 3u Schottlanb unb XPales hot bie Be* 
rnegung feine politifche Spiße unb ftrebt nur nach 
«Erhaltung ber Sprache unb IPieberbelebung ber 
alten Kultur. Befonbers bie poefie im (Semanbe 
bes alten Barbenfults mirb gepflegt. 3 n 3*lonb 
unb, menn auch in geringerem HTaße, in ber 
Bretagne ftreben bie Kelten politifd^en fielen 3U. 

Bretonifch im Sinne ethnologifcher unb 3 U* 
gleich fulturgefchichtlicher Eigenart gegenüber bem * 
übrigen 5*onfreich ift heute nur bas Canbvolf unb 
ber Küftenbemohner ober, nach Stänben, ber Bauer 
unb ber Seemann, ber Kbel unb mit ihm bie (Seifte 
lichfeit, unb 3 ivar biefe, nach ber in 5 tanfreich ge** 
fchehenen Trennung von Kirche unb Staat, mehr 
als je 3 uvor; beute prebigt fie, von ber Staats* 
frippe losgebunben, bretonifch, mährenb bas Kon* 
forbat fie 3 mang, fran 3 Öfifd] 3 U prebigen. Pie Bre* 
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tagner gelten als ehrlich, treu, aber hartnäcfig. 
3 ^rc Derfonnene, fermere, manchmal plumpe Krt 
fticht Don bem geiftreidjen, leichtbeweglicben 5ran* 
3 ofentum, bem ber Bretagner Diel Abneigung ent * 5 
gegenbringt, fefyr ab. <£in oom Kbel gegrünbeter 
Bunb fucht bem Bretonen bie Abneigung gegen ben 
fran 3 Öfifch*republifanifchen (Seift recht tief ein 3 U* 
impfen. 

Km befannteften finb bie ZMc nnb Kämpfe 
ber irifchen Kelten. 3^rer Baffe unb Bationalität 
bewußt, wollen bie heutigen 3 ^en [ich &em ihnen 
Derhaßten (Englänbertum gegenüber 3 ur rollen <Sel* 
tung bringen. Sie befchränfen bie Propaganba für 
ein freies 3 rlanb nicht auf Europa, fonbern tragen 
fie auch nach Borbamerifa hinüber, wo einige DTil* 
lionen 3 ren leben. 5 n* ben nationalen Charafter 
ber jung*irifchen Beilegung ift beseichnenb, baß ein 
großer pro 3 entfaß ber 5 üfyrer proteftantifch ift, ob* 
wohl bie 3* en befanntlich größtenteils Katbolifen 
finb. 

„IDir felgen alfo," fdjließt Sofer, „baß ber 
inbwibualiftifche (Seift, nad>bem er bei ben großen 
Bationen fein ZDerf getan hat, auch bei ben Keinen 
an ber Krbeit ift ünb fie raftlos sur Separation 
treibt. 3 c her treue Sohn feines Dolfes wirb 
bies nur begrüßen. Kber auch Dom allgemeinen 
Stanbpunfte aus fann man nur bamit fympathi* 
fieren, ba bie «Erfahrung 3 eigt, baß nur nationale 
Kulturen lebenskräftig unb fd^öpferifch finb. DTifd>* 
fulturen treiben manchmal fd^önc Blüten, aber fie 
gelten nach ku^em Beftanbc 511 (Srunbe." 

Das (Semeinfame biefer DÖlfifd^cn Bewegungen, 
oom (Scfichtspunfte ber Baffenbewegungen aufgc* 
faßt, fiefjt Dr. Sofer barin, baß fich in ihnen 
bie brad}Y 3 epb<*le Baffe, bie bunflen Kur 3 * 
fdjäbel, oon ber Dorherrfchaft ber Dolicho* 
3 ephalen, ber blonben £angfchäbligen, 5 U eman^ 
3 ipieren fud?t; eine Knfidtf, bie natürlich nur 
mit gewiffen Befchränfungen aufsunehmen ift. 

Zu ben aufftrebenben Baffen gehört ofjne Zmei* 
fei aud} bie j ü b i f d] e. Das Beftreben, nicht in 
ben Dölfern, benen fie angeboren, auf 3 ugehen; bie 
fogenannte sioniftifd^e Bewegung, bie einen jübi* 
fchen Bationalftaat anftrebt; bie Bemühungen, bie 
hebräifd^e Sprache 3 U neuem £eben 3 U erweefen 
unb 3 ur jübifchen (Semeinfprache 3 U erheben; bie 
befonbers oon jübifchen (Selehrten betriebenen 
ethnologifd^cn darfd^ungen 3 ur (Sefd’ichte ber jübi* 
fchen Baffe unb Diele anbere Kn 3 eicheit fprechen 
für bas (Srwad^en bes jübifd^en Baffengciftes. 

Diclumftritten ift bie 5 rage, ob wir es bei ben 
3uben mit einem Dolfc reiner Baffe ober einem 
BTifdioolfe 311 tun haben. Dr. 5ifchberg fofntnt 
in einer ilnterfud>ung über bie ofteuropäifd^en, im 
wefentlichen alfo ruffifd^en 3« öcn 3 ** ^em Schluffe, 
baß eine Dcrmifchung ber 3 u ben mit ihren IDirts* 
DÖlfern in Dielen fällen gefchehen fei.*) Bimmt 
man bie Bebuineit als femitifchen Bormaltypus an, 
fo finb bie 3 u ben, bie ben mongoloiben Baffen 
Diel näher ftehen, faum ttod] als Semiten 311 be* 
trad]ten. Sie finb Don Keiner Körpergcftalt, breit* 
fcbäblig (bradn^ephal) unb su nid?t unbeträcht* 
liebem Ceile bell pigmentiert, wäbrenb bie Bebuinen 

*) Memoirs of the Americ. Anthr. and Ethnol. 
Societies, Bb. i. 


hochgewachfen finb (Durdjfchnittsförpergröße \66 
bis J 68 Zentimeter), ausgefprochen bolicho 3 ephale 
Kopfform ^ haben (Durchfchnittsinbej 73—77) unb 
faft gar feine 3 nbu>ibuen mit h*H* m Cvpus auf* 
3 uweifen haben. 

3n Bew Porf, ber größten 3ubenftabt ber Erbe 
(V 4 BTillionen 3 u ^en), 3 eigten bie Unterfucbungen 
Don Dr. 5ifchberg an etwa 2000 meift aus <Dft* 
europa eingewanberten 3 u &en, baß bie förperlichen 
<£igenfd]aften ber 3 ^ben jenen berjenigen üölfer 
ähneln, unter benen fie währenb bes leßten 
taufenbs lebten. IDenn 3 . B. auch bie Körper* 
große ber 3 u &en im allgemeinen etwas hmter 
jener ber IDirtsDÖlfer 3 urücfbleibt, fo ift fie hoch 
am beträchtlichsten in £änbern, wo bie übrige Be* 
DÖlferung gleichfalls groß ift, unb am Keinfien 
unter Keinwüchfigen Dölfern. Bur hmfichtlidi ber 
Kopfform fcheinen bie Umgebungseinflüffe feine 
Bolle 3 U fpielen. Die Schäbelform wirb Dererbt 
unb weber Klima noch wirtschaftliche Z#änbe fön* 
nen fie beeinfluffen. Die 3uben erfcheinen, foweit 
BTeffungen möglich mären, fchon im Altertum unb 
im BTittelalter brachy 3 ephal, wie noch h^te. Das 
fpricht für bie Bichtigfeit ber Cheorie prof. £u* 
f ch a n s, nach beffen Einnahme bie 3 uben Don ben 
fjetitern ftammen, einer breitfchäbligen Baffe, bie 
um \500 d. Chr. in Kleinafien unb Syrien lebte. 
Kls ihre Kbfömmlinge werben außerbem audi bie 
Armenier unb Cürfen angefehen. 

Diefen intereffanten Zusammenhang ber Kr* 
rnenier unb 3wben hat für 3 lid] Dr. Sofer ein* 
gehenb beleud^tet. **) Bach ihm unterfdjeiben beibe 
Stämme fid? nur baburch, baß ben Armeniern ber 
femitifche €infd]lag, ben bie 3 u &en 3 ^ig«n, fehlt. 
BTan fönnte fie als chriftlid^e ober nichtfemitifchc 
3 uben be 3 eid]nen, wouon fie felbft allerbings, auf 
ihre „arifd^e" Kbfunft pochenb, nichts wiffen wol* 
len. Den i^auptteil ber jeßigen Armenier bilbet 
ein einheimifcher turanifcher, breitfchäblig*alpiner 
brünetter Stamm. Die eingeftreuten blonben lang* 
fchäbligen Elemente finb Dielleicht auf Dermifchung 
mit ben Kmoritern, Dielleicht auch auf europäifche 
<£inwanberung Don Chraficrn in uortrojanifcher 
Zeit 3 urücf 3 uführen. 3 hneti entfprechen bei ben 
beutfehen 3^ben bie H pro 3 ettt blonber Kinber, 
bie Dirchow feftftellte. Die große 2Behrheit ber 
Armenier wie ber 3 ^ben gehört bem Dorfemitifchen, 
hethitifd]*armcnoibcn Cypus an, beffen wefentlidje 
ZTTerfmale bie Kur 3 föpfigfeit, bas große Kugc unb 
bie große, gebogene Bafe bilben. Die bolicho* 
3 ephalen €roberer 3 wangen ben befiegten Krnte* 
niern bann bie arifd^e Sprache auf, aus ber fie 
jeßt ihre Kbfunft bemeifeit wollen, obwohl bie 
Sprache nichts hinfidtflid} ber Baffe befagt. Kuch 
bie Unterfucbungen eines armenifdhen Kr 3 tcs, Dr. 
XDaheminafian, an Krmenierinnen betätigen 
bie Baffenoerwanbtfchaft mit ben 3 UÖ ^/ mie auch 
in geiftiger f?inficht, im gan 3 en Kuftreten unb im 
politifchen Sd^icffal ber beiben Dörfer große $hn* 
lichfeiten fich ergeben. 

Beträdtflich doti ben Dorftehenben abmeichenbc 
Knfchauungen Dertritt Dr. €. Kuerbach*) in einem 

*) Zciti‘ä? r - fü r Demographie unb Statift. ber 3 u ^n, 
^07, lieft 5. 

**) Zlrdjio für Kaffen itttb (Sefeüfchaftsbtologie, $. 3 al?rg., 
lieft 3 mtb 4. 
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Auffaße: „Die jübifdje Baffenfrage". Gr fudß 3U 
beweifen, baß feit ber gerftörung bes jübifchen 
Staates unb auch in ber hetteniftifcfcrömifchen 
Epoche ber 3wei porhergeljenben Jaf^r^unberte er* 5 
heblidje Baffenmifchungen ber 3uben nicht mehr 
porgefommen finb, n>ogegen in ber Epoche pon 
1300 bis 600 p. £J|r. HTifchungen mit ntchtfemi* 
tifchen Kanaanäern 3weifellos ftattgefunben haben. 
Die pon A l s b e r g unb € u f dj a n pertretenc 
Cheorie, baß bie Kurjföpfigfeit unter ben 3uben 
burch ßarfe Hlifchung mit ben Hethitern entftanben 
fei, penpirft er; ebenfo unterliegt nach Auerbachs 
2lnfict>t bie Grflärung ber Blonbhaarigfeit unb 
Blauäugigfeit unter ben 3uben burch antife 2Tii^ 
fdjung mit ben Amor item fdjweren Bebenfen. Be* 
redßigt fei auch ein Sweifel an ber hergebrachten 
HTeinung, baß bie Urfemiten langfchäblig waren 
wie heute noch bie Bebuinen. Die pigmentarmut 
(hellere fjaut* unb Augenfarbe) unter ben 3uben 
fönne als nachträglicher Baffenerwerb betrachtet 
iperben. 

So finb nach Auerbach bie 3 u ben nicht, wie 
ein jübifcher Autor es fürjlid] ausfprach, bie Blifch* 
raffe fat* ejrochen, fonbern eine perhältnismäßig 
reine, eine wahrhafte 3n3udßraffe. 3hre eigene 
tümliche Dauerhaftigfeit, bie faft ans ZDunberbare 
grenjt, gemahnt an Gobineaus IDort: „3dj 
fage, baß ein Dolf niemals ßerben würbe, wenn 
es ewig aus benfelbert nationalen Beftanbteilen 311* 
fammcngefeßt bliebe." 

prof. p. £ u f ch a u wenbet fkh (an berfelben 
Stelle) gegen Dr. Auerbachs Ausführungen, be* 
fonbers gegen feine Behauptung, baß pon bem 
bethitifchen Blute, wenn es auch mirflid] unter bie 
alten Hebräer gefommen fei, feinesfalls piel auf 
bie heutigen 3ubeu gefommeit fei. Bach £ufd}ans 
jorf dringen war nidß nur, wie Auerbadi an* 
nimmt, Kleinafien unb Borbfyricn, fonbern gan3 
Dorberafien pon einer h^thitifdhcrt ober beffer ge* 
fagt „armenoiben" Urbepölferung erfüllt, einer gan3 
großen, anatomifch pöllig einheitlichen HTenfchen* 
maffe, bie nur feiten unb gelegentlich im Caufe pon 
3ahrtaufenbeit ba unb bort in freunblidje ober meift 
feinbliche Be3iehungeit 3U ihren Bad^barn tritt, fonft 
aber h^°rifch feine große Holle fpielte. X>iefe 
einheitliche porfemitifche Bepölferuitg erftrecfte fich 
porn Sinai bis 3um Sd}mar3en HTeere hinauf. Sie 
würbe in ber Hlitte bes 3weiten 3 a hrtaufenbs 
p. Chr. pon 3wei Seiten her beeinflußt: aus (Europa 
wanbern, anfcheiuenb bie Donau herab, unb in 
ber Bähe pon Croja einfallenb, „thrafifdje" fjor* 
ben ein, unb aus bem Süboßen fommen bie erßen 
Dorpoften einer femitifchen Ginwanberung, beren 
Bamenshelb Abraham iß, wobei gar nicht unter* 
fucht 3U werben braucht, ob ber bibüfche Abraham 
eine greifbare hißotifchc ober eine rein mytho* 
logifche 5i^ur ift. Über bie <$ahl tiefer Einwan* 
berer finb wir gar nicht unterrichtet; ntöglkh, baß 
fie etwa 2 Pro3ent ber einheimifd^en Beoölferung 
betrug, b. h- fo piel, als fich nach Dr. Auerbachs 
Statiftif unter ben hantigen 3uben folche mit län* 
geren Schäbeln finben. IDenn nun auch &ie ein* 
wanbernben Semiten ber armenoiben Urbepölfe* 
rung ihre überlegene geiftige Kultur aufprägten, alfo 


ihr Heligion, Sprache unb Schrift gaben, fo muß* 
ten fie hoch ihre förperlichen Eigenfchaften allmäh* 
lieh fcnrcb Dermifchung perlieren, berart, baß rein 
femitifche Cypen unter ih*en Bachfommen pon 
Generation 3u Generation feit euer würben. XDenn 
fie nicht pöllig erlofchen finb, fo entfpricht bas bem 
Gefeße ber Entmifchung, nach bem fich burch eine 
anfeheinenb unbegren3te An3ahl pon Generationen 
hinburch wenigflens in einjelnen Familien bie alten 
unb reinen Cypen faß unperfehrt wieberherftellen. 

Glaubt Dr. Auerbach aus ber großen Über* 
einßimmung ber Abbilbungen pon Affyrern unb 
Babyloniern, mit ben antifen Abbilbungen pon 
3uben unb mit bem Cypus ber heutigen 3 u &*n 
auf einen „gemeinfemitifcheu Cypus", bem auch 
bie 3uben angehören, fdßießen 3U bürfen, fo wiber* 
fpricht Prof. p. £ u f ch a n bem auf bas allerent* 
fchiebenfte. 3 n biefem Sinne gibt es feinen gc* 
meinfemitifchen Cypus, fonbern, wenn man 
will, nur einen allgemein orientalifchen, 
unb wo immer Schriftfteller „bie fcfßer unperwüft* 
liehe Stetigfeit bes jübifchen Cypus" h ert)or ^^ cn / 
iß bamit ßets immer nur bie Stetigfeit jenes all* 
gemein orientalifchen Cypus gemeint, bie niemanb 
leugnen fann. Auch unter ben alten Affyrern wer* 
ben fich piele befunben haben, bie ber oorfemitifchen 
Urbepölferung angehörten unb nur gans oberfläd}* 
lieh femitifiert waren. 

21us i>er IDerfftatt bes (Beiftes. 

Eine feße Blauer ohne Cür unb 5enßer um* 
fchließt bie geheimnisreiche 5abrif ber Gebanfen 
unb ^anblungen, bie bjeimat ber Gefühle unb IDil* 
lensregungen. Sicherlich h a * &ie Batur es gut ge* 
meint, als fie bas cbelße 0rgan bes £ebens fo 
ficher perwahrte; aber bie jorfd?ung fann fich mit 
biefem Dunfel nicht 3ufrieben geben unb perfucht 
unabläffig, bie Bebeutung bes funßpolleit Gehirn* 
baues mit feinen IDinbungen, 5urchen unb Cappen 
3U enträtfeln. Schon por nahesu hanbert 3 a h^en 
glaubte man in biefer Be3iehung einen großen 
Schritt porwärts getan 3U h a &*H. Anatom 

unb Ar3t Gail behauptete in feinem 18(9 r>oll* 
enbeten bfauptwerfe über bie „Anatomie unb 
phyfiologie bes Berpenfyßems", baß gan3e ^irn* 
teile unb tDinbungen auf ber Außenfeite bes Sdjä* 
bels ^erporwölbungen er3eugen fönnen, baß alfo 
bie 5<>rm bes Schäbels im wefentlichen burch bas 
Gehirn beftimmt werbe. Er^ glaubte ferner ge* 
funben 3U haben, baß bie Kopfform pon 3 n &u>** 
buen, bei benen biefe ober jene geiftige Eigenfdjaft, 
5ähi^feit ober ein beftimmter Crieb h^orragenb 
entwicfelt war, burch Ausbilbung einer fferpor* 
Wölbung, eines Bucfels ober fjöcfers an gan3 be* 
ftimmten Stellen charafterifiert fei. Er be3eichnete 
ben unter biefer Stelle liegenben Ceil ber Groß* 
hirnriitbe gerabe als bas „Drgan" für bie bei 
jenem 3 n ^* ü ^ uum befonbers ausgebilbete geißige 
Eigenfchaft unb unterfdßeb 27 folcher 0rgane, 
beren 5eftßellung unb Benennung noch heute als 
Gdllfche Schäbellehre ober Phrenologie geht. 

Beucrbings hat prof. Schwalbe in Straß 
bürg biefe Cehre auf ihren begrünbeten Kern Iß 11 
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geprüft.*) Unabhängig oon < 5 all entbeefte prof. 
3 chm albe, baß gemiffe Stellen ber Kußenfeite 
bes menfchlichen Schäbels ^erDorn>ölbungen auf«» 
metfen, melche (Sehirnteilen, ja fogar ein3elnen gan3 
beßimmten IBinbungen bes (Sehirns entfprechen 
fönnen; es läßt fich alfo in biefen (Sebieten einfach 
burch Belaßen bes Kopfes mit Sicherheit bie tage 
beßimmter fjirnteile unb ^hmminbungen am Ce«» 
benben beßimmen. Sch mal be entbeefte oon 
neuem, baß bas Kleinhirn nicht nur bei ben oer* 
fchiebenßen Säugetieren, fonbern faß ausnahmslos 
auch beim UTenfdjen bie Unterfchuppe bes hinter«» 
hauptbeines h^ortreibt. (Sali glaubt, in ber 
ßarfen €ntmicflung biefer Kleinhirnoortreibungen 
em pichen ßarfen (Sefchledßstriebes 3U finben, ba 
er ben Siß biefes Criebes in bas Kleinhirn oer* 



Die ©allfdjen „©rgane": I ©efd?Icdjt&trieb ( n Xinberliebe, IV JHut, 
VI Cift, VH <?igenftimsftnn, XI Sadjgebädjtnis, XII (Drtsftnn, XIV 20ort« 
gröädjtnis, XV Spradtffan, XVII DÜnjtttalenr, XVm XIX 

Knnßifon, öauflnn, XXIII Didjtergcifl. 

legte — allerbings fehr 3u Unrecht, rnie mir rneiter 
unten fehen merben. 

(Ein Ceil t>on (Salis Organen entfpricht ben 
burch bie ßarfen Hacfen* unb Schläfenmusfein be* 
beeften Stellen ber Schäbeloberfläche. fjier liegt 
3U>eifellos ein burch unterliegende (Sefßrnteile er* 
3eugtes Belief oor. Hach (Sali liegen hi(* bie 
Organe für (Sefdßechtstrieb, Cuft, €igentumsfinn, 
Kunft* ober Baufinn. Oie anberen oon ihm um* 
grellen Stellen fallen ber fjauptfache nach in bas 
(Sebiet bes Schäbelbaches. Hier aber iß burch bie 
bebeutenbe Oidfe ber Schäbelbachfnocben bie Kus* 
bilbung eines f}irn* unb U)inbungsreliefs auf ber 
Oberfläche bes Schäbels ausgefchloffen. (Eine Kus* 
nähme bilbet nur bie (Segenb ber ©berfdfuppe bes 
Hinterhauptbeines, bie bem (Sallfchen Organ ber 
Kinberliebe entfpricht. 

prof. S ch m a l b e s meitere fritifche Unter* 
fud>ungen ber- (Sallfchen Cehren befchränfen fich 
alfo auf bie Scfßäfengegenb unb bas benachbarte 
Stirngebiet, fyev liegen mirfliche Dormölbungen 
oon Hi r nn>inbungen oor. (Sali lofalifierte hi*t 
ben Sprachfinn; allerbings fällt ferne Sprachftmi* 
ftelle durchaus nicht mit ber jeßt angenommenen 
Sufammen. Überhaupt unterfcheibet fich (Salls 
üofalifationslehre oon ber hantigen baburch, baß 
fic beroorragenb inbioibuell mar, inbem bei ein3el* 


*) Korrefponöenjbl. ber beutfeh- (Sefeüfcf? f. Kntfyrop. 
n. f. ro., Sb. 37 . 


nen Jnbioibuen einfeitig entmicfelte Sähigfeiten mit 
befonbers ßarf ausgebilbeten H^nteilen in Oer* 
binbung gebracht mürben, mährenb bie mobemen 
Cofalifationen (Eigenf chaften betreffen, bie allen 
UTenfdjen gemeinfam 3ufommen, mie bie Sehfphore, 
bie Hörfphäre o. 

Kuf ber (Srunblage biefer mobernen allgemei* 
nen Cofalifationslehre iß aber allmählich mieberum 
eine fo3ufagen inbioibuelle Cofalifationslehre ent* 
ßanben, melche, obmohl (Sali nicht fennenb ober 
ignorierenb, hoch oon dem (Sebanfen ausgeht, baß 
bei befonbers hochbegabten UTenfchen, 3. 3 . UTathe* 
matifern, UTufifern, Künftlern oerfchiebener Krt, fich 
beftimmte (Sehirnteile befonbers ausgebilbet 3eigen 
müßten. Oiefe Beßrebungen gipfeln in ber Unter* 
fuchung ber (Sehirne geißig horoorragenber Perfo* 
nen (f. bie Unterfuchungen JPeinbergs, 3 ahrb. 
IV, S. 250 ). Kus einer ftärferen unb reichlicheren 
(Entmicflung ber (Sehirnminbungen an beftimmten 
Stellen fuchte man ben Siß ber betreffenden auf* 
fallenben ober heroorragenben €igenfchaft feft3u* 
ßellen, mas biefer mobernen Phrenologie leidster 
gelingt als ber (Sallfchen, meil bas genaue Canb* 
fartenbilb, bas mir oon ber (Sroßhirnrinbe be* 
fißen, mit größerer Ceidßigfeit inbioibuell abmei* 
chenbe auffallenbe (Eigentümlichfeiten ein3utragen 
geßattet. Öabei befchränft fich aber bie moberne 
Phrenologie auf bie Unterfuchung bes (Sehints unb 
fiefß oon ber gleich3eitigen Unterfuchung bes ba3u 
gehörigen Schäbels ab. 

Oen entgegengefeßten U>eg hot ber füglich oer* 
ßorbene Kr3t p. 3 - UTöbius eingefchlagen unb 
bamit mieber auf (Sali 3urücfgegriffen. Bei ibm 
tritt bie Unterfuchung ber Köpfe be3to. ber Sdjäbel 
in ben Dorbergrmtb, eine gleichseitige Unterfuchung 
bes (Sehirns erfcheint babei aus felbßoerßänblichen 
äußeren (Srünben ausgefchloffen. 

So 3eigt fich &os mathematifche Organ, bas 
bem (Sallfchen Organ für Sahlenfinn entfpricht, 
nach UTöbius „in einer abnormen Bilbung ber 
Stirnecfe, bie auf eine Oergrößerung bes oon ber 
Stirnecfe umfcfßoffenen Baumes hinausläuft". Kn 
oielen ber 3ahlreichen, oon UTöbius mitgeteilten 
Silber fann man fich leicht oon bem «gutreffenben 
biefer phvfiognomifchen Chorafterißif über3eugen. 
prof. S ch m a l b e iß jeboch bis auf meiteres nicht 
geneigt, bas Oortreten ber „Stirnecfe" bei UTathe* 
matifern als burch ftarfe (Entmicflung oon TM™* 
minbungen oeranlaßt auf3ufaffen. 

Kn 3ehn oor3Üglkhen (Sipsabgüffen oon Schä* 
beln hcroorragenber UTänner oerfchiebenßer Bc* 
gabungen unb Berufe 5eigen neben einem UTathe* 
matifer auch brei ber oier babei befinblichen UTu* 
fifer bie Oormölbung ber britten Stirnminbung in 
heroorragenbem UTaße, befonbers Hoy&n uub 
Beethooen, aber auch Bach; nur bei Sd>ubert mar 
fie faum entmicfelt. Hotte man nur bie Schäbel 
oon Hoybn unb Beethooen oor fich, fo fönnte man 
mit bemfetben Uechte fagen, baß bie Oormölbung 
ber britten Stirnminbung burch Sie ßarfe Kusbil* 
bung bes mufifalifchen Calents entftehe. 

X^infichtlich biefes Calents, beffen Siß (Sali 
in bie feitliche Stirnregion oberhalb bes Organs 
für «Solßenfinn oerlegte, hoben bie neueßen Unter* 
fuchungen oon Ku erb ach über bie (Sehirne bes 
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hochmufifalifchen X{on3ertmeigers Uaret Koning unb 
Xjans Don Büloms ergeben, bag eine augerorbent* 
liehe Breite unb ein gan3 augergemöhnlid?er Bau 
ber beiden oberen Schläfenminbungen uorhanben 
mar. 3 n Übereinftimmung mit ber erfteren CEigert^ 
tümlichfeit foll eine gan3 augergemöhnliche I^eruor^ 
mölbung ber eigentlichen Scfgäfengegenb mabr* 
nehmbar fein. 

ähnliches finbet fich aber auch bei Ceibni3, 
bem XTTathcmatifcr ZlTöbius, h^n^rragenben Süßten, 
Hbeologen, fur3 bei ZTTännern ber uerfchiebenften 
Berufsarteu, mährenb unter ben ZTTufifem mieberum 
Schubert am menigften bauon 3eigt. 5^§te man, 
oon legerem abgefehen, nur bic Beihe ber ZTTufifer 
ins äuge, fo fönnte mau an folgenbe, nach 
21T ö b i u s unb ä u e r b a ch gegebene Cöfung benfen: 
Die in ber Badjbarfdjaft ber Xjörfphäre gelegene 
Ortsfiyierung (Cofalifation) mürbe nur bem paf* 
fiuen Heile bes ZTIufiffinnes entfprechen, b. h- mufi* 
falifehern (Sehör unb mufifalifcher Urteilsfraft. Ein 
anberes Zentrum bes ZITufiffinnes märe bann im 
(Sebiete ber britten Stirnminbung 3U fuchen, näm* 
lieh bas bes aftiueu ZTlufifmachens, b. h- ber 5ähi^ 
feit, gehörte ZHufif miebersugeben, unb bas Halent 
5ur Kompofition. Diefes legtere Zentrum ent* 
fpräche uiel eher bem (Sallfchen Organ bes ZTfufif* 
firtnes, unb bag es im (Gebiete bes Brocafchen 
Sprachfinnes liegt, märe nach bem äusfpruchc 
2TC ö b i u s\ „bag BTufifmachen unb Sprechen nahe 
oermanbt finb," fein XDiberfprud]. 

prof. Schwalbe fommt 3U bem Schluffe, bag 
man heute jebenfalls nod? fehr Dorfichtig fein müffe, 
aus ben Schäbeluormölbungen entfeheibenbe Schlüffe 
311 sieben auf eine befonbere Bebcutung bes unter* 
Uegenben Hirnteiles für bie örtliche Begren3ung 
gemiffer Begabungen. Doch merben uns biefe 
Unterfuchungen nach irgenb einer Bicbtung Igu 
ficher meiterführen. 

5 ür bie Schmierigfeit, einer allgemeinen (Seiftes* 
funftion im (Sebirn ihren fpesiellen Sifc ansumeifen, 
fprechen bie Unterfuchungen uon Kalif eher über 
bie tage bes (SehÖr3entrums.*) Es fdgen 
bem Prof. 211 unf gelungen 311 fein, uach3umeifen, 
bag bie (Entfernung ber beiben Schläfenlappen bei 
einem Hunbe oollftänbige Taubheit sur 5 olge hätte. 
Diefcr äuffaffung mürbe mehrfach miberfprochen, 
aber erft prof. K a l i f ch e r h<*t burch Einführung 
ber fjunbebreffur etiuas mehr Klarheit in biefe 
5 rage gebracht. Bei einem unbreffierten X^unbe 
löft bie Hörprüfung nur geringfügige Bemegungs* 
äugerungen aus, meil er nicht bas Bemugtfein bes 
^weefes eines Hönes, gurufes, Kommanbos h a t- 
äitbers ift es bei bem breffierten Hiere, bas bie 
Bebeutung folcher Befehle 3U erfaffen gelernt h<*t 
unb fie burch beftimmte H an ^^ un 9 en betätigt, fo* 
lange bas (Sehör erhalten bleibt. 

Kalif eher breffiertc nun feine Perfudishunbe 
berart, bag fie nur auf einen beftimmten mufi* 
falifchen (Eon nach oor ihnen liegenben 5 teifd^* 
ftücfen fchnappen burften. Einige Hage fpäter mur* 
ben baneben auch anbere Höne angefcblagen, bei 
melchen bas Hier am Reffen uerlgnbert mürbe. 
Später begann ber ffunb 3U begreifen, bag er nicht 

*) Sitjuiigsbericbte ber Bed. äfab. ber IPijf., (907, 
5 . 20*. 


bei biefen „(Segentönen", fonbern nur bei bem 
„Sregtone" 3ufd]nappen bürfe. Selbft nach mehr* 
tägiger paufe unterfchieben bie Perfuchstiere ben 
5regton fofort unb unfehlbar mieber uoti ben 
(Segentönen, 3eigten fich alfo an abfolutem Hon* 
gehör felbft mufifalifchen ZTlenfchen überlegen. 

Bach ber <§ergörung beiber Schnecfen, alfo ber 
Honaufnahmeapparate in ben Ohren, mar natürlich 
oon ber Dreffur nichts mehr 3U bemerfen, bas be* 
treffenbe Hier mar einfach taub. Die einfeitige 
<§erftörung ber Sdjnecfe übte bagegen feinen hin* 
beruhen Einflug auf bie Dreffur aus. IPurbe ber 
gleichfeitige (3um anberen Ohre gehörenbe) 
Schläfenlappen im (Sehirne serftört, fo ergaben fich 
5mar Orientierungsftörungen, aber bie Hicre 
maren feinesmegs taub unb hatten uon ber Dreffur 
auf beftimmte Höne nichts eingebügt. äls bann 
auch ber 3meitc Schläfentappen in groger Zlusbeh* 
nung entfernt mürbe, seigten bie Hiere nach ^ bis 



5 XDodien bas alte Perhalten, ja fie fdgeiten bei* 
nahe nod> prä3ifer, nod] automatifcher als uor ber 
jmeiten Operation 5ii3ugreifen. Bei ben nicht bref* 
fierten Hieren [teilten fich bagegen beutliche 
ftörungen gegenüber bem Kommanborufe nach ber 
Operation beiberfeits ein. 

Es begeht alfo ein (Segenfag 3mifchen bem 
Ergebniffc ber gemöhnlichen Hörprüfung burch <§u* 
ruf unb bem bes Drcffuruerfahrens: bort mar ein 
beutlicher äusfall, fuer feine änberung ber H^ rsr 
fähi^feit nach ker Operation 3U bemerfen. Bei 
beiben ärten uon H^ rrea ftw ncn fich alfo 

um 3mei Derfdgebene Hörafte hunbeln. Der Scblä* 
fenlappen mar erforberlid} 3um Suftanbefommen 
ber gemöhnlichett H^ rrea ^* ou / j^öoeh nidg für ben 
breffierten Hon. Da aber fein anberer Heil ber 
(Sroghirnrinbe mit bem H<> rcrl * n 23 e 3 iebung fteht, 
fo folgt aus biefen Derfud^en bas neue Ergebnis, 
bag manche Hörreaftionen unterhalb ber 
(Sroghirnrinbe 3U ftanbe fommen. Um bie 
Stelle ber X^örbabn auf3ufinben, in melcher bie 
Beaftionen bei bem Dreffuruerfahren gattfinben, 
3erftörte Kalif eher beiberfeitig bie hiuteren Pier* 
hügel. Hrogbent seigten bie Hiere bie gleiche 
Empfinblichfeit für bie Honunterfchiebe. Das biefe 
Hörrei3e aufnehmenbe unb oerarbeitenbe Zentrum 
mug alfo noch unterhalb ber Pierhügel liegen. 

Die 5 unftionen bes Kleinhirns, über 
melche bie änfiebten nod^ uielfach auseinanbergeben, 
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hat prof. fjermann RTunf an bem Benehmen 
oon Cieren, bie biefes wichtigen ©rgans auf ope* •*) 
ratioem Wege beraubt waren, fefouftetlen oer* 

f«ht.*) 

prof. RZunf fetylbert bas fallen unb Schwan* 
fen, bas fich 3unächft nach ber Cotalejjtirpation 
bes Kleinhirns einftellt unb erft nach längerer ober 
fürserer geit i>on einem eigentümlichen, erfdjwer* 
ten unb ungefdjicften ©eben abgelöft wirb. Die* 
fes ©eben meidet oon bem normalen ©eben ber 
ffunbe unb Riffen, bei bem bie bjinterejtremitäten 
gerabefo wie bie Beine bes Rlenfchen im Stilen 
unb Schweben regelmäßig abwechfeln, burdjaus ab. 
Der (ßang wirb fyüpfenb ober fprungartig, bie 
Borber* be3W. fjinterbeine fchtagen jebesmal glei d\* 
3eitig ober faft 3ugleid) hart auf ben Boben auf, 
Borber* unb iüjinterrumpf werben in merfwürbiger 
IDeife gehoben unb gefenft. Unb hoch erweift fich 
bas Zentrum, bas bie normalen ©chbewcgungen 
ber Extremitäten — ihr abmecbfelnbes beugen unb 
Strecfen in ber normalen Reihenfolge — anregt, 
bei ben fleinhirnlofen Cieren unoerfehrt erbalten. 
IBenn bas Cier oerfucht, aus bem fprungartigen 
©eben unter fjeben bes Kopfes in bie normalen 
©ehbewegungen übc^ugeben, fo taumelt ober 
fällt es. 

prof- ZTlunf fdjließt aus biefen Beobachtungen, 
baß bie fjaupt* ober fpe3ififcbe 5 unftion bes Klein* 
hirns in ber feineren ©leichgewichtserhaltung ober 
(ßleicbgemicbtsregulierung beim Sißen, liegen, ©e* 
ben, Stehen ufw. beftcht. Dafür ift bas Kleinhirn 
im Bewegungsapparat bes Cieres bas befonbers 
hergeridtfete 0 rgan, bas nach Bebarf in Cätigfeit 
tritt. 3ft es nicht berart tätig, ift es im fogenannten 
Ruhe3uftanbe, fo beeinflußt es — tr>ie bie anbereu 
5um Bewegungsapparat gehörigen 3entralen (Dr* 
gane, ein jebes bie ihm für feine fpe3ififdje Ber* 
richtung untergeorbneten Zentren — RIarf* unb 
2TTusfel3entren für ben Bereid} oon IBirbelfäule 
unb Extremitäten, inbem es biefe Zentren mehr 
ober weniger, aber immer nur fchwad), erregt ober 
in ihrer Erregbarfeit erhöht. 

Sehr intereffante Ergebniffe haben bie Unter* 
fuchungen Prof. Dr. £j. liepmanns über bie 
Bebeutung ber linfen ©ehimhälfte für 
bas bjanbeln gehabt.*) 

Broca war ber erfte, ber einen geiftigen Be* 
fiß bes UTenfdjen im (ßehirn lofalifierte, inbem 
er nachwies, baß bas Spredjoermögen an bas linfe 
Stirnhirn gefnüpft fei; eine ^erftörung ber Broca* 
fchen ©egeitb hebt nicht nur bas Sprechen auf, fon* 
bern fchäbigt mehr ober minber auch öas Schreiben 
unb lefen. Ein berart betroffener Ulenfd] hat 
alfo einen Beftanbteil bes ©ebächtnisbefißes für 
bie Sprache oerloren, eine (Erinnerung eingebüßt; 
allerbings nicht bie ga?t3e Erinnerung eines tBor* 
tes; benn berfelbe Krattfe, ber fein XBort fprechen 
fann, oerfteht hoch bie tBorte, bie ein anberer 
fpricht- Bcrloren gegangen ift alfo nicht bie W o r t* 
f l a n g erinncrung, fonbern bie IB o r t b e w e* 
g u n g s erinneruug, bie Erinnerung an bas Ber* 
fahren 31W fjeroorbringuitg bes XBortes burd^ bie 

*) Sißnugsber. berpreuß. Kfab. berltHff-, 1906, 5. <H3, 
(907, 5. (6. 

•*) Die Umfdjau, ((. 3 a h r 9- (1907), Rr. 33 . 


Sprechmusfein. Ein 3 a h* 5 *h n * fpater entbeefte man 
auch bas Senta 1 ™ ber IBortflangerinnerungen: bie 
Schäbigüng bes linfen Schläfenlappens läßt bas 
Berftänbnis ber XBorte oerloren gehen. UTögen 
auch hinfi^i^ mancher Edelheiten bie Knfichten 
ber 5orfcher auseinanbergehen, fo oiel fleht hoch 
feft, baß bie Sprachfunftionen eine leifiung gan3 
oorwiegenb ber linfen fjemifphäre finb. 

prof. € i e p m a n n fonnte nun an einem . gan3 
außerordentlichen Kranfheitsfalle nachweifen, baß 
es eine Störung gibt, infolge bereu ein RTenfdj, 
obgleich feine ©lieber frei beweglich finb unb ob* 
gleich er alle Dinge richtig auffaßt, oerfehrtc Be* 
wegungen oornimmt, alfo etwa eine gahnbürfte 
als gigarre benüßt, obgleich er fie als S^hnbürfte 
erfennt. Kuch anbere Bewegungen, bei benen es 
fich gar nicht um ein fjantieren mit ©egcnjtänben 
hanbelt, wie etwa bas ©rüßen, Drohen, XBinfen, 
werben bei biefer franfhaften Beränberung fehler* 
haft, oft gan3 grotesf ausgeführt, liepmann 
be3eichnet biefe Störung mit bem Kusbrucfe „2lpra* 
fie". Es fehlt alfo bei ber Uprarie bie 5 äht 9 ?eü> 
bie ©lieber ben Surfen gemäß 3U bewegen, fie 
bem XBillen bienftbar 31t machen. Eine Reihe im 
leben erworbener 5ähi9feiten 3U einfachen unb fom* 
pikierten 3wecfmäßigen Bewegungen geht uer* 
loren, teils weil ber ©ebächtnisbefiß für biefe Swecf* 
bewegungen gefchäbigt ift, teils weil er für be* 
ftimmte ©lieber nicht oerwertet werben fann. Bei 
ber Uprafie liegt alfo für Urm unb Bein etwas 
ähnliches oor wie bei ber Kphafie (Sprechunfähig* 
feit) für bie Spredimusfeln. Die ZUusfeln finb be* 
weglich, währenb bie höh^c Urbeit ber Sufam* 
menorbnung ber 3 m P u ^f® 3U^ben oerwif* 
feiten leiftungeu ber Sprache einerfeits, bes 
bjanbelns anberfeits nicht gelingt. 

Den Rachweis ber Kprajieftörung bei feinem 
Kranfen erbrachte prof. liepmann auf folgenbe 
IBeife. Da ber Patient rechts faft alles oerfehrt 
machte, fo baß er als fpradtfaub, feelenblinb unb 
total blöbfinnig gegolten h«tte, fo er3wang ber 2lr3t 
burch 5^Ph a ^ cn rechten ben < 5 ebvandi ber lin* 
fen bjanb, unb fiehe ba — er machte faft alles 
richtig, ja es erwies fich, baß bie rechts gan3 fehlenbe 
5 ät)igfeit bes Schreibens unb Rach3eid]nens ihm 
in erheblichem RTaße linfs 5U ©ebote ftanb. Damit 
war ber Beweis erbracht, baß er fowofjl bie 2 luf* 
forberung oerftanben als auch Öen ©egenftanb er* 
fannt hatte, baß ihm auch öer innere Entwurf 3ur 
Bewegung möglich wa *' öaß aber bie rechte Kör* 
perhälfte biefen gan3en Befiß nicht oerwerten fonnte. 
Die rechte Körperhälftc gebärbete fich bie eines 
Blöbfinnigen, ohne baß ber RTaun blöbfinnig war. 

Rachbem prof. liepmann bie 3wei 3 ah^ c r 
bie ber Unglücfliche noch lebte, in eingehenbem 
Stubium benüßt hatte, biefe lehren 311 bergen, fanb 
er bie währenb bes lebens aufgeftellte Bermutung 
über Befchäbigung im ©ehirn, bie berarüges h crss 
oorbringen fönne, burch bie leichenöffnung be* 
(tätigt. Es 3eigte fid], baß bas „Zentrum" ber 
rechten ©liebmaßen, bas in ber linfen bjirnhälfte 
liegt, burch Erweichungshcrbe zahlreicher Berbin* 
bungen mit ben S^atren bes Scheits unb fjörens 
ufw. beiber f^irnhälften beraubt war. So blie* 
ben alfo bie Direftioeit, bie beim Banbein oon ben 
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verfdjiebenften Sinnesgebieten tyt bem fjanb«* 
sentrum 3ufliegen müffen, aus ober famen ©er* 
ftümmelt an, unb fo erflären ftef? bes Kranfen Per«* 
fehlungen. 

IPeitere 5 älle von Kprajie hoben geteert, bag 
biefe Störung bei (ßehimerfranfungen ebenfo weit 
verbreitet ift wie bie Kphofie. Sie brachten auch 
noch wichtige 2 Xuffcf?liiffe über einen Unterfchieb 
beiber (ßehirnhälf ten beim NIenfchen, eine Pifferen* 
3ierung, bie felbft bei feeren Cieren noch fe^It. 

Nefanntlid? freien ficbj bie Nervenbahnen vor 
ober in bem (ßehint berart, bag bie redete Körper* 
hälfte unter ber ^errfdjaft ber linfen (ßehirnbälfte 
fteht unb umgefehrt; b. h- man fennt ein (ßebiet 
in ber linfen bjemifphäre, bas, eleftrifch geregt, 
< 3 ucfungen im r e ch t e n Krm unb Nein auslöft, 
beffen «^erftörung bie (ßlieber ber rechten Seite 
lähmt unb umgefehrt. Piefe Stellen nennt man 
bie Zentren bes Kirmes unb bes Beines. Unter«* 
fuchungen au mehr als 150 (ßehimerfranfungen 
ergaben nun folgenbes auffälliges Nefultat: 

Pie Kranfen, bereit linfer 2 lrm gelähmt, bereu 
rechtes fjanbjentrum alfo befchäbigt ift, behalten 
bie (ßebrauchsfähigfeit ihrer rechten (ßlieber tvie 
vorher. Bei etwa ber fjälfte ber Kranfen bagegen, 
beren rechte Krme gelähmt tvaren, hotte auch ber 
linfe an (ßebrauchsfähigfeit abgenommen; 3war 
beherrfchte er tvohl noch bie gröberen unb alltäg* 
lieberen Bewegungen, verfagte aber bei bcu fei* 
teueren unb feineren. Piefe Beobachtung unb ber 
(ßehirnbefunb in getviffen 5ällen brängt uns eine 
neue €rfenntnis von ber ZPidjtigfeit ber linfen (ße* 
hirnhälfte auf. 

iPir wugten bisher, bag ber redete Krm ber 
meiften NTenfdjen ftärfer unb gefchiefter als ber 
linfe ift, aber wir nahmen an, bag biejenigen 
£eiftungen, weldje bie linfe ^anb, alfo bas rechte 
(ßehirn vollbringt, bes rechten (ßehirnes eigener 
Befife feien. Nun feheit tvir, bag auch ein g r o* 
g e r Ceil beffen, was bie linfe hanb fann, 
unter ber 0berherrfchaft ber linfen 
fjirnhemifphäre fleht. Pas rechte (ßebim ift 
für (ßebächtnis, (Entwurf unb Ceitung vertvicfelter 
«gweefbewegungen auf bas linfe angetviefert; bas 
linfe ift in getviffem 2 Tlage Rührer. Sinb beftimmte, 
jegt fchon befannte Ceile ber linfen fjirnhälfte ver* 
legt, ober finb bie im Perbiubungsteilc beiber £jirn* 
hälften, bem Balfen, verlaufenben Ceitungswege 
von biefen Ceilen 3ur rechten fjemifphäre unter«* 
brochen, fo ift legtere führerlos unb ‘offenbart ihre 
urfprüngüche Un3ulänglichfeit für bas ^anbeln. <£s 
ergibt fich fo, bag bie linfe fjirnhälfte nicht 
nur für bas Sprechen, fonbern auch für 
bas Raubein ben Porrang hot, tvenn and] 
nicht in gaii3 bemfelben (ßrabe. 

Pie rätfelhafte Bevorsugung ber linfen fjemi* 
fphäre für bie Sprache ift trog vieler geiftreicher 
Perfuche immer noch nicht gan3 aufgeflärt. Pag fic 
mit ber Ned^tshänbigfeit sufammenbängt, rveig man 
feit Broca. Pie hier aufgebeeften Catfad?en, ber 
Porrang ber linfen bjemifphäre für bas bjanbeln 
im weitejten Sinne, fcheint Prof, fiepmann eine 
Krt Brücfe 3wifd>en ben üatfachen ber Ned]tshän* 
bigfeit unb ber Cinfslofalifation ber Sprad^e her* 
suftellen. Pie 5 ertigfeiten, welche bie red]te f>irn* 
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hälfte befonbers ftarf vermiffen lägt, finb bie Be** 
tvegungen aus bem (ßebächtniffe, rvenn alfo bie 
3ahlreichen bfilfen, bie ber (ßegenftanb bem (ße«* 
fichte unb (ßetafte beim ZtTanipulieren gibt, fort* 
fallen. Nun ift bas Sprechen eine Betvegung, bie, 
im (ßegenfage etrva 3um Kauen, von ben gungen*, 
tippen* unb (ßaumenmusfeln ohne (ßegen* 
ftanb voÜ3ogen ivirb. 2Tfan bürfte alfo vielleicht 
fagen, bie rechte ffiruhälfte fei befonbers 
für aus bem (ßebächtniffe 3U voll3ie* 
henbe Bewegungen ohne teitung von 
(Dbjeften untauglich- 

(Eine praftifche Folgerung ift aus bem bisher 
Kusgeführten 3U 3iehen: bie vermehrte Übung ber 
linfen fjanb. f}at man biefe bisher fchon aus ver* 
fchiebenen (ßrünben empfohlen, befonbers rveil jwei 
gefchiefte ffänbe mehr iciften als eine, fo fomntt 



nun noch ein tiefer liegenber (ßrunb hin3n: Pie 511 
Bewegungen führenben (motorifchen) Porftellungen, 
bie fjauptftüge alles räumlichen Porftellens, bilben 
einen rvefentlid^en Beftanbteil beffen, was wir 3 n* 
telligen3 nennen. Sollte nun nicht bie (burch 2 lus* 
bilbung ber linfen l^anb bewirfte) fjeransiehung 
ber rechten fjemifphäre 3ur Nlitarbeit bie Schärfe, 
Beftänbigfeit unb Bcreitfd>aft unferer räumlichen 
Porftellungen unb bamit bie geiftige Ceiftungsfähig* 5 
feit überhaupt erhöhen? IPährenb felbft bei 
ben hochftgeftellten Cieren beibe J^emifphären nodj 
gleichwertig finb, ift beim ZHenfchen bie linfe mit 
einem plus vorangegangen. Bei nod> weiterer <£nt* 
wicflung bes NTenfchengefchlechtes fönnte bie rechte 
ßimhälfte ber linfen bie prajie unb phafie ab* 
nehmen unb bie linfe felbft baburch berart ent* 
laften, bag fie 3U noch höheren Ceiftungen, auf 
welche bie Anhänger ber «Entwicflungslehre 311 bof* 
fen allen (ßrunb hoben, befähigt würbe. 

3tn Dunfel ber Stetheit. 

(Eines ber intereffanteften neueren Probleme ber 
llrgefd^ichte, bie <£olithenfrage, verfudit Pr. £. 
IPaagen 5U löfen, inbeni er bie bisher barüber 
angeftellten Unterfuchungen unb bie im Knfdiluffe 
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barait ausgefprod^enen Anfichten überfidjtlich bar* 
(teilt. *) Unferen Cefern mirb, ba bie <£olitEjen^ 
frage in ben £K>rfyergefyenbeit 3al}rbücbern mehrfach 
berührt ifl, biefe Überfielt millfommen fein. 

XPären bie Eolithen XPerf$euge aus ber frü* 
heften 3 ugenb bes RTenfchengefchledjtes, fo müßte 
burch fie auch bas Alter bes RTenfchengefchlechtes 
ober äum minbeften bas erfte Auftreten bes RTen* 
fdjen in (Europa annäfyernb 3U bejtimmen fein. Die 
Eolithenfrage ift baher fo3ufagen gleichbebeutenb 
mit ber frage nach bem Certiär menfdjen; benn bis 
in bas ältefte Certiär, bas Eo5än, reichen bie 
Schichten 3urücf, in benen bisher Edithen gefun* 
ben mürben (argile a silex non Duan). 

Der eifrigfte Vertreter ber Eolithentheorie ift 
prof. Hu tot. Er glaubte auch in Helgien bie 
fonft gän3lid? oermißte Entmicflung in ben eolitfyi* 
fdjen XPerf3eugen beobachten 3U fönnen unb fdjuf 
banach eine Einteilung ber Eolithenseit in ineh** 
rere Perioben, bie er reutdien, mafflien, mesvinien 
2c. nannte. Aber fdjon in bem benachbarten franf* 
reich ließ fich biefe fünftlidje Einteilung nicht mehr 
amoenben. T}ier, mo < 5 . unb 21 . be HTortillct für 
bie Eolithen fochten unb ebenfalls mehrere Stufen 
(non Chenay, Duan, pUY*Courny) aufftellten, mur* 
ben fogar als Urheber ber Artefafte jeber ein3el* 
nen Stufe Vorläufer bes HTenfchen erfunben unb 
benannt, bie UTenfchenaffen Homosimius Bour¬ 
geoisie H. Ribeiroi unb H. Ramesii, frbcl* 
mefen, benen genau fo Diel Healität innemohnt 
mie ben RTonbbemohnem unb ben HTarsmenfchen. 

3 e mehr bem Horfommen ber Eolithen nach** 
geforfcht mürbe, befto mehr Schmierigfeiten machte 
eine einfache Deutung ber 5unbe. Hutot nimmt 
an, baß bas Eolithenoolf feßhaft mar; bennoch 
finbet man bie Eolithen niemals an fogenannteit 
Stationen, mie bie lHerf3euge bes RTenfchen ber alte* 
ren Stein5eit, fonbern über große frächen (Bis 3U 
550 (Quabratfilometern) oerftreut, mas bod> menig* 
ftens ein gemiffes Romabifieren oorausfeßt. Anber* 
feits aber finb biefe 5 nnbe jtets an Cerrain ge* 
bunben, bas auch fonft 3ahlreiche fruerfteine führt, 
unb gehen niemals über biefe Eebiete hinaus. Als 
auffällig be3eichnet Hutot felbft ben Umftanb, baß 
mit fortfehreitenber Seit eine ungeheure Abnahme 
ber Eolithen mahrnehmbar ift, fo baß fie in feinen 
brei älteften Perioben in bem Verhältnis Don ^00 
311 (00 3U (0 enthalten finb. Er fucht biefe Ab* 
nähme baburch 3U erflären, baß bie Eolithen uon 
ben bearbeiteten Steinen Derbrängt feien unb baß 
eine jtarfe Heoölferungsabnahmc ftattgefunben 
habe. 

Dicfe Schmierigfeiten fchufen ber Eolithen* 
theorie halb namhafte (Segner. Dor allem RTar* 
cell in Ho ule mürbe nicht mübe, barauf h^u* 
meifen, baß es fich bei ben Eolithen nicht um 
Artefafte, burch RTenfchenhanb fünßlich hergejtellte 
U>erf3euge hnnble, fonbern baß 5euerfteine burch 
Drucf, Stoß, Hollung, Preffung, alfo burch Dor* 
gänge, beiten fie in ber Hatur leicht unb häufig 
ausgefeßt fein mögen, bie charafteriftifd>e Edithen* 
geftalt annehmen fönnen. Über bie praftifdje probe 
barauf, bie Ho ule unb ©bermaier in ben 

*) HTitteil. ber (Seogr. (Sefeüfcb. in IDien, Hb. 50 
( ( 007 ), Hr. 6 unb 7 . 


Kreibefchlemmereien oon Alantes nachmiefen, ift 
fchon in einem Dorhergehenben 3 a b r buche (IV, 
S. 226 ) eingehenb berichtet morben. 

Auch Hutot muß feinen (ßegnern 3ugebeit, 
baß Eolithinbuftrie nur ba gefunben merbe, mo 
3mei Hebingungen ba3U porhanben, mo nämlich 
reiches Rohmaterial an fruerftein uorliegt (möge 
es örtlich anftehen ober burch fließenbes tDaffer 
bahin transportiert fein) unb mo fich 3nglefch 
tHafferläufe in unmittelbarer Rachbarfdjaft be* 
finben. 

3 n Deutfchlanb mirb bie Cehre Don biefen pro* 
blematifcheit Urgeräten Don Schmeinf urth, 
ff ah ne unb Klaatfch Dertreten. Croßbent 
mehren fid? allfeits bie An3eichen bafür, baß bie 
Eolithen nicht Kunft*, fonbern Hature^eugniffe finb. 
So mies auch 5raas barauf hin, baß bie 5unbe 
Don Eolithen ftets ausfdiließlich an fruerfteinab* 
lagerungen gebunben finb, mährenb fie fonft ftets 
fehlen, unb ferner, baß bie ATeeresbranbung an ber 
Steilfüfte Rügens bie prächtigsten Eolithen erseuge: 
es fei baher in ber Eolithenfrage mit großer Hör* 
ficht Dor3ugehen. 

Auf einem gan3 anberen IDege h<*t 1H. Deecfe, 
mährenb er in ben (Segenben Don Rügen, Horn* 
holm unb pomntern geologifch unterfuchte, eine 
Entfcheibung 3U finben gefucht. ffier maren häufig 
Eolithen gefunben, beren Alter 3mar 3umeift als 
biluoial, alfo in ber frage nicht mehr mitfprechenb, 
öfter aber auch als tertiär angegeben mürbe. Run 
finb nur frmbe aus unberührten Schichten als be* 
meisfräftig an3ufehen, benn gerabe ber Diluoial* 
mergelboben fei als befter IHei3enboben Don 3 a b» 
hunberte alter Kultur bis in große Ciefe umgemühlt, 
unb felbft bemalbete < 5 ebiete feien- bei bem ftets 
Derhältnismäßig geringen Alter ber THälber als 
Kulturboben 3U betrachten. Da3U fomme, baß ge* 
rabe auf Hornholm unb Rügen noch in gan3 junger 

Seit fruerfteine für bie frintenfehloßgemehre 3 er* 
fchlagen mürben. 

Deecfe führt nun ben Rachmeis, baß Dor bem 
Dituoium faum etmas Don ber fruerftein führen* 
ben fenonen Sdjreibfreibe entblößt mar, fonbern 
baß über ihr noch eine mächtige Schicht jüngerer 
(Sefteine lagerte. Roch <*m Schluffe ber Certiär* 
Seit lagen bie Kreibefebimente unter einem biefen 
Schichtmantei fpäterer Ablagerungen Derborgen. 
Hör bem Diluomm fehlte baher bas michtigfte ATa* 
terial jur Anfertigung ber Steinmerf3euge, unb fo* 
mit finb in b£n genannten (ßegenben auch Spuren 
bes Certiärmenfchen nicht nachmeisbar. Erft mäh* 
renb ber Eis3eit trugen bie Dom 3 nlanbeife abftrö* 
menben Schmel3maffer bie Certiärbecfe ab; benn 
bie nach bem Rücfgange ber älteßen Hergletfcherung 
abgelagerten Sanbe enthalten größere RTengen Don 
oberfenonen fruerfteinen. Die eigentlichen 5euer* 
fteinlagcr ber Kreibe felbft mürben aber erft gegen 
Enbe ber Eisjeit bloßgelegt, unb bamit ifl jene 
Epoche erreicht, aus ber aud} fonftige Spuren bes 
paläolithifchen HTenfchen, 5. H. auf Rügen, be* 
fannt finb. 

Einer eingehenben geologifchen Unterfuchung 
be3Üglid} ihrer Lagerung untermarf Dr. 5 >dß tHie* 
gers bie befannteften urgefchichtlicheu 5 nnbe Rorb* 
beutfchlanbs. Keiner biefer frmbe mar älter als 
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biluoial, bie älteften muffen ber Sa>ifcheneis3eit 
smifchen ben beiben großen Dergletfcherungen 3U* 
gemiefen merben. Die Urtefafte biefer 5unbe, ge** 
ring an S<*hh seigen ausgefprodjen paläolitbifchas 
<Sepräge, finb alfo jünger als bie Jogenannten 
Eolithan. Die angeblichen norbbeutfdjen Eolithcn 
bagegen mürben in großer S<*hl in ben 5lußfchottern 
ber 3meiten Eis3eit aufgefammelt unb müßten fo* 
nach jünger fein als 3meifellos paläolithifcha IDerf* 
3euge. Der Umfianb aber, baß Eolithen flets in 
ieuerftein führenben Schottern auftreten, niemals 
aber in Sanben, führt JDiegers 3U folgenbem 
Schluffe: „Die fogenannten Eolithen im norbbeut* 
fchen Diluoium finb auf natürliche IDeife entftan* 
ben; es finb burch bie IDirfung bes jtrömenben 
IDaffers umgeformte 5euerjteine.“ 

3 n bie „unerquicflichen Eolithenfämpfe“, bereu 
(Erörterung nach feiner Unfidtf auf einem toten 
Punfte angelangt fei, greift Prof. £}. Klaatfch 
auf (Srunb feiner Erfahrungen in Casmanien ein.*) 
3n Tasmanien fommen feine (ßletfcher unb feine 
XDilbbäche als Urheber ber Steinartefafte in Der** 
bacht, auch tW ja &<*s UTaterial fein Seuerjtein. 
3 n Casmanien hobelt es fich um Kulturfcfjichten, 
unb bie Derfertiger ber Steinmerf3euge finb bei 
ihrer Urbeit gef eben morben, mie fie jtunbenlang 
ein Stücf forgfältig retufchierten, um es nach fur3em 
(Gebrauche mieber fort3umerfen.“ 

Die tasmanifchen Urtefafte 3eigen frappante 
Shnlichfeit mit ben belgifdjen Sammlungsftücfen 
Butots unb mit ben tertiären Stücfen bes Can* 
tal (f. 3 ahrb. IV, S. 2 ( 9 ). Die U 7 annigfaltig* 
feit ift fehr groß, unb neben Stücfen, bie rein tech* 
nifch jemanb als „UToufterien“ be3eichnen fönnte, 
finben fid] 3ahlreiche anbere, bie nach ihrer 5arm* 
befchaffenheit überhaupt nicht ben geringen Kn* 
fpruch barauf erheben fönnen, als menfchliche IDerf* 
senge refpeftiert 3U merben. Die übermiegenbe 
UTef^ahl ber tasmanifchen Stücfe mürbe, menn 
man fie ohne Ungabe ber fjerfunft einem Eolithen* 
gegner 3ur Begutachtung norlegte, als auf natür* 
lichem IDege entftanben erflärt merben. 

Glicht minber lehrreich ift bie UTaffenhaftigfeit 
bes Dorfommens biefer Bejte, ba biefe ja bei ben 
europäifchen Befunben große Bebenfen gegen bic 
<Er3eugung non UTenfchenhanb hernorgerufen hat- 
Unb hoch hängt biefe UTaffenhaftigfeit lebiglich non 
ben Seiträumen ab, bie für bie Unhäufung ber 
Kulturrefte in 5rage fommen. Selbft bei einer re* 
latin geringen Sahl von 3nbipibuen müffen un* 
geheure UTengen non gebrauchten Steinen heraus* 
fommen, menn bie Betreffenben niele 3 ahrtaufeitbe 
in einem (ßebiete gemeilt haben, mie bic nun aus* 
geworbenen Casmanier auf ihrer 3afel. 

Übrigens follte man, meint prof. Klaatfch, 
ben Uusbrucf „Eolithen“ allmählich fallen laffeit, 
ba er nöllig unangebracht fei unb bas Problem 
ber primitinen Urtefaftc in UTißfrebit bringe. 
Klaatfch fanb in Uuftralien eine gan5c UTcngc 
„(Slaseolithen", bie bod) gemiß mit ber „UTorgen* 
röte“ ber Kultur nichts 3U tun haben. 

Daß mirflid^e unb pfeuboeolithen nebenein* 
anber porfommen, 3eigt eine Unterfuchung, bic 


*)Seitfchr. f. €thnoI. f 39. 3 ah r $- Ü 907 ), lieft 1 imb 5. 


IDorthington < 5 . Smith*) bei Salisbury unb 
Dunftable in Englanb porgenommen hat- ffier fin* 
ben fich „eolithifche < 5 eräte“ in gemaltiger UTenge, 
typifche formen, mie fie non ben Unhängern ber 
(Eolithentheorie maffenhaft gefammelt unb abgebil* 
bet merben. Die nachträgliche Bearbeitung (Be* 
tufchen) ift an ihnen porsüglich ausgebrücft, fo baß 
fie fich beutlich als „Schaber“ 3U erfemien geben. 
Beben biefen „Eolithen“ fanb fich aber im flint* 
haltigen Cone eine UTenge fleiner 5euerftein(lücf* 
djen pon ber gleichen Befchaffenheit mie bie Eo* 
lithen, fo baß in Smith &er Derbacht aufftieg, 
biefe müßten burch irgenb melche natürliche Bei* 
bung pon ben „Eolithen“, neben benen fie lagen, 
abgefprungen fein unb fo bie fchön retufchierten 
Bänber gebilbet haben. 3 nfolgebeffen gab er fich 
bie Blühe, bie umherliegenben Splitter in bie „Eo* 
lithen“ mieber an ben ©rt unb bie Stelle, pon 
benen fie flammten, ein3ufügett. Unb bas gelang 
überrafchenb in einem, auch abgebilbeten 5alle, ber 
fehr lehrreich ift unb nach Smiths mohl 3U meit 
gehenber Unficht menigjtens für biefe „Edithen“ 
ben fünftlichen Urfprung ausfchließt. 

Doch fei felbft ber natürliche Urfprung aller 
Eolithen ejraft nachgemiefen — mas mohl niemals 
in Erfüllung gehen bürfte: barin fönnen mir Dr. 
XDaagen troßbem nicht beiftimmen, baß bamit nun 
auch &er Certiärmenfch in bas Beid] ber 5 abel 3U 
permeifen fei. Der Certiärmenfch ift unb bleibt eine 
logifche 5orberung, follten Spuren feiner CStigfeit 
ober feiner leiblichen Eyiften3 uns auch noch auf 
lange Seit perborgen bleiben. Dorläufig aller* 
bings perliert fich &er 5 aben ber UTenfchheitsge* 
fchichte noch im Dunfel ber Eifes3eiten. 

Diefe ließen in Europa immerhin beträchtliche 
Bäume für bie Entmicflung bes UTenfchheitsftammes 
aus niebrigeren 5armen frei, fo baß ber UTenfch 
ber älteren Stein3eit in Europa fehr mohl autochtbon 
fein fönnte. IDie aber fteht es mit ben 3 nboger* 
manen, ben Crägern ber jüngeren Stein3eitfultur ? 

Befanntlich geminnt bie Knnahme, baß bie 
3nbogcrmanen nicht aus Kfien eingemanbert, fon* 
bern norbeuropäifchen Urfprunges finb, fortgefeßt 
an (ßemicht unb IDahrfcheinlichfeit. 3 ^ einer hach* 
intereffanten Urbeit über „IDalbbäume unb Kul* 
turpflan3en im germanifchen Ultertum“ fucht 3- 
fjoops**) fejt3u(tellen, mann 3uerft nach ber Eis* 
3cit bie fcfjon mährenb ber 3dergla3ial3eiten in 
ZTIitteleuropa nachgemiefenen Stein3eitmen* 
fd?en nach Borben porgerücft finb. 

Bach bem Kbfchme^en bes leßten 3nbm&eifes 
bemächtigte fich ber IDalb allmählid] bes frei ge* 
morbenen (Gebietes. Eine Unterfuchung ber in ben 
BTooren erhaltenen Pflan3enrefle ergibt eine regel* 
mäßige Schichtenfolge, in ber fich Birfe, Kiefer, 
Eiche unb Bucha ablöfen; es laffen fich alfo Pier, 
ober, menn man bie allen porangehenbe arftifd^e 
ober Dryas3eit h^3unimmt, fünf perioben unter* 
fchaiben, benen eine allmählich* Derbefferung bes 
Klimas entfprad}. Diefe perioben gelten nicht nur 
für Sfanbinaoien, fonbern in ber fjauptfache aud? 
für Borbbeutfchlanb, unb es fragt fich nun, mäh 

*) Man, 3^9- 1907, 3 u Utjeft; (Slobus, Bb .,92 Br \5. 

• # j Seitfcbr. für Batunuiffenfchaften, B5. 79 (1907), 
lieft \ unb 2. 
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renb melcher periobe fkh bie erjten HTenfchen in 
Dänemarf besm. Schmeben eingefunben hoben. Di« 
€rgebniffe, 511 benen 1 }00p5 gelangt«, finb furj 
folgenbe. 

Aus ben erften Abfchnitten ber norbifeben Hach* 
eis3eit, ber arftifchen fomohl mie ber Birfen*<£fpen* 
periobe, finb bis jeßt feinerlei An3eichen bes Dor* 
honbenfeins menfchlicher Kultur entbecft u>orben. 
Auch aus ber Kiefernseit liegen ftichholtige Beme.ife 
für bas Dorhonbenfein oon HTenfchen in jenen 
(Segenben nicht oor. So ben älteften Spuren bes 
HTenfchen auf bem früheren (Sletfcherboben bafelbft 
3ählen bie HTufchelhoufen, bie fogenannten Kjof* 
fenmöbbinger 3 üttanbs unb Dänemarfs, bie 
größtenteils bem älteren Abfchnitte ber jüngeren 
Steigert, ber fogenannten älteren norbifdjen Stein* 
3eit, angeboren. Die 3ahlreichen Hefte oerfohlten 
ffol3es, bas oon ben Anmohnern ber Raufen auf 
ben nod) erfcnnbaren fteinernen 5^werftätten oer* 
brannt mürbe unb in bie Abfallhaufen gelangte, 
laffen erfennen, baß bie jütifcfcbänifchen IDälber 
mährenb ber ganscu periobe, in ber biefe Küchen* 
abfälle aufgehäuft mürben, faft ausfchließlid) aus 
Caubbols beftanben haben. 2>ie übermiegenbe 
ZTienge ber gefunbenen Kohlen ift €id>enhol3, neben 
bem aud] Ulme, Birfe, <£rle unb anbere Baum* 
arten vertreten finb. Die Budje aber fehlt gän3* 
lieb, fio mar alfo in ber periobe ber HTufchelhaufen 
nod) nid# nach Horbeuropa oorgebrungen. Dem* 
nach ift alfo bie «Entftehung biefer fjaufen unb bas 
Einmanbern bes HTenfchen, ber fie auf häufte, in 
bie periobe ber (Eichenflora 3U oerlegen, unb bie 
3ablreicben 5unbe oon fteinernen Geräten aus ber 
'£icbcn3one ber bänifchen unb fübfchmebifchen Corf* 
moore erbeben bie (5leich3eitigfeit bes norbifeben 
Steiii3eitmenfd^en unb ber (Eichenperiobe über allen 
<§meifel. Aus bem Dorfommeit gemiffer HTufchel* 
arten, bie ftrenge IDinter unb Bracfmaffer nicht 
lieben, in ben Kjöffenntöbbingern läßt ficb erfen* 
nen, baß bie Abfallhaufen 3U einer Seit entftanben 
fein müffen, ba bas Hleer fähiger unb märmer 
als beute mar, baß alfo bas ältere norbifche Stein* 
3«italter unb ebenfo ber Übergang oon ber älte* 
ren 3ur jüngeren norbifeben Stein3eit mit ber Peri* 
obe bes Citorinameeres (f. 3 ahrb. IV, S. 68) 
3ufammenfällt. 

fjoops gebt auch auf bie 5*age ein, melcbe 
Dorfteilungen man ficb oon bem lanbfcbaftlicben 
Charafter Deutfcblanbs in uorgefSichtlicher Seit 3U 
machen habe. Die reichlich befiebelten offenen 
CanbfSuften, bie fchoit in fehr alter Seit in Htittel* 
europa neben unbewohnten großen unb gefchloffe* 
nen IDalbgebieten beftanben, beefen fkh meitbin mit 
ben (Gebieten, bie nach übereinftintmenben paläonto* 
logifdyn, geologifchen unb pflan3engeographifcheit 
Seugniffen ehemals Steppenlanbfcbaften waren. 
Die älteften Anfiebler HTitteleuropas finb alfo burch* 
megs anfänglich ben malbfreien Strecfen gefolgt, 
um auf ihnen in bas I}er3 bes £anbes eiii3ubringen. 
SYj’tematifSe Hobungen größerer IDalbgebiete 
mögen in ber Stein3eit nur feiten ftattgefunben 
haben; erft feit ber Seit ber römifd]en fjerrfdjaft 
mürbe bie Urbarrnad]ung ausgebebnter IDatbbe3irfc 
in größerem Hlaßftabe begonnen. €s ift alfo aud> 
in präbiftorifd'jer Seit feinesmegs eine gefd»loffene. 


gleichförmige Urtoalbbecfe Mitteleuropas ansu* 
nehmen; oielmehr hoben mir uns oorsuftellen, baß 
bie IDälber in großem Umfange oon Steppen, 
UTooren, Reiben unb anberen malbfreien 5läch«n 
unterbrochen maren. Der IDalb ift nid# bie £jei* 
mat, auch nicht ber 5 reunb bes HTenfchen in* jener 
Seit gemefen, unb als irrig erfcheint oor allem bie 
Anfid#, baß ber Übergang oom Homabentum 3um 
Acferbau unb 3ur Seßhaftigkeit an bie Hobung unb 
Urbarmachung ber Urmälber gefnüpft fei. 

Auf eine Unterfudjung ber Baumnamen ge* 
(Hißt, auf bie hier nicht meiter eingegangen fei, 
oertritt 3. f}oops bie Anficht, baß bie (ßermanen 
unb Balten aus (ßegenben mit oorherrfd?enber 
€ichenflora in ein Canb eimoanberten, in bem bie 
5 öhre ber herrfSenbe IDalbbaum mar, baß fie alfo 
in Sfanbinaoien unb ben ruffifchen (Dftfeeprooinsen 
nid# ureingefeffen finb. Als mögliche alte Stamm* 
fiße fommen baitach HorbmeftbeutfSlonb, bie jü* 
tifdje ffalbinfel unb bie bänifchen 3 nfeln in Be* 
trad^t. 

Auch eine Betrachtung ber Kulturpflan3en führt 
3U biefent €rgebniffe. 3»o füblichen UTitteleuropa 
mürben 3ur Stein3eit fd?on eine Heih« oon Kultur* 
pflügen angebaut, bie ben 3obogermanen in ber 
Urseit noS fehlten; bie Pfahlbauer ber Alpenfeen 
maren, menigftens mährenb bes größten Ceiles ber 
jüngeren Stein3eit, feine 3 obogermanen. €s bleibt 
alfo, naS bem Ausfeheiben bes bie Alpen umgeben* 
ben Kulturgebietes, nach bem gegenmärtigen 5 or* 
fd^ungsftaitbe ber SpraS= unb ber Altertums* 
miffenfehaft, als mögliSe £jeimat ber 3 n bogcrmanen 
ber größte Ceil Deutfd^laubs unb Hotbeuropas 
übrig, ferner ergibt ficb» aus ber Catfache, baß 
bas ifauptgetreibe ber 3^bogermanen bie < 5 erfte 
mar, ber Sd}luß, baß ihre Urheimat in einem £anbe 
mit fursen Sommern 3U fudiert ift, alfo am mahr* 
fSeinliSften im nörbliSen Deutfd]lanb mit <£iu* 
fSluß Dänemarfs. 

5inger3eige über ben IDeg, ben bie Kultur 
aus ben füblichereu eisfrei gebliebenen (Segenben 
nach Horben genommen hot, gemäßen bie 
oon Dr. H. H. Sd^mit in ber Schmäbifchen Alb 
gemachten 5 wube aus ber älteren Stein3eit. Die 
5unbftätte liegt bei Sirgenftein in ber Hähe oon 
Ulm unb mürbe $06 un ^ $ 0 ^ fYftematifch auf* 
gebeeft. Die über ber Ach gelegene ijöhle meift 
eine V 65 UTeter mächtige Kulturfchicht auf, in ber 
man bie gefamte 3n& u f*rie ber älteren Stein3eit in 
lücfenlofer 5olge ftubieren fann. Die nntere 
Schicht liegt menige Sentimeter über bem Certiär* 
boben unb birgt Knodjenrefte oon UTammut, 
Uöhlenbär unb anberen Cieren biefer periobe. 
Aus ber mittleren Schidtf mürben über 2000 Arte* 
fafte, Schaber, Spißen unb ähnlid7es, entnommen, 
mährenb bie obere, burch Hefte ber norbifeben Hage* 
tiere gefenn3eid}net, fchon Knochenmerfseuge auf* 
meift, barunter felbft ein Stücf aus (Elfenbein. <£s 
mag alfo bie Kultur ber älteren Stein3eit, bie mir 
bei Caubach unb in benachbarten (Segenben finben, 
ihren IDeg aus bem Donautale bis nach Chüringen 
bin genommen hoben. 

IDährenb nach biefen 5 onben bie I}öhle bei 
Sirgenftein ein lange benüßtes Stanbquartier ber 
urseitlichen 3ög^, mie ber überhangenbe Reifen 
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am Sdjmeisersbilbe bei Schaffhaufen, toar, fabelt mir 
in ber oon Dr. ©. Sdjoetenfacf *) aufs’neue 
eingehenb ftubierten BenntierftationbeiBTun* 
3tngen untoeit 5*eiburg im Breisgau feinen feften 
Bnfieblungspunft, fonbern nur ein gelegentlich aber 
toieberholt benüfctes Lager ber Steinseitjäger oor 
uns. Die Bemttierjäger toechfelten her nach Be* 
lieben ben plafc bes Lagerfeuers, fei es, bafj fie 
biefes in freier Luft, unter einem gelte ober in 
fleinen flöhen, bie fie am Banbe ber Löfjterraffe 
gruben, unterhalten. 3n biefen Lohgruben fonnte 
bas ^ol3feuer, gegen bie iDetterfeite gefehlt, lang* 
fam fortglimmenb unterhalten toerben. Die Spetfe* 
refte unb abgenagten Knochen toarf man 3ur Xiöhle 


*) Brdyio f. Knthrop., Bb. <> (1907), lieft 2 nttb 3. 


hinaus, oon ben 3um Bbfchaben ber Knochen unb 
ähnlichen groeefen oertoanbten 5lintmeffern blieben 
manche, als leicht crfefcbar, im ßöhlenboben suriiet 
gtoei im Löfjboben gefunbene Knochengeräte, «ine 
2lrt 5al3bein unb eine 5tbula ober ein (ßetoanbhalter, 
(früher als „Kommanboftab" gebeutet) 3eigen nach 
Sdjoetenfacf im Vereine mit bem alleinigen 
Dorfommen bes Benntieres, bafj biefe Station bem 
BTagbalettien, ber Übergangsperiobe oon ber älte* 
ren 3ur jüngeren Stein3eit, angehört; fie ift alfo 
gleichseitig mit ber oon Schtoeisersbilb befannten 
BTagbal^nienfchichh in ber ftch bie gleichen Knochen« 
geräte finben; nach 3- Büefch foll feit bem erft* 
maligen Auftreten bes Benntierjägers bafelbft ein 
geitraum oon ettoa 20.000 3 a hen oerfloffen fein 
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Die Zelt (Wien). 3Uuftriertes 3 fl hrbuch ber Haturfunbe. 
„Biel (Jrcnnbc wirb fidj ©orausfichtlich bas 3 a hrbuch öer 
Haturfunbe erwerben, beim für biefes intereffteren ftc^ 
heute alle ohne Ausnahme; unb obgleich es an populären 
(ßefamtbarftellungen nicht fehlt, bat man bodj bis ieijt 
nod? fern periobijdjes populäres EDcrf gehabt, bas über 
bie ^ortfehritte jebes 3<*t?res berichtet. €s werben abge* 
hanbelt: bie 2lftronomie, bie (Seologie § unb (Seopl^ypf, 
bie phyftf, bie Meteorologie, bie «Ehemie, bie -Biologie, 
bie Botanif, bie Zoologie, bie Urgefdjictjte ber DTenfd} 1 
heit, bie «Ethnographie, bie phyjtologte unb pfycijologie, 
alles fehr hübfd), ftellenweife fpannenb. Die jfülle bes 
bargeboteneu Stoffes ift ftaunenswert unb auch ber Unter* 
richtetfte wirb bas Buch nicht aus ber Ejanb legen, ohne 
Heues baraus gelernt 311 haben." 

Hnzelger für die neuefte pädagogifdie biteratur. 

3Hnftriertes 3afirfmdj ber firftnbungen. „^ür einen (o 
billigen preis wirb man feiten ein fo gelegenes EDerf 
wie bas oorliegenbe erlangen/' 

Bus der ßeimat« 3fluftriertes3ahrbud> ber Haturfunbe. 
„ 3 <h bin aud> oon anberer Seite fdjon öfters nach einem 
IDerfe gefragt worben, in bem bie ^ortfdjritte ber ITatur* 
wiffenfd^aften für £aien bearbeitet ftnb. Hun fann ich 
ein foiches empfehlen: bas im Derlag oon K. Prodjasfa, 
Tefdjen, erfchienene unboonEj.Berbrow bearbeitete 3 Huffr* 
3 ahrbnd? ber Haturfnnbe." Stuttgart, Dr. K. < 5 . £ufc. 

Rofeggers ßeimaarten. 3Huftriertes 3ahrbuch ber 
lüeltgcfchichte. „Die Bearbeitung unb Bebaftion ift gan3 
mufterhaft gelöft. Bei ber ffüffigcn, feffelnben unb am 
regenben Schreib weife biefer Jahrbücher ber (Sef dachte 
werben bief eiben hoffentlich balbigft (ich einbürgern .... 
Die Uufchaffung biefes Jahrbuchs ber IDeltgefchichte 
fann jebermamt nur beftens empfohlen werben. Ulan 
wirb burd} basfelbe bei äußerft angenehmer, nirgenbs 
langweiliger Darftellung oon ben Vorgängen auf allen 
(ßebieten bes Gebens, insbefonbere bes politifchen, rafch 
unb richtig unterrichtet." 

Deutfdltum im Huslande. 3ltafMertes 3af)rbud) »et 
EDeltreifen. „(Es ift eine bem Bübungswefen 3U gute 
fommenbe 3bee, bie €rrnngenfd?aften auf bem (ßebiete 
ber «Erbfunbe in 3 a h r bü ehern oolfstümlichen «Eharafters 
3U billigem preifc bcu^ubieten .... 2111 es ift burch 
treffliche Kbbilbungeii bem 2 luge nahe gebracht. Das neue 
3 ahrbuch perbient gan3 unferen Betfall." 

Polks-Zeitung. (Berlin). „(Ein ausge3eichnetes Dolfsbuclj 
ift foeben im Berlage non Karl Prodjasfa, Tefcheu unb 
EDien, erfchieiteti. (Es ift ber erfte 3 ah r gang bes , 3 üu* 
ftrierteit Jahrbuchs ber Haturfunbe'. Bermaim Berbrom, 
oer fleh eines in miffenfchaftlichen Kreifen fehr gefchatjten 
Hamens erfreut, hat mit erftauulicher Sorgfalt alle 
naturwiffenfchaftlichen Treigniffe, ^orfchungsergebniffe unb 
Tntbecfungen ber lebten 3 a hre registriert.^ Keine 21 b- 
teüung ber EDiffenfchaft ift in biefem intereffanten IDerfe 
unberücffichtigt geblieben. Zahlreiche 3üuftrationen fchmü* 
efeu bas lefenswerte, h 0£ hi nte reffcmte 23 uch. ^uletjt fei 
noch horuorgehobeit, baß ber außerorbentlich billige prets 
oon einer Klar! jebem Haturliebhaber bie Knfchaffung bes 
EDerf es ermöglicht." 

Breslauer Zeitung. 3lluftriertes 3ahrbud> ber EDelt* 
gefetzte. „BonprochasfasJlluftrierten 3ahrbuchem nimmt 
jweifellos bas 3 ahrbuch ber EDeltgefdjichte beu heroor* 
ragenbften Bang ein. Der etwa *60 Seiten £ejifon* 
format ftarfe Banb, ber mit 3af]lreichen 3 ü«ff r ationen 
aufs würbigfte ausgeftattet ift, oereinigt in fid} wieber alle 
Bor3Üge, bie oon uns bereits bei Befprechung bes ooriejen 
3ahrgartgs heroorgehoben werben fonnten, oor^üghehe 
Beherrfchttng besStoffes, lichtoolle Darftellung, oolfstämliche 
Schreib weife unb ge|unbes politifches Urteil." 

kinzer Cagespolf. 3 Uuftriertes 3 a»rbuc» ber IPeltreifen 
unb geographifc^en ^orfchungen. „Der Berfaffer fährt 
uns in bie Hegionen bes ewigen «Eifes, nach 2 !fien, in 
bie Heue EDelt, nach Kfrifa, Kuftralieu unb nad? ber 
Sübfee unb oerfteht es, in leichtfa§licfjer unb babei an* 
regenber ^orm bie phyftfalifchen unb politifchen Berhält* 
niffe biefer (Sebietc 3U fchilbern. Zahlreiche, bem (Eeyte 
eingefügte 31fofttationen tragen 311m Berftänbniffe bes 
3nhalts bei. Das Buch, bas eine Jülle bes 3 ntereffanten 
bietet, fann jebermamt wärmftens empfohlen werben/' 


norddeutfdie Hllgemeine Zeitung. 3iiufttintes 30^= 

buch ber IBeltreifen unb geographifcheit ^orfchungcn. 
„Der bes Buddes ift, Sie weiteften Kreife mit ben 

neueften ^orfchungsreifen 3U geographifeben unb ethno* 
graphifchen befannt3umachen; bementfprechenb 

ift auch ber preis ein fehr geringer. (Es ift tatfädjlich er* 
ftautilich, welche ^üüe oon gebiegener Belehrung in Bilb 
unb U2ort bem £efer für \ IHarf geboten wirb." 

lüünfterifdier Hnzelger. 3iinfhriertes 3 ahtb»* »er 

Haturfunbc. „Die Sfepfis, mit ber wir an biefes Buch 
herantraten — wie an alle naturwiffenfchaftlichen IDerfe, 
bie für billiges (Selb angeboten werben unb bei benen 
bie baburch hcroorgeruferte Betonung bes populär*wiffem 
fchaftlichen «Eharafters nicht feiten über ben tHangel an 
3 nhalt bes EDerfes hüaoegtäufchen foll — machte balb 
einer aitberen Kuffaffung plag; wir begrüffeu bas €r* 
fch^inen biefes U)erfes auf bas lebhafteste. Das U?erf 
ifi {Uliftifch ausgeseiebnet unb mit 3ahlreichen unb guten 
3 lluftratioiien gefchmüeft. Der preis oon \ UTarf ift außer* 
orbentlicb ttiebrig bemeffen." 

Zeitrdirift für das Reairdiulwefen (mim). 3Uu= 

ftriertes 3 ahrbuch ber Haturfunbe. „U 2 enn ber £aie auch 
aus ben (Eages3eitungcu gelegentlich UTitteilungen über 
neue (Entbecfuugen, neue b^ypothefen unb anbere wiffen* 
fcbaftliche unb technifcbe (Errungcnfchaften ber 2Teu3eit 
erhält, fo erlangt er bamit fein oollftäubiges Berftänbnis 
ber betreffenben Zweige bes EBiffeits, ba fol<hc ITTit* 
teilungen nieift nur uuoollftänbig unb 3ufammeuhanglos 
geboten werben, ohne baß auf bie oft nicht ausreidjenbe 
Borbilbnng ber £efer Hiicfficht genommen wirb, ja nicht 
feiten werben fie bereits veröffentlicht, ehe eine Krbeit 
m einem gewiffeu 2lb|'cbluffe gebracht worben ift. Das 
läßt ftch aber erft nad) einem beftimmten Z e «iabfdjnitte 
erreichen unb ift baher bie 2 lufgabe oon Zoitfcbriften, 
welche bie orfdiungeu oon einem ober mehreren fahren 
3ufammeufaffen. (Es erfcheint fomit ein foiches 3 a h r buch, 
wie es h* cr oorliegt, gan3 geeignet, aufflärenb über 
neuere wiffenfd>aftliche fragen 31t wirfeu. Das 3 a h r buch 
beginnt mit ber Borführung einiger (Entbecfuugen am 
gemimten BimmeL €s wirb bann bie «Erbritibe in ber 
Bergangenhcit unb (Segeuwart fur3 betrachtet, wobei bie 
Deränberungen an ber €rboberfTäche, bie Berteilung oon 
IBaffer unb £aub fowie namentlich bie (Erfcheiuungen 
ber (Eiszeiten nad) bem 3 n 9 en « cur ^cibifcb burch ein 
regelmäßiges, fehr lauafames Schwanfen bes «Erbballs 
um eine ben Kqnator fchtteibenbe 2lchfe erflart werben. 
Durd? eine fokhe follen ein3elne (Segeitben ber heißen Zone 
in höhere Breiten unb umgefchrt oerfegt werben. Die 
Unterfuchungen über «Erbbebcu führen uns bie gewaltigen 
IBirfuugen Sief er €rfcheinuug im legten 3ahre oor. Die 

• phyfif belehrt über einzelne Bewegungen ber fleinften 
Körperteilchen nnb befonbers über bie Ktberfrage fowie 
über bie Kräfte bes iuftmeeres, wobei auch bie Sturm* 
Warnungen unb bas IBctterfdiicßen berührt werben. Die 
(Ehemie führt uns bie neuen (Elemente, hoh c ur *ö tiefe 
Temperaturen oor. 2 lus ber Biologie wirb ei^elttes mm 
Beweis ber Kbftammungslehre oorgefiihrt. Die (Ent* 
beefungen auf bem (Sebiete berXBelt ber lebenben IBefen 
bringen manches Heue, ebenfo bie Borgcfdachte bes 
IHenfchen unb bie BölFerfunbe. Das , 3 ahrbu<h' fann als 
fehr anregettb unb belehrenb be3eichnet werben. (Es ift in 
einem wiirbigen (Eon gehalten unb fann auch ber reifen 
3ugenb in bie Ejanb gegeben werben." 

allgemeiner Hnzelger für Deutfdilands Ritter. 

gutsbefitjer. „tüieöcr einmal ein- »urebaus gelungenes 
Bolfsbud? befter 2 lrt, biefer erfte im pro<hasfa*Berlage in 
EDien, £eip3ig nnb (Eefchen erfchienene Jahrgang eines 
, 3 llnftrierten 3 ahrbuchs ber (Erfiitbungcn 4 , bas * UTarf 
(Kronen (.20) foftet, für biefeit preis aber gerabem 
unglaublich viel unb überrafcheub (Sutes bietet. Der erfte 
3 ahrgang bes , 3 Uufh:ierten 3 ahrbuchs ber (Erfinbungen 4 
ift ein 2(6 Seiten ftarfer (Quartbanb mit 200 prächtigen 
Jlluftrationen. Der (Eejt bes EDerfes ift eine HTufter* 
leiftnng ber oolfstümlichen Behanblung technifcher 
Themata, fo intereffant nnb oerfiänblich, fo at^iehenb 
ftnb fie für bie £aienwelt, bas große publifum, 3«9ßab 
unb Bolf fchriftftellerifch abgefaßt. €s ift ein Bergnügen, 
biefes EDerf 3U lefen, man oerfolgt feinen 3»halt mit 
einer wahren Spannung." 
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3 Das 

bet 3üd)et 

^Iptjorismen 6er IDeltliteratur. 

(Scfammclt unb gcorbitct Don (Egon 
Berg (£. Hnfpife). 2 ld?te Auflage. 


^^as Iper angefüubigte IDerf ip eine Arbeit, 

welche bie Ijodpten Knforberungen an Ha)I* 
loPgfeit unb (Sebulb 3U gleicher &t\t gellte, beren 
Bewältigung faji meljr als ein falbes HTenfdten* 
alter erforberte, unb bte mit Hücfpdp auf bas um* 
faffenbe Stoffgebiet, öen erweiterten (gepdpsfreis, 
bie (Dbjeftisität bes Stanbpunftes unb bie Strenge 
ber Kuswafyl feine Vorgänger Ijat. Sie fdjöpft 3um 
(teile aus Quellen, bie weber allgemein 3ugänglidj 
noch gehörig benüfet ftnb. ähnlichen Sammlungen 
gegenüber befdjrdnft fie pd} niefp, wie biefe, auf 
bie son ben Dichtern — unb 3war ben Dichtern eines 
Polfes — gebotene HTaterie; wie fie bie Kultur* 
leijtungen aller großen Hationen ins Kuge faßt, 
fo 3ietp fte Dichter unb Hebner, plplofopfjen unb 
Staatsmänner, Epporifer unb Haturforfcfyer in ben 
Halmen ifyrer Darftellung. 

Die bebcutenbpen (ßebanfen, bie flangreicfpien 
Kusfprüdje ber fyersorragcnbPen (Seiner pnb I^ier 
in einem oerfjältnismägig geringen Haume 3U* 
fammengebrängt unb werben in logifcfyer (glieberung 
unb 5 olge 3ur DarPellung gebracht. Die gan3e 
(gntwicflung ber Literatur in allen ifyren <§weigen 


unb pijafen tritt in anfdjaulidjer, ja plapifd)er 
IDeife an ben £efer Ijeran. 

(gegen 5500 foldjer Kpljorismen in profa unb 
in poepe Ijat ber Kutor wäljrenb eines oieljäfjrigen 
Stubiums gewählt, gepdpet, georbnet unb bie gitate 
aus fremben Sprachen (toten wie lebenben) gleid?* 
3eitig im Original unb in ber beflen Überfeßung 
wiebergegeben. 

Das lebhafte ^ntereffe jebes (gebilbeten 
iP bem IDerfe pdjer. Dem Citeraturfreunb ift es 
*mit Eplfe wolpgeorbneter HegiPer ein l?öd?P nüfc* 
lidjes Hepertorium; bem HIanne ber (Öffentlidpeit 
in Hebe ober Schrift bietet es bie reidpte Quelle 
uon Sdpagwörtern, gitaten, geipigen Belegmittein; 
bem teurer unb <£r3iel>er eine Sdfafcfammer aller 
IDeisIjeit, aus ber er mit ©ollen ffdnben 3um 
(gewinne feiner Sdjüler fdföpfen fann; bem im 
IDeltgewirre ringenben 2Hanne ip es ein leitenber, 
treibenber ober berulpgenber 5üfper in allen 
5ä^miffen unb HTipftimmungen; ber Stau unb 
bem HTäbdjen eine Bibel für ben Samilien-Kltar, 
ein Sanftuarium bes Eje^ens. 


„Das Bud? ber Büdjer" serfäHt in bie 5wei felbpänbigen, pdj aber gegenfeitig ergdn3enben Ceile 

(Bctfl unb VDclt 
unb VXatur 

n>or»on ber erjlere fvtfWttr mit ben öffentlichen Singen, ber lefetere mehr mit bem (Bemütsleben befdjäftigt. 
3 ebcr tEeil wirb ein3eln abgegeben unb foPet 

in bofteltflanttm Liebhaber-fialbfranz-€inbande 10 mark. 
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